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EPFI - Déportemenl de mothémotlques

I. ACTIV|TÉ DU DÉPARTEMENT

t.t INTRODUCTIOT'I, ÉVÉI.IEMENTS IMPORTANTS

Événemenls lmporlonlst.t.t

a

a

a

a

a

En 1993,41 étudlonts ont commencé leurs éludes en lère onnée de lo sectlon de mo-
thémotlques, l9 lngénleurs mothémotlclens ont réusl les exomens oroux de dlplôme
(épreuves protlques en cours Jusqu'ou prlntemps 1993; dlplôme nouvelle formule) et l0
condldots ont défendu ovec succès leun thèses de doctorot.

Entrée en fonctlon du nouveou profeseur osslstent en Géométrle, Morc Troyonov, le
ler moi 1993, Ce poste est rottqché ô lo cholre du professeur p. Buser,

Entrée en fonctlon du nouveou professeur osslstont en recherche opérotlonnelle, Aloln
Herfz,le 'ler octobre 1993, Ce poste est rottoché è lo cholre du professeur D, de Werro.

Le professeur Jocques Roppoz o prls un congé sobbotlque pendont le semestre d'hl-
ver 1993194.

Conductlon du 'ler cours postgrode en recherche opérotlonnelle conjolnt ovec les
Unlversltés Grenoblolses.

l.l2 Acllvllés des orgones du Déporlemenl

Chef du Déportement, onnée ocodémlque IW2/93 prof. J, Roppoz
onnée ocodémlque 1993/94 Prof, S, Morgentholer

Le Collège, constltué des l8 professeurs du DMA, est présidé por te chef du
Déportement,

lly o eu l0 séonces du Collège duront l'onnée 1993.

Le Consell comporte, en plus des professeurs : lô représentonts des osslstonts, 4 étu-
dlonts, et I membre du penonnelodmlnlstroflf.

lly o eu 4 séonces du Consell duront t'onnée 1993.

l.l3 Commlsslons du Déporlemenl

d'enselgnement Prof. A. Wohlhouser (présldent)

Prof. R. Colroll
M. Boumgortner (oslstont)
M. Genton (osslstont)
Mlle A, Fovre (étudionte 4e onnée)
M, F. Dorsoz (étudlont 3e onnée)
Mlle E. Fonkhouser (étudlonte 2e onnée)
M. V. Grot (étudtont lère onnée)

a

o

a

a

RopporrdCIclh/tlé 1993



EPFL - D6portemenl de mothémotlques

d'lnformotlque

Responsoble HTE

Responsoble du stoge des gymnoslens

Dlrecteur du CESMA

Délégué du progromme de lo postformotlon

Responsoble de lo moblllté européenne

Responsoble de lo moblllté sulsse

Prof, J, Roppoz (Présldent)
Prof. P, Buser (gêométrle)
Ph. Cousslgnoc (onolyse numérlque)
Prof, S. Morgentholer (stotlstlque)
J.-M. Helbllng (stotlstlque)
J, Cl. Berney(DDD
A, Stogno (R.O.)
E. Moyorcz (R.O.), F. Avlolot (R,O.) dès oct.93
F, Welssboum (onolyse)

J, Seslono

Prof. A. Wohlhouser

Prof. A, Wohlhouser

Prof. S. Morgentholer

Dr. M, Romerlo

Prof, P. Nûesch

2
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EPFL - Déporlement de molhémotlques

1.1.4 Commlsslons d'École

Commlsslon d'lnformotlque
Commlsslon lechnlque d'lnformollque
Commlsslon d'odmlsslon
Commlslon de recherche
Consell d'oumônerle UNIL-EPFL
Vlce-présldence de I'EPFL
Comlté de I'APEL

Prof, J. Roppoz
J,Cl, Berney
Prof. H. Mo2lnger
Prof. C.A. Stuort
Prof, D, de Werro
Prof, D. de Weno
Prof, A, Rûtegg

Commlsstong consel/s sctentttlques hors d'Êcole, votr potnt 2.2,3

l.l5 llbllothèque du Déporlemenl

Éma tofin de t993

Llvres
Pérlodlques
Volumes de pérlodlques

Acqulslllons en 1993

Llvres
Pérlodlques

Dépenses
Clédll ochoyé è lo blbllothèque
Supplément

Llvres
Pérlodlques
obonnements pour 1992
volumes publlés ovont 1992 (têtes)

Tolql de lo dépense

Rellule

Responsoble de lq blbllolhèque : Prof. S,D, Chotterjl

22'1æ
330 obonnements

I l'ém

7Æ
5 obonnements

2%W
ô9',sæ

7ô',5m

2l7m
0

293'5q'

557 volumes

3

llopporî d'oclildté I 993



EPFL - Déporlement de mothémollques

1.1.6 Délégué du Déporlement à l'lnformottque

Développemenl du résequ de stollons du DMA

Mochlnes

a remplocement du serveur de colculs du DMA por un nouveou modèle SlllconGrophlcs
(SGl) de lo gomme Chollenge XL (4 processeurs Mlps R44@,256 Mb de mémotre et 6 Gb
de dlsques RAIDS)
converslon de l'onclen serveur de colculs en serveur de flchlers prlnclpol du DMA.
ocqulslllon de 3 nouvelles stotlons SGIINDIGO R4m.
remplocement de l0 onclennes stqtlons SGl4D25 por des INDIGO R4000,
possoge de 16 è 32 ou ô4 Mb de mémolre surtoutes les stoilons,
lnstollotlon de 3 lecteurs de bondes DAT,
upgrode d'une stotlon SUN SporcStotlon I en Sporcstollon l0/30.
lnstollotlon d'un termlnol X Tektronlx
lnstollotlon de 2lmprlmontes loser roptdes QMS't7m (.l7 poges/mtnutes)
lnstollotlon d'un deuxlème robot ô cortouches Exobyte pour outomotlser les souve-
toges des flchlers des utllisoteurs.

Loglciels

lnstollotlon de lngres/Wlndows4GL sur le serveur de colculs.
lnstollotion du loglclelNetworker pour gérer les bockups,
lnstollqtlon du loglclel grophlque Adobe lllustrotor.
lnstollotlon de nombreux loglciels shorewores: osedlt, nedlt, mftp, blt ,elm, pvm,
Mosolc, zmodem, screen, xmgr, xgobl...
mlse ù jour de tous les loglclels déjô lnstottés,

Développemenl des PC et Moc ou DMA

ocqulsltlon de I Moc et de 3 PC + dlfférentes mlses ô Jour ponctuelles des mochlnes
exlstontes.
ocqulsltlon de 3 lmprlmontes loser.
lnstollotlon de 5 lecteurs SYQUEST,

Auhes ocllvllés:

r créotlon d'un serveur d'lnformotion WWW pour le DMA.o portlclpotlon ou groupe d'évoluoflon des termlnoux X pour I'EPFL.o portlclpotlon oux groupes de trovolt SUSp et COGNAC,o portlclpotlon è lo réunlon des développeurs sur SGI è Stonford,o délégué du déportement pour le sulvl des trovoux d'extenslon du DMAe préposé è l'énergle et è lo sécurité pour le déportement,

Annexe: plon des slqllons du DMA lln 1993

a

a

a

a

a

o

a

a
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EPFI - Déportemenl de mothémotiques

1.2 POTMAUE D'ENSEIGNEMENT

l.2l Enselgnemenl pour lo secllon de mqlhémollques

L'enselgnement dlspensé ou premler cycle de lo section de mothémoilques o pour
but de donner une bonne formotlon de bose olnsl que de préporer les étudtonts ô
sulvre les cours de mothémotlques oppllquées dispensés ou deuxlème cycle,

En premlère onnée, nos étudlonts et ceux de lo sectlon de Mothémoflques de I'UNIL
sulvent ensemble les mêmes cours de mothémotlques, pulsque ceux-cl sont des
cours de bose.

Les cours de deuxlème onnée complètent lo formotlon de bose et préporent les étu-
dlonts è recevolr les cours de second cycle qul les condulront ou diplôme. De por le
folt que les dlplÔmes déllvrés por I'EPFL et l'UNIL sont d'orlentotlons dltférentes, les cours
de mothémotlques sulvls por les étudionts de ces deux lnstitutions ne sont pour lo plu-
port pos les mêmes,

L'enselgnement ou deuxlème cycle de notre section de mothémotiques se folt sous
forme de cours Ô option, Tout en respectont certoines condlilons, nos étudlonts sul-
vent, sur une durée de deux ons, neuf cours réportls en quotre groupes dont les
thèmes .g9lt, (olgèbre, géométrle, topologle',, (onotyse et onoiyse numérlquer,
cproboblllté et stotlstlquer, arecherche opérotlonneller, Les trols premlers thèmes peu-
vent comporter, sulvont les onnées, un ou plusleurs cours d'lntérêt commun ovec
l'UNlL. Des échonges entre notre déportement et I'lnstitut de Mothémoilques de I'UNIL
permettent d'hormonlser les progrommes de deuxlème cycle,

Sur un plon générol, nous constotons que le nombre d'étudionts de lo section de mo-
thémotlques est en ougmentotlon, lly o lleu de poursulvre nos efforts d'lnformoilon ou-
près des gymnoslens,

1.2.2 Enselgnemenl de servlce

L'une des tôches lmportontes du Déportement de Mothémoilques est l'enseignement
des cours de servlce. L'ougmentotlon constonte du nombre des étudlonts Àéceslte
de poursulvre les dédoublements des cours déJà commencés I'onnée dernlère.
Mentlonnons que les dédoublements ne sont pos toujours foclles ô réollser sl l'on
pense qu'll fout répondre oux voeux des dltférentes sectlons d'lngénleurs et trouver
des enselgnonts supplémentolres.

1.2.3 Enselgnemenl de lrolslème cycle

Sous lo responsoblllté du professeur Morgentholer, le Déportement de mothémotlques
o proposé pour l'onnée qcodémlque elâq nouveoux cours de trolslème cycle
dont les tltres sont : /rnb

&6n{ke iloû e/c/)dt/tu( e/

@
Velumsçç161e9
Infêrenee*+stlsttqqc
Recherche opôrotlennelle

X
'7r, k:0. &mnkr)

a

a

a

a

a

W,aûo n(tb"6îeil1pd4
lnq t,nfu'zl

tuh riwaa tu a /uu fu / ity'r*ra"/r'w

nlrr'Z*tWra
5

/hpru" /u.yâ d /L ffif',%



EPFI - Déportemenl de molhémotlques

Comme lors des onnées précédentes, chocun des trols prcnnbrs cours comprend
deux heures hebdomodolres de cours et une heure d'exerclces pendont une pérlode
de 14 SemolneS, tcçdeuredernlers eeUre ee+ent ellegenSés Snr rs forme de sérnlnolroc Ce

.Cee+oronft

l.2A Cours poslgrodes

Dons le codre des occords Rhône-Alpes, une colloborotlon entre notre déportement
d'une port et l'lnstltut Fourler de Grenoble d'outre port, o oboutl è lo mlse sur pled d'un
cours postgrode en rechercher opérotlonnelle. Ce coun o été donné en 1993 et sero
orgonlsé de nouveou en 1995.

1.2.5 certlllcqt d'enselgnemenl supérleur en mqlhémollques oppilquées (cEsMA)

En outomne l*2 ont débuté pour lo premlère fols les cours du CESMA, Celul-cl o rem-
porté un grond succès pulsque 24 étudlonts ont été occeptés pour sulvre cette post-
formotlon, Roppelons que l'obJectlf du CESMA est de former des mothémotlclens co-
pobles d'enselgner les mothémotlques oppllquées ô des personnes de formotlons et
d'lntérêts dlvers. Complémentolre oux études en mothémotlques ô I'EPFL ou è lo for-
motlon unlversltolre équlvolente,le CESMA est orlenté vers lo protlque. llcomprend des
cours de pédqgogle et dldoctlque générole, de dldoctlque mothémotlque, d'hlstolre
des sclences et des technlques, sur des questlons lnhérentes è l'enselgnement des
mothémotlques oppllquées, sur les ospects psychologlques et physlôloglques de
l'opprentlssoge. En plus de ces cours, un stoge protlque de 3 semolnes est obllgotolre.

Annexes: Toblequx des chorges d'enselgnemenl

ô

Ropportd'oct[dté 1993



Dépodertenl de nrottrémoliqrJes

Fom.ilqire5.l

Année ocodémhue 1993 - 1994

chcrges d'erceignemenl des prolesseurs ordnciles et exhoordinoires

m

rd.été

60

4

æ

30

30

æ

50

4

PE

2

2

4

I

I

I

2

2

c

4

2

4

2

2

2

3

2

Semeslre

4

4

2

6.8

2

ô.8

4

4

Sec-liorrs

Àroth.

MI.ELJNF

GC.GRÀIE

irqth.

EL INF, ETS

trroth., FAC

PH/FAC

tv0(, ME

HTVER

lol.hivel

90

75

45

r20

45

45

45

75

75

45

PE

2

2

I

4

I

I

I

2

2

I

c

4

3

2

4

2

2

2

3

3

2

Semestre

3

3

3

'|

5.7

I

5.7

3

3

5.7

Sec-lions

Moth.

tr/ff.ELhlF

EL

GC.GR-rvlE

lv,loth.

EL,lNF, ETS

I\rottr.. FAC

PHÆAC

GC.GRM(-Î'IE

trroth./lNF

loc.of,t

x

x

x

obl.

x

x

x

x

x

x

x

filredu cotls

Agièbe eliopdoçfr

Andyse ntj@ fu*rct fu ri(

Andyserumâiqu€ I

Anol!,se tg |fiffi ltit

Géométuie dffâentble

Asèbrernéoretç \Aw i|t

Probôfiîê

Ancryse mfi W ill,tv

Andyseiltg) Wïfi 
lll''rf

Andyse rrrnâiqte mqhiciele

Ensdgnqrts

Fn M.

Aberz K

&,rs€. P

Ccirol R.

Chottedi S.D.

DædourJ.

2.2.94lDMN'ns Poge I
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Forndoile 5.1

Année ocodémique 1993 - 1994

choqes d'enseignemenl des professeurs ordncires et exhoordnoires
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Formulrire 5.1

Année ococlémQue t993 - 1994

cholges d'enseQnement des prolesseus orctncires el extroordinoires
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I.3 POTITIOUE DE I.A RECHERCHE

o

Politlque de lo recherche

Lo recherche ou DMA poursult trols buts: le développement des connolsonces mo-
thémotlques, lo colloborotlon étrolte ovec les déportements d'lngénleur et l'lndustrle,
et lo formotlon des Jeunes chercheurs qul ossureront lo relève unlversltolre. Notre dé-
portement dlspose de deux outlls de bose pour réollser ces mlslons: une blbllothèque
et un servlce lnformotlquei nous sommes consclents de leur extrême lmportonce et
velllerons, dons les onnées procholnes, è molntenlr leur quollté et leur etflcoclté.

L'lntérêt de lo recherche, tont fondomentole qu'oppllquée, nous conduff è mettre l'oc-
cent, Ô court et ù moyen lerme, sur l'lntenslflcotlon des relotlons sulses et étrongères,
en portlculler por lo créotlon de PlC, por lo mlse sur pleds de progrommes de 3e cycle
communs ovec d'outres unlversltés, et por des portlclpotlons ù des projets de re-
cherches notlonoux et européens,

C'est dons l'olgèbre, lo géométrle, l'onolyse oppllquée, l'onolyse numérlque, les pro-
bobllltés, lo stotlstlque et lo recherche opérotlonnelle que se concentre lo recherche
de notre déportement,

Algèbre et Géoméfrie. Recherche de bose ovec comme but de trouver des nou-
veoux théorèmes,

Anolyse oppllquée. Dons les sclences noturelles et technlques, olnsl que dons les
sclences de lo vle, de nombreux modèles mothémotlques se présentent sous lo forme
d'équotlons dltférentielles et oux dérlvées portlelles. Le plus souvent ces équotlons ne
sont pos llnéolres et lo non-llnéorlté trqdult un ospect esentlel du phénomène étudlé.
Le groupe d'onolyse trolte de tels problèmes. Les équotlons étudlées décrlvent des
problèmes de l'élostlcité, de I'optlque, de lo méconlque des fluldes, de lo convectlon,

a

de lo solldiflcotlon d'un ollloge mols oussl de l'écologle théorlque et de lo médeclne.
oppllquons des méthodes généroles de l'onolyse non llnéolre, du colcul des vo-

rlotlons et des systèmes dynomlques dlscrets et contlnus et nous obordons des ques-
tlons de blfurcotlons, de comportement osymptotlque de solutlons et d'optlmlsotlon,

Anolyse numérlque, Lo pluport des phénomènes physlques lntervenont en technolo-
gle sont régls por des équotlons oux dérivées portlelles dont lo résolutlon numérlque ou
moyen d'un ordlnoteur exlge une bonne connolssonce des modèles mothémotlques
mls en jeu et nécesslte des technlques d'opproxlmotlon souples et efflcoces. Le
groupe "onolyse et slmulotlon numérlque- s'est flxé comme obJectlf d'étudler les os-
pects théorlques et protlques de ces technlques d'opproxlmoilon.

Stotlstlque, Pour lo stotlstlque, le but générol de lo recherche est le développement de
nouvelles méthodes d'onolyse de données, lo descrlptlon de leurs proprlétés et lo
comporolson ovec des méthodes exlstontes. En dehors de ces octlvltés de re-
cherche, les deux cholres de stotlstlque fournlssent un oppul essentlel è plusleurs unltés
de recherche de I'EPFL dons l'exploltotlon stotlstlque de leurs données,

Recherche opérotlonnel/e. Comme les onnées précédentes, lo recherche o porté sur
les fondements et les oppllcotlons technlques, lndustrlelles et sclentlfiques de lo re-
cherche opérotlonnelle et de l'olgorlthmlque, Ces dlsclpllnes, fortement lmbrlquées
ovec dlvers domolnes des mothémotlques oppllquées, de I'lnformotlque et de lo ges-
tlon, profltent de l'ovènement des nouveoux moyens lnformotlques (stotlons de lrovoll
pulssontes ovec posslbllltés grophlques, processeurs porollèles, etc,). Elles ouvrent des
posslbllltés lnsoupçonnées pour lo modéllsotlon lnteroctlve, lo slmulotlon et l'optlmlso-
tlon de systèmes complexes.

7
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o

1.3.2 Descrlpllon générole de lq recherche

Algèbre:

Lo recherche en lopologle olgébrlque se sclnde en trols p@ets : l'étude des géodé-
slques fermées d'une vorlété fermée ou moyen de modèles dltférentlels tordus, l'étude
de I'effet d'un ottochement de cellules ô un CW-complexe, et le développement
d'une théorle d'homotople équlvorlonte d'olgèbres dltférentlelles groduées,

Lo recherche en olgèbre commutotlve concerne lo notlon de régulorlté et d'excel-
lence : déflnltlons de monlère purement polynomlole, crltères ou moyen de modules
plots et llens ovec les prodults lnflnls d'onneoux.

Géométrle:

Recherche de bose ovec comme but de trouver des nouveoux théorèmes et des
exemples de vorlétés rlemonnlennes ovec propriétés spectroles et topologlques don-
nées, Cette recherche se folt portlellement en colloborotlon ovec des chercheurs
étrongers. Les recherches ont des llolsons ovec lo théorle des grophes et lo théorle
qnolytlque des nombres. Les méthodes se servent, entre outres, de lo théorle des
opéroteurs dons les espoces de Bonoch,

Une portle lmportonte de lq recherche est octuellement dqns le codre d'un pro-
gromme européen 'Copltol Humoln et Moblllté" dont les porlenolres vlennent des
Unlversltés de Helslnkl, Modrld, Montpelller, Plso et Southompton, Le tltre du proJet est
'Computotlonol conformol geometry".

Dons le codre de ce projet, on étudle des questlons de surfoces de Rlemonn qul se
prêtent Ô une opproche numérlque comme le colcul des voleurs propres, des oppll-
cotlons conformes (le problème de l'unlformlsoflon) et lo détermlnoilon des motrlces
des pérlodes,

Dons lo recherche en lnfogrophle, on s'occupe octuellement de lo représentotlon gro-

'^n'j"2w:,:,\^ï:;ri11""fffiffri '* b(,w i( ilnw l'b l
Anolyse'et Anolyse numérlque: | '

Spéclollsé dons les problèmes de méconlque des fluldes, de thermlque et de mogné-
lohydrodynomlque, le groupe -onolyse et slmulotlon numérlque" portlclpe è plusleurs
proJets, en colloborotlon ovec le secteur lndustrlel ou ovec des déportements d'lngé-
nleurs de I'EPFL, Les thèmes de ces proJets sont : stoblllté des fours è électrolyse de
I'olumlnlum, problèmes de formoge électromognétlque, solldlflcotlon d'ollloges,
chouffoge électromognétlque, colculs de couches llmltes, problèmes de com6us-
tlon, tronsport de polluonts dons des flltres de chorlcon ocilf.

Probobllités: 4 AYWA
Les sujets sulvotnts sbnt étudlés : problèmes d'onolyse élémentolre, théorle de mesure
et lntégrotlon, hlstolre des mothémotlques modernes (185G1950). Préporotlon d'un ou-
vroge 'Cours d'Anolyse'; préporotlon pour publlcotlon des oeuvres de G.C. Young et
W.H. Young.

a

a

a
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Stotlstlque:

Les deux cholres s'occupent des questlons de lo robustesse, des méthodes gro-
phlques, de l'lnférence exocte pour de petits échontlllons, de l'onolyse des données et
de I'onolyse stotlstlque multlvorlée. Nous nous lntéressons notomment oux modèles ll-
néolres, è l'lnférence stotlstlque et oux méthodes qulutlllsent l'ordlnoteur lntenslvement,
comme le bootstrop. En stotlstlque multlvorlée, les dlrectlons sulvontes sont troltées:
tests lsotonlques, estlmotlon de données monquontes, détectlon de données ober-
rontes, estlmotlon de poromètres sur des données fomllloles, conéloflon vectorlelle et
stotlstlques d'ordre.

Sur le plon des oppllcotlons, nous nous spéclollsons dons le contrôle de quollté, l'opfl-
mlsotlon de lo productlon et les stotlstlques de l'envlronnement,

Recherche opérotlonnelle :

Modélisotlon et slmulotlon de systèmes physlques, blologlques et technlques :

en portlculler des modèles décrlvont lo crolssonce des polycrlstoux (projets réolisés
conjolntement ovec l'École des Mtnes de Noncy), modéilsôilon et slmulâtton de lo
crolssonce du mycéllum, slmulotlon du comportement du bollost, slmuloilon du pro-
cessus de foroge de tunnels,

t9O!t_!Cqe :_gestlon de stocks et productlon : développement des systèmes tntégrés
de GPAO (Gestlon de Productlon Asststée por Ordlnoteur) et dévetoppement desiys-
tèmes lndustrlels de gestlon de stocks en colloboroflon qvec l'lndustrle.

Modéllsotlon, slmulotlon et optlmlsotlon du procesus de rénovotlon de bôflments ,

Optlmlsotlon comblnotolre : ospects olgorlthmlques et théorle sous-,jocente, notom-
ment combinotolre polyédrlque, olgorlthmes probobllistes, heurlsflques.

Algorlthmlque, notomment en conjonctlon ovec lo géométrle numérlque et l'lnfogro-
phle, optlmlsotlon de trlongulotlons. Slmulotlon et systèmes de tronsport outomoilséi et
slmulotlon de l'évolutlon dynomlque d'omos polyédrlques trldlmenslonnels,

Prof. A, Germond, M. Declercq, E, Vlttoz, M. Hosler, J,D, Nlcoud: Poursulte du projet
MANTRA ll finoncé por le PPI et créotlon du centre MANTRA en systèmes neuromlmé-
tlques qul coordonne les ocilvltés effectuées dons ce domolne ô l;EpFL.

1.3.3 Vqlorlsqllon de lq recherche

Lo recherche oppllquée, très octlve ou Dépodement de mothémoilques, s'effectue
por dlfférents conoux I fonds sulsses lels que CERS ou NEFF, porilctpofloh ù des pro1ets
COST, colloborotlon ovec d'outres déportements de I'EPFL,'mondots Ou secteui piVe
ou publlc, Elle concerne prlnclpolement lo recherche opérotlonnelle,lo stoflsflque et lo
slmulotlon numérlque de processus lndustrlels.

Cltons quelques exemples :

o Mondot Alusulsse : Gestlon de lo productlon du lomlnolr, Le trovoil q condult ô l,élobo-
rotlon d'un loglclel performont explolté régullèrement por I'entreprlse.

9
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ProJet CERS-ABB (l9l l.l) I Ordonnoncemenl et pllotoge dons les systèmes de produc-
tlon. Un loglclel o été mls ou polnt,; ll permet le dlmenslonnement outomotlsé du sys-
tème de productlon et lo constructlon d'ordonnoncements opilmoux.

Prdet CERS - Alusutse Q072.1) : Slmutoflon numérlque de to stobiltté d'un four d'électro-
lyse pour lo productlon de l'olumlnlum. Lo présence d'osclllotlons dons lo mosse flulde
dlmlnue consldéroblement le rendement des cellules; bosé sur un olgorlthme trldl-
menslonnel réollste, un loglclel permettont de détermlner les condltlons d'lnstoblllté est
en vole de réollsqtlon.

ProJet CERS-SUEER (1783) en colloborotlon ovec le Déportement des motértoux:
Slmulotlon du troltement de surfoce des motérloux por loser, Le DMA contrlbue ô lo
mlse ou polnt d'olgorithmes utlllsont les mollloges odoptotlfs et dlscrétlsont les équo-
tlons de lo thermlque couplés à celles de Novler-Stokes.

Projet NEFF-AMYSA (497>: Slmulotlon numérlque du choutfoge por lnductlon. Une pre-
mlère verslon du loglclel est déjà utlllsée por l'entreprlse, Cette verslon permet molnte-
nont de trolter le chouffoge de plèces métolilques ferromognéilques.

Mondot Schlndler: éloborotlon d'une plote-forme de slmulotlon d'oscenseurs,

De por so noture même, lo recherche opérotlonnelle ne peut déployer ses octlvltés
gu'en colloborotlon ovec des tlers. L'unlté du sousslgné ottqche une gronde lmpor-
tonce ou trqvoll sur des problèmes réollstes provenont du monde écohomque mols
égolement sclentlflque, On clterq notomment les trovoux dons le codre de I'lnformoil-
sotion et outomotisotlon des systèmes complexes ô houte floblllté réollsés ovec un
constructeur d'oscenseurs, des systèmes de GPAO dons lo productlon de métoux et
dons l'lndustrle du toboc, lo commonde de cellules de productlon outomotlsées, etc,
Ces trovoux, réollsés sous forme de mondots, ont donné lleu à des lmplontoilons
concrètes mols égolement ô de nouveoux résultots sclentlflques, Lo colloborotlon
ovec lo cholre du Prof. H. Clémençon, lnstltut de botonlque systémotique de I'UNIL, sur
un proJet comportont lo modéllsotlon et lo crolssonce du mycéllum des chomplgnons,
contlnue sous forme d'un projet du FNRS. Un nouveou projet en colloborotlon ovec lo
SNCF o oboutl Ô un premler modèle de slmulqtlon dons les milleux gronulolres,

a

a

a

a
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1.3.4 M6lhodec d'esllmollon (exemple d'une recherche)

L'estlmotlon de poromètres lnconnus sur lo bose de données expérlmentoles est un
problème-clé de lo stotlstlque. On peut consldérer l'obJectlf d'une estlmotlon comme
étont lo descrlptlon de données ô I'olde d'un nombre restrelnt de coroctérlstlques, ou
blen comme étont l'ldentlflcotlon de poromètres d'une lol sous-jocente dont les don-
nées sont des réollsotlons. Un cos lmportont se présente sl les poromètres lnconnus
coroctérlsent lo relotlon entre une vorloble Y (dlte vorloble-réponse) et d'outres vo-
rlobles xt,,,,,xp (dltes vorlobles expllcotlves). Le prlnclpe des molndres conés est sou-
vent lnvoqué dons de telles sltuotlons. ll conslste è trouver les voleurs des lnconnues qul
rendent les résldus (lo dlfférence entre les Y1 et leurs prévlslons ô trovers les poromètres)
ouslpetlts que poslble. Pettt est ô prendre dons le sens que lo somme des résldus ou
coné dolt être mlnlmole. ll est clolr que d'outres crltères soni égolemeni lrès lntultlfs, Au
lleu des résldus corrés, on pounolt por exemple employer lo voleur obsolue des résl-
dus, En etfet, le cholx des voleurs obsolues entrolne des conséquences lntéressontes.
On peut démontrer que I'estlmotlon conespondonte réslste mleux è des observotlons
Y1 qulsont obenontes.

Dons le cos d'une vorloble-réponse dlchotomlque (une vorloble qul ne prend que les
voleurs 0 et l), ll n'est pos évldent d'oppllquer les prlnclpes précédents et nous ollons
découvrlr une foçon de procéder dons ce qulsult. Un exemple d'un telJeu de données
est résumé ou tobleou l.

2mkv 250kv 3ækv 350kv

r70

180

4de4 4de4 2de4 I de4
Ade4 2de4 0de4 2de4

Tobleou 'l : Pour choque comblnolson de tempéroture et tenslon, on teste les conden-
soteurs d'une certolne fobrlcotlon. Le nombre des condensoteurs de bonne quollté
(temps de survle sutflsomment long) est noté dons ce tobleou.

Solt Y4< (= I sl le temps de survle est sutflsont et = 0 slnon) le résultot du Pme condenso-
teur sous tempéroture, ou nlveou I (l = I ,2), et sous tenslon, ou nlveou J(J= 1,2,3,4). On
suppose que lo proboblllté de succès vout:

P(Y*=l)= pii

Le modèle loglstlque conslste ô poser:

*[#] =,+'d+pi

où (ar, a2) sont les effets dus è lo tempéroture et (f t, fz,Ês,9ù sont tes effets dus ô lo
tenslon, Dons le codre de ce modèle, on peut oppllquer les prlnclpes d'estlmotlon que
l'on vlent de décrlre.

L'opproche noiVe conslste è chercher les voleurs des lnconnues qul mlnlmlsent

I,L (ru-,)n
ij
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cor I'espéronce mothémotlque de Yg vout py, Ce crltère est foux cor ll ne tlent pos
compte du folt que les observotlons y/ ont plus ou molns d'lnformotlons selon lo voleur
d.9 ?a: On effectue lo conectlon en dlvlsont por lq vorlonce de Yy, qul vout fl (t -py1. yo

dérlvée (por ropport è p) du crltère conlgé devlent olon:

(-a >> ôlu Yt'- Pu

t l ôtt PaQ- Pù'
Pour les outres poromètres, on obtlent des expreslons onologues, On démontre olsé-
ment que cette méthode d'estlmotlon selon le prlnclpe des molndres corrés est équl-
volent à lo méthode du moxlmum de vrolsemblonce.

On peut égolement consldérer le crltère des voleun obsolues

ij

Dons ce cos,lo correctlon pour lo vorlotlon conslste ô dlvlser por lo roclne du prodult p4
(l-pù. Pour lo dérlvée, on obtient:

P,(r - Pu

Mols I'estlmotlon bosée sur ces formules est blolsée. Une seconde correcilon est en-
core nécessolre pour onlver Ô une onologle de I'estlmotlon des molndres voleurs ob-
solues. Dons l'exemple du tobleou l, les voleurs ojustées,

rog -&- = It +ô, + Ê,
1_ pii

montrées dons le tobleou 2, en résultent,

2ækv 2ækv 3ækv 350kv
170 r0,æ

7.97

r,8ô

r.ôô

-0,55

-0.49

oæ
-0,08

8,99

6,79

0,5ô

0.4t)

- r.85

-1,67

- l.2r

-1,26

rl

-'
,J

ss YrL?i âp

Yusigne

I

l80P

Tobleou 2: Ce tobleou montre les voleun oJustées de log tOn/Ct-py1\ en se bosont sur
deux méthodes d'estlmotlon, molndres corrés (ler chlffre) et mothdres voleurs obso-
lues (2e chltfre).

On constote que lo méthode des molndres voleurs obsolues, lo plus réslstonte, donne
des voleurs un peu molns extrêmes. En portlculler, lo cellule (2,3), où I'on o observê 0
succès en 4 esols, semble être pondérée dlfféremment.

En protlque, ll est lmportont pour l'utlllsoteur de dlsposer de ptusleurs méthodes d'esfl-
motlon. Alnsl, ll peut plus olsément évlter de llrer des concluslons fousses de ces don-
nées en comporont les résultots de plusleurs technlques. Lo modéllsoilon loglsflque
que nous ovons dlscutée o de nombreuses outres oppllcotlons que le contrôle de
quollté trqlté lcl, en portlculler dons les sclences blomédlcoles.
Prof. Stephon Morgentholer
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de moth6motlques

mothémotlque de Yy voul py, Ce crltère est foux cor ll ne tlent pos
ue les observotlons Yy ont plus ou molns d'lnformotlons selon lo voleur
re lo conectlon en dlvlsont por lo vorlonce de Yy, qulvout fl(l-py), Lo
lort è p) du critère conlgé devlent olors:

(-a >> ap.L Yu- Pu

ôp p,i(l - P,)'
promètres, on obtlent des expreslons onologues. On démontre olsé-
méthode d'estlmotlon selon le prlnclpe des molndres conés est équl-
ode du moxlmum de vrolsemblonce.

ent consldérer le crltère des voleun obiolues

ij

)orrectlon pour lo vorlotlon
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Morgot F., "Some complexlty results obout threshold grophs"!dons Speciol /sue of Dtscrete
Applled Mothemotlcs, Vlewpolnts on Opilmtzotton,

Llebllng Th.M., Morgot F., MtJller D,, Prodon A., Stoutfer L.g"Dlsjolnt poths ln the plone", dons
ORSA Journol on Computlng,

Morgot F., Prodon A,, Llebllng Th.M.,;'Tree polytopê on 2-trees", dons Mofhemottcot
Progrommlng,

stoutfer 1,, Llebllng Th,M,g"PlAc - Ropport flnol", Ropport lnterne Ro 990'114,

Stoutfer 1,, Llebllng Th,M,f"PLAC - Anolyse lnformotique", Roppod lnterne RO g3Ol'lS,

VYIlqr D,, Llebllng Th,M,S"Ropport de lo préétude du projet "Slmbollost", Ropport tnterne RO
93030].

Glordon C., Bedell J,R,, Honrot S., Kohler Ni,.A bulldlng model to schedule ond slmulote the
house refurblshment process", Ropport lnterne RO 9309lS.

lndermltte C,, Llebling Th,M., Clémençon H. (Unlverslté de Lousonne)S,'Cutture Anolysls ond
Externol lnteroctlon Models of Mycellol Growth" (revised verston Morch-1993), Ropport lnterne
r?o930324,

XU! Xlnjlon, Hêche J,-F,j"Acceptoble Reglon of Autoregresslon Models", Ropport tnterne RO
930414,

Llebllng Th,M., Hêche J,-F., Stogno A,, Deloloye V.g "Modéllsotlon et stmutotlon de systèmes
logistlques", Cycle d'études postgrodes en Monogbment de Systèmes Loglsilques, EpFL-lML
(lnstitut lnternotlonolde Monogement pour lo Loglstlque), Ropport lnterne RO 030430,

Morgot F,; "Polytope of the 2-node-connected Stelner subgrophs for Wo-free grophs",
Ropport lnterne RO 930514,

Iêc!9 J.'F,, Liebllng Th,M.$"ProJet EDGAR - Ropport résumé de lo phose 1", Ropport tnterneRO
9W22,

Llebllng Th.M,l Morgot F., Mûller D,, Prodon A,, Stoutfer L.6"Dlsjolnt poths ln the plone", revlsed
verslon June 1993, Ropport tnterne RO 990628.

Nlcoud Stéphone, stoglolre Ecole Polytechnlque de Pololseou (Fronce)g"Le plocement des
sotellltes de télécommunlcotlon sur l'orblte géostotlonnolre", Ropport lnterne RO 9gO7Ol.

Telley H.t"Delounoy Trlongulotions ln the Flot Torus", Ropport lnterne RO 93Ogl l,

Llebllng Th.M., Morgot F,, Mûller D., Prodon A., stoutfer L.g'Dlsjolnt poths ln the plone"
(second revlsed verslon August l9g3), Ropport tnterne RO 930023,

Llebllng Th,M.{"Optlmol Enclosures", présenté ou SOR de Cotogne, Ropport tnterne RO g30826.

Hêche J.'F,, Llebllng Th.M.$'Projet EDGAR - Ropport flnol - Phose t", Ropport tnterne RO 93OB3t,

l9
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Fukudo K,f "Lecture Notes: Comblnotorlcs of Mothemotlcol Progrommlng ond polyhedrol
Geometry", Roppori lnterne RO 930921,

99s9lup Moden, stoglolre l.A.E.S.T.E,;-"Tests on the Schedullne Progrom PLAC", Ropport lnterne
no93æ28.

Fukudo K.g"Pdd,P: Poscol lmplementotlon of the double descrlptlon method for compuflng oll
vertlces ond extremol roys of o convex polyhedron glven by o system of llneor lnequolliles",
Ropport lnterne RO 931017,

Telleytl., Llebllng Th.M,, Mocellln A. (Ecole des Mlnes de Noncy)g,,The Loguerre Model of
Groln Growth', Ropport lnterne RO 931024.

Fukudo K,g"cdd,c: C-lmplementotlon of the double descrlptlon method for compuflng oll ver-
tlces ond extremol 1oy9 of o convex polyhedron glven by o system of lineor lnequolliles",
Ropporl lnterne RO 931l@1,

MÛller D,, Telley H., Llebllng Tf,,MA"2-D slmulotlon of o gronulor medlum composed of polygo-
nolgrolns", Ropport lnterne RO 93l l l l.

Xue X., Telley H,, Llebling Th.M,l "Polycrystol Groln Growth 3-D Slmutotton by Loguerre
Dlogroms: Equotlon of Movement', Ropport lnterne RO g31206,

Stoutfer_1,, Llebllng Th,M.; Honsen M., Krouss J,, Stutzmonn E. (PMC)â"A Declslon Support
System for Toctlcol Resources Plonnlng", Ropport lnterne RO g3l2'lO,

e-t/Ut'O'9X
lmproved tobu seorch opprooch for solvlng the Job shop schedullng

ng constrolnts"ORwP 93/01, Jonvter 1 993

Moyoroz Egon the power of democroilc networks"oRWp gg/12,Jonvler 1993.

Hertz A,,
problem

Wldm

de Werro D., Mohodev N.V.R., Peled U
llng"ORWP 93/03, mors 1993,

f- €4/le'a<-'
Nc'Preos'slgnments ln preemptlve open shop schedu-

Sllver E.A., Flechter C.-N."Preventlve Molntenont wlth Llmited Historlcol Doto"ORWP 93/04, mors
1993.

Gendreou M., Hertz A,, Loporte aî^ffffig sor"rmon probtem wtth Bockhouts"oRwp
93/05, ovrll 1993.

a '- a't/tcc'"
Join K., Sllver E,A1"Th_e Slngle-Perlod Procurement Problem where Dedtcoted Suppller Copoctty
con be Reserved"ORWP 93/06, mors 1993.

Jônsson H., Sllver E,Ag,;io:Ktf*r r"nordtng seteclng Sets of Scenortos"oRWp 93/07, mot
1993.

rt -. tryil,
Sllver E,Ai"Boye_slo1 updotlng of on Arbltrory Dlscrete Dlstrlbutlon under o speclol cose of porflol
lnformotlon'ORWP 93/08, mot 1993.

î. 0*lnL.
Sllver E.A."The Newsvendor Problem lncludlng o MoJor Expedlilng Cost"ORWp 93/æ, mol 1993.

, _ 4t.t/ltLû- 
,

Herlz A."On the Use of Booleon Methods for the Computotlon on the Stoblllty Number"ORwp
93/'10, ooCrt '1993,

n
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Amordr E., Konn ;:';;""!KrT;itv ond Approxtmobury or Ftndrng Moxtmum Feostbte
Subsystems of Llneqr Reloflons"ORwp gg/l l, ooCrt 1993,

Gendreou M,, Herfz A,, Loport, G\æffirzeo tnsernon Atgortthm for the Sertoilon
Problem"ORWP 93/12, septembre 1993.

yr'847)4tc,
Hertz A., Joumord 8., Rlbelro C.C,, Formoslnho Fllho W.P,'A Mulil-Crlterlo Tobu Seorch
Approoch to Cell Formotlon Problems ln Group Technotogy wlth Mutilpte ObJectives;Onwp
93/13, octobre 1993.

Rogger A', Bron ch., Vlret Bernot {r:;"iffi:;ton of plcture Descrtplons tn rhe Knowledge
Bose of T|RES|AS'ORW? 9glt4, décembre 1993.

Amoldl E,, Dlderlch é"6^"Km;uttsttc ond thermot perceptrons trotntng otgortthms,,oRWp
93/15, décembre 'l993,

costo D., sllver E,Ai:';{:Kfulpp,o*tmote otgortthms for the muttiperrod procuremenr pro-
blem where dedlcoted suppller copoclty con bê reserved"ORwp 93/]6, déiembre 1999,

Dubois N', Mottet Y., Semet {."a1.Kffides dépôts de to motson Zwetfet répor1s en
Sulsse"ropport flnol et confldenilel, novembre 1993,

ttt
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Ltste des thèses 
.. tO,

Crettoz von Rofen Foblenne, "Données mo.q6uontes en stotistlque multivorlée: une nouvelle
méthode bosée sur te coefftctent RV","l6èsel t t t, EpFL, (Dr. J.-M. Hetbting),

Pousln Jérôme: "Modéllsotlon et onolyse numérlque de couches llmltes réoctlves d'qlr",
Thèse No I I12, EPFL, 1993 (Prof. J. Roppoz).

Foyouzl Azodeh: -Quelques 
ospects olgorlthmlques et quolltotlfs des modèles de gestlon de

stocks de lype AHM", Thèse No I l2l, EPFL, 1993 (prof. Th. Llebllng),

Clerc Bérod Annlck, 'lnférence condltlonnelle et robuste pour un poromètre de régreslon",
Thèse No I123, EPFL, 1993 (Prof. S. Morgenthoter),

Posse Chrlstlon; "Anolyse explorotolre de données et discrlmlnotlon è l'otde de projecilon
Pursult", Thèse No I l24,EPFL,l993 (Prof, S, Morgentholer),

Tolllord Erlc: "Recherches ltérotlves dlrlgées porollèles",Thèse No 1153, EPFL,'19g3 (Prof. D, de
Werro).

Moyoroz Eddy: "Feedforword Booleon Neurol Networks wlth Dlscrete Weights: Computotlonol
Power ond Trolnlng", Thèse No I157, EPFL, 't993 (prof, D, de Werro).

Semet Frédérlc: "Éloborotlon de tournées de véhlcules sous controlntes d'occesslblllté",
Thèse No I lé3, EPFL, 't993 (Prof, D. de Weno).

El Ghozirl Hosson: "Algorlthmes Connexlonnlstes pour l'Optlmisotlon Comblnotolre", thèse No
I167, EPFL, (Prof. M, Hoster, DE).

Surchot Donlel : "lnflnlté de voleurs propres sous le spectre essentlel du Loploclen d'un
grophe", Thèse No 'l .l72, 

EP9L 1993 (Prof, p, Buser).

trt
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tA pRoFEssEURs tNVtTEs Er HôTEs lcnoÉunuss

Professeur

DUPONT NIcoIos
Unlvenlté de Lllle

HALPERIN Stephen
Unlverslté de Toronto

domolne

Topologle olgébrlque

Topologle olgébrlque

Anolyse

Anolyse

Anolyse

Anolyse numérlque

Stotlstlque

Probobllltés

Géométrle olgébrlque

Recherche opérotlonnelle

Recherche opérotlonnelle

Recherche opérotlonnelle

Recherche opérotlonnelle

mvç/n.
!n{ersttê du Mlnnesoto / U.S.A.

HEALEY T.

Cornell Unlvenlty / U,S,A.

EDELSON AIIon E.

Unlverslty of Collfornlo
Dovls / U.S.A,

MARION Mortlne
Êcote Centrole de Lyon / Fronce
Mothé motlques/l nformoilque/Systèmes

ROUSSEEUW Peter
Unlverslté d'Anvers / Belglque

HU Ylng
Unlverslté Cloude Bernord
Lyon I / Fronce

SPALTENSTEIN N|colos
Unlverslté de l'Oregon
Eugene/Oregon/U.S,A.

SILVER E.A.
The Unlverslly of Colgory
Alberto / Conodo

FERLAND J.

LAVOIE A.

FUKUDA Komel
Unlverslté de Tsukubo
Tokyo / Jopon
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2.

zl

2.t.t

lcnvrÉs ors ururÉs

MA NtFEsTATtoNs pÉonoooro uEs

Formqllon conllnue el pedecllonnemenl

Algèbre, géomélrle el lopotogte

Semmler l_(.'D. 
' 
orgonlsotlon du Workshop on 'Computotlonol Problems ln the Theory of

Rlemonn Surfoces", Les Dloblerets, mon 1993,

Buser P., Semmler K.-D. : Cours de trolslème cycle en mothémotlques : "Géométrle non
euclldlenne et groupes de Kleln-, semestre d'hlver lggg/94,

Wohlhouser A.: portlclpotlon ou "Oesterrelchlscher Mothemotlker Congress, Llnz, ZO - 24
sept,93.

Frochoux E: portlcipotlon è lo "57e Rencontre entre Physiciens et Mothémoticiens"
Strosbourg, I - 4 déc. 93,

Mltho E, et Bonvln G.: portlclpotlon ou "Thlrd Technlcol Workshop IEA (lnternoflonol
Energy Agency), Lugono, 23 - 2ljuln 93.

Bonvln G, (représentont du groupe Froldevoux - Mitho'solomln - Comnlnellls, Plottner):
portlclpotlon ou -44th Meetlng of lnternotlonolsoclety of Electrochemlstry, Berlln, S - lO
sept.93,

a

a

a

a

a

a

a

a

Analyse et
onalyse el slmulallon numérlques

Stuort, C,A.: Module "Anolyse' dons le cours "Questlons lnhérentes à l'enselgnement
des mothémotlques oppllquées' pour le CESMA,

Zwohlen, B. et Metzener, Ph,r Cours de 3ème cycle du DMA sur lo dynomlque non-ll-
néolre,

Probabllllés et stailsilque

o RÛegg A.: portlclpotlon ô lo "semolne d'Études des Professeurs de Gymnoses Sulsses",
Dovos, 3-8.10,'t993.

o RÛe99 A,; Séonce d'lnformotlon sur les études ô I'EPFL, Gymnose de Solnt-Goll, 3.12.93

o Helbllng J,-M,: Module "stotlstlque" ou cycle d'études postgrodes en hydrologle et
hydrogéologle.

o Helbllng J,-M.: lVodule-'stotlstlque multlvorlée" dons le cours postgrode en stoilsflque
orgonlsé por l'Unlverslté de Neuchôtel,

o Helbllng J.-M,: Module .stotlstlque" dons le cours "Questlons lnhérentes è l'enselgne-
ment des mothémotiques,, (CESMA).

24
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Boumgortner M., chovez E,, clerc Bérod A., crettoz von Roten F,, de Luno X,, Genton M,,
Helbllng_ J,-M,, Morgentholer S,, Nûesch P., Zoubeldl T,: Porttclpotlon ô dlvers sémlnolres
orgonlsés dqns le codre du 3e cycle romond de stotlstlque et de proboblllté oppilquée,

Clerc Bérod, A., encodrement des portlclponts du cours Stoflsilcol Methods tn
Deslgnlng, Anolyzlng ond lnterpreîtng Expertments, Engelberg, septembre '1993,

Morgentholer, S,, orgonlsotlon, dons le codre de l'Assoclotlon Sulsse de Stoflsilque, du
cours Stotlstlcol Methods ln Destgnlng, Anolyzlng ond tnterpreilng Experiments,
Engelberg, septembre I993,

Recherche opéroilonnelle

3ème cycle romond de recherche opéroilonnelle
Sémlnolre de prlntemps sur les thèmes : 'Comblnotorlol Opilmlzoilon Models for
Production Plonnlng ln Automoted Monufocturlng" et "Optlmlzoilon ond Uncertolnty ln
Flno nclol Portfollo M ono gement, Grlmentz, | 6-20 mtrs'l 993,
Portlclponts : Llebling Th.M,, Glordon C., Morgot F., Mûller D,, Stoutfer 1,, ovec présento-
tlon d'un exposé por chocun d'enîre eux,

ler cours postgrode en recherche opérotlonnelle "Optlmlsoflon Dlscrète" qul o eu lleu
entre Lousonne et Grenoble (lnsiltut Noilonol polytechnlque et Unlverslté Josbph Fourler)
dons le codre de lo Convention Tronsfrontollère Unlversltolre Rhône-Alpes,'Durée du
cours : mors è décembre 1993, Prof, de Werro, Llebllng, EPFL; Prof. Èonlupt, Flnke,
Grenoble,

Stogno A,, Cycle postgrode en Energle, "lntroductlon oux études de slmuloilon".

Deloloye V,, Hêche J,-F,, Llebilng Th.M,, stogno A,: cycte postgrode tML en Logtsilque
"Modélisotlon et slmulotlon de systèmes 6gistiques;' et ;MolÀtenonce et noOttite Oes
systèmes loglstlques",

Mottet Y', Rochot Y,: Portlclpotlon ou "2nd lnternotionol Conference on Automoilon,
Robotlcs ond Artlflclol lntelligence opplied to Anolyticot Chemtstry ond Loborotory
Medlclne" (Montreux, jonvler I g9g).

Semet F."Comment gérer vos stocks en fonctlon d'une demonde oléotolre", sémlnolre
CIM: Utlllsotlon de lo slmulotlon dons le codre lndustrlel, Centre de promoflon CIM
Frlbourg (Frlbourg, Jonvler I 993).

99:tg D."An edge^colorlng model for open shop schedullng probtems,,, exposé ô lo
24th Southeostern Conference on Comblnotorics, Groph fneàrv ond Compuflng (Boco
Roton, USA, févrler 'lgg3),

Hertz A.'Alde Ô lo conceptlon de méthodes ltérotlves de résoluilon de probtèmes
comblnotoires", réunlon du groupe "Enselgnement de lo recherche opéroilônnelle de
I'AFCET'(Unlverslté de porls Douphlne, Fronôe, févrler lg93).

Hertz A,"TOMATO: A new opprooch for solvlng the Job shop schedullng problem wlthtoollng constrolnts" présentotlon lors du 3èms cycle romond àe Recnercne
Opérotionnelle (Grimentz, mors'l g93).

louJ t9 groupe de R.O.)Portlclpotlon ou 3ème cycte romond de Recherche
Opérotlonnelle (Grlmentz, mors I 993).

a

a

a

a

a

o

a

o

a

a
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Hertz A,"A new opprooch for solvlng the job shop schedullng problem wlth toollng
constrolnts", sémlnolre ou GERAD, Ecole polytechnlque dè Montréol (Montréoi
Conodo, ovrll 1993).

Herlz A,"Guldellnes for the deslgn of etflclent lterotlve soluilon methods", sémlnolre ou
CRT-GERAD, Ecole Potytechnlque de Montréol(Montréot, Conodo, ovril 1993).

de Werro D..Opqn thop schedullng ond some vorlotlons on slmultonelty requlre-
ments", ECCO Vl (Europeon Chopter on Comblnotorlol Opilmlzoilon) (gruxàttes,
Belglque, ovrll 1993),

Costo D.-An evolutlonory tobu seqrch olgorlthm for solvlng lorge scole opflmlzolon
problems", exposé ù EDPQMM'93, lmperlol college (Londres, -GB, 

àvdl I 999).

Follonler J,-P."Mlnlmhotlon of the number of tool switches on o flexlble monufocturlng
mochlne", lbld,

Tolllord E,"Decomposltlon of vehlcle rouflng problems of lorge slze,,, lbld.

Rochot Y."On o scheduling problem ln o robotlzed onolytlcol system" exposé lors du
Workshop on Discrete Optlmlzotlon, Minsk'93 (Mlnsk, Biélorussie, mol 1993). 

'

de Werro D."Optlmlsotlon comblnotolre, productlque, tronsport",lutorlel AFCET 93, ler
Congrès blennol de l'Assoclotlon Fronçolse des $ciences et Technologles de l'lnfor-
motlon et des Systèmes (Versoilles, Fronce, juln l9g3).

de Weno D."Models ond Algorlthms for Plonnlng ond Schedullng Problems", ler col-
loque lnternotlonolsur l'ordonnoncement (Vlllo Vlgonl, Loc de Comé, fiolle,Juln lggg).

Hedz A.Pqrtlclpotlon ou colloque "DIMACS" sur les grophes poffolts è l'Unlverslté de
Prlnceton (Prlnceton, USA, jutn 't993),

de Werro D."Colorlng mlxed grophs", l8ème Symposlum ûber Operqilons Reseorch
(Cologne, Allemogne, septembre I 993),

Ômoq! q,"The opproxlmoblllty of flndlng moxlmum feoslble subsystems of llneor relo-
tlons" School of Operotlons Reseorch ond lndustrlol Englneerlnb, Cornell Unlverslty,
(lthoco, USA, septembre 1993),

Amoldl E,"Comblnotorlol optlmlzotlon ond ortlflclol neurol networks" lbld.

Amqldl E."The opproxlmoblllty of flnding feoslble subsystems of llneor reloilons ond lts
lmplicotlons on the complexlty of trolnlng neurol networks", Leornlng ond Knowledge
Acqulsltlon Reseorch Group, Slemens Coiporote Reseorch (PrlncetoÀ, USA, septemdre
1993).

Avlolot. F."Uslng multl-loyer neurol network to determlne the otmospherlcol condiilons
oround olrports", workshop on the Use of Neurol Nets for Declslon support, (Loxenburg,
Autrlche, septembre 1993),

de Werro D,"Flows ond Chromotlc Schedullng", Netflow 93 (Son Mlntoto, ltolle, octobre
1993),

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a
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de Weno D."Problèmes d'ordonnoncement chromotlque: les llmltes des coloroflons",
LAMSADE (Porls, Fronce, novembre lg93).

logger A,"The lntegrotlon of Plcture Descrlptlons ln the Knowledge Bose of TIRESIAS'.
lnternotlonol Symposlum on Compuilng ln Archoeology (gttOoo, Espogne, novembre
1993),

Rochot Y."Modéllsotlon & Algorlthmes pour I'ordonnoncement dons un loborotolre
chlmlque outomotlsé" (Grenoble, Fronce, décembre lggg).

de Weno D,
Enselgnement d'une qulzolne d'heures sur les Appllcotlons de lo Théorle des Grophes è
l'Unlvenlté de Bologne (Professore o Conlrotto)
Portlclpotlon ou Comlté fondoteur de ECCO (Europeon Chopter on Comblnotorlol
Optlmlzotlon),

Hertz A,
Orgonlsotlon des sesslons en Optlmlsotlon Comblnotolre pour lo Conférence EURO Xlll,
Glosgow
Orgonlsotlon des sesslons en Optlmlsotlon Dlscrète pour lo Conférence OR94, Berlln (en
colloborotlon ovec le Prof, P. Ktelnschmldt, Unlverslté de possou)
Orgonlsotlon du GO ll - 2nd lnternotlonol Colloqulum on Grophs ond Opitmtzotlon (en
colloborotlon ovec le Prof. M, Wldmer, Unlverslté de Frlbourg).

a

trt
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2,1,2 llsle des cours polycoplés

o Vqrrobres comprexes, K, o;:;Ï'i:i::houser, presses poryrechnrques er
Unlversltolres Romondes, Lousonne, I 9gg, réédtilon,

a

o

a

A,nalyse numéilque

Roppcz J,, -Notes du coun d'Anolyse Numérlque' pour GC.GR-ME-PH(UNIL) 2e onnée,
PH lère onnée, semestre d'été 1993.

Probabllllé el statlsllque

Rûegg A,, "Géométrle pour orchltectes", Vol, 2, édlilon complètement refolte,

Rtlegg A,, Burmelster G,, "Méthodes constructlves de lo géométrle spotlole", Vol, 8 de
lo sérle "Méthodes mothémotlques pour I'lngénleu/', ppuh.

Worlnger O,, "Problèmes de géométrle", flchler comprenont 320 problèmes, lnstollé sur
Flle Moker.

Morgentholer S., 'Probabllltés et stotlstlque pour lngênleurs', nouvelle verslon, octobre
t993.

NtJesch, P., "Géométrle', septembre 1993 (nouvelle édlilon).

Pecherche opératlonnelle

Llebllng Th.M,, Réédltlon du cours "Atgèbre Ltnéohe'.

a

a

a

ttt
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a

o

2.1.3 llsle des lrqvqux de dlplôme

Prol. J. Rcppoz
Breltler Morc: "Etude d'un problème slmpllflé de combusilon,,,

Jolne_qu Chrlstophe: 'Un problème lntervenont dons lo solldlflcoflon d'un ollloge", Stoge
de DEA, Unlverslté de Rennes l,

Prof. R. Cqlroll
Bolle Yves: "Sommes de vorlobles oléotolres lndépendontes mulil-lndexées et lemme
de Kronecke/',

Prof. S.D. Chqile{to ElchenbergerCloudlo: "Quelques problèmes llés è lo convergence folble des mesures
de probobllltés".

. Cosoreole Mourlce: "Quelques problèmes de lo théorie de mesure" (UNIL).

,Prot. S.Mo ryenthoter/ ry'L4'
o 

IArbet Anne-Sophlg(hlver 1992-93): "Méthodes de régresston btotsées".

' Perren lrène (hlver 1992-93): "Régresslons censurées et régresslons tronquées".

. ContonlEvo (hlver 1993-94): "ACp: bootstrop et oufllers',,

o Demoulln Volérle (hlver 1993-94): "Développement et étude de méthodes stoflsflques
pour l'onolyse de données toxlcologlques,.

o Fovre Anne'Cotherlne (hlver 1993-94): "Données de survle ovec vorlobles expllcoflves:
modèle de Cox et vrolsemblonce".

o Gruber Cotherlne (hlver '1993-94): .Moxlmum de vrolsemblonce pour l,esflmqflon de
processus ARMA".

. Renoud Ollvler (hlver 1993-94): "Tests bosés sur des lols emplriques,,,

Prof. P. Ntiescho Comment Tomoro (hlver .l992-93): ,,Corréloilons lnterclosse et lntroclosse sur des don_
nées fqmllloles".

. Zuber Jocques (hlver 1992-93): "Lo régresslon non porométrlque",

o Chèvre Cloude (hlver 1993-94): "Anolyse séquenilelle pour des données groupées ovec
mesures répétées".

. Rodwtck yvette (hlver 1993-94): "Les modèles oddtflfs générollsés,,.

Prof. T. Uebfingr Mongelll G., "porolléllsoilon du progromme Slmbollost',,

. Donlnl Pler: "Modéllsoflon proboblllste d'un mllleu gronulolre.,

. Foll Ousmone: 'Heurlsîlques pour le problème de Stelne/,.
I

' flrtllgt C.: "Optlmlsotlon de plons de fonctlonnement des tnstoloilons ilées ô lo centrote
de pterrê de plon".

n
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a

a

a

a

a

a

Thlémord Erlc: "Eloborotlon de slrotégles de réopprovlslonnement,,.

Studer Gerold: "Kostenoptlmoler Strombezug der lndustrlellen Belrlebe Aorou,'.

Plof. de Wenq - Déportement de mqthémoflques:
9ulnodoz Nlcolos (outomne 192): 'Colorotlonb portlelles sous conlrolntes",
Berfhod Vlncent (qutomne l*2):.Gesilon dei resources humolnes dons lo dlvlslon
bourslère d'une gronde bonque'.
Avlolot Frédérlc (outomne 1992): 'Les réseoux de neurones orilftclels mulflcouches ô
polds blnolres: étude de complexllé et olgorlthmes construcflfs,,.

lnformotlque:
S, dlSllvestro, outomne 1992.
G, Bonvollot, outomne 1992.
M, Gognlot, outomne 1992,
C. Dlderlch, outomne 1992,
M, Eglln, outomne 1992.a

tra
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2.2.t

RETATIONS IMPORTANTES AVEC I'EXIERIEUR

Monlfeslqllons sclenllllques el lechnlques

Algèbre, géomélile el topologte

Hess K. : 'Twlsted Tensor Products of Dltferentlol Groded Algebros", Congrès d'homo-
tople olgébrlque, Schlos Rtngberg, Altemogne ,24 ovrll l9gg.

Hess K, : "Twlsted Tensor Products of Dlfferentlol Groded Algebros", Unlverslté de porls-
Nord,25 juln 1993.

Hess K. : 'The Closed Geodeslc ConJecture'. Mfttog-Leffler lnsiltute, Stockholm, Suède,
21 septembre 1993,

Hes K. : "Twlsted models for flbrotlons", Congrès de topologle olgébrlque, Mologo,
Espogne, 7 octobre 1993.

Schmutz P. : lnvltotlon ou colloque de mothémotiques è l'Ecole Normole Supérleure de
Lyon, Conférence : "Les surfoces de Rlemonn moxlmoles et les sous-groupes de
congruence", 14,4.- I 5,4. I 993.

Buser P. : lnvltotlon ou colloque sémlnolre Arthur Besse, Ecole Polytechnlque de porls,
Conférence : "Systoles et peiltes géodéslques fermées", l7,S-lg,S,lg93,

Schmutz P. : Portlclpotlon oux Journées de lo Soclété Mothémoilque Sulsse, Lotilces tn
semlslmple Lle groups, Neuchôtel, 27,5,-29,S, 1993.

lloyo1ov !, : SéJour è l'Ecole Polytechnlque de Porls pour coopérotlon sctenilftque,
3 r.5.-3.6,1993,

Buser P. : Portlclpotlon ou Nevonllnno Colloqulum, Conférence : "perlod motrlces ond
hyperbollc geometry", Ann Arbor (Mlchtgon), l.ô,-l l,ô,'t993.

Schmutz P, : lnvltotlon ou colloque de mothémotlques ô l'Unlverslté de Genève.
Conférence : "surfoces de Rlemonn moxlmoles et sous-groupes de congruence,',
22,6.1n3,

Schmutz P. : Portlclpotlon ou LMS Symposlum on onolytlc ond geometrlc ospects of
hyperbollc spoce. Conférence : "Moxlmol Rlemonn surfoces o-nd congruence sub-
groups", Durhom (GB), 4,7.- I 1.7, 1993,

Renggll 1., Semmler K,'D. : Portlclpotlon ou Workshop Computoflonol problems ln the
theory of Rlemonn,surfoces (proJet CHM). Conférence de K,-D. Semml'er : "Trlongle ln-
equolities", Vuokotti, Flnlonde, 27.7,-31.1)991,

Buser P., Semmler K.'D. ; Portlclpotlon ou Workshop Computotlonol problems ln the
theory of Rlemonn surfoces ond olgebrolc curves (projei CHM), Conférence de p.
Buser: 'Trlongulotlons of controlled slze.. Conférences ds K,-D. Semmler : "2 generotor
groups","Geometric olgorlthms ln Fuchslon groups", c.l.R,M., Lumlny, '19,9,-2ô.dl9gg.

Buser P., Semmler K,-D, ; Portlclpotlon ou French-Flnnlsh Colloqulum on Mothemolc
flglysJs, conférence de p. Buser: "whot ore the perlod moirlces ?,,, porls, 2g,g,-
2.'t0,t993,

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a
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Borlbqud C,, Buser P., Floch N., Surchot D,, Troyonov M,: Porticlpoilon oux Journées
d'études_Groupes et Géométrle (Coiloboroflon Rhône-Atpes-Renôontre de mothémo-
llques). Conférence de P, Buser : 'systoles et motrlces de pérlodes d'une surfoce de
Rlemonn", Genève, 28,1ù29.'l 0. I g9g.

Semmler K,-D.: lnvltotlon ou Sémlnolre de géométrle, ETH-Zurlch. Conférence :

"Geometrlc olgorlthms ln Fuchslon groups., 9.1 l. ig9g.

Troyonov M,: lnvltotlon ou Sémlnolre de géométrle ETH-Zûrlch. Conférence : 'SOL-
géomélrle', 2,1 2,-3,1 2, I 993.

Analyse eî onalyse eî slmulollons numérlques

Bochmqnn O,: portlclpotlon ô lo conférence CAEE (lnternotlonol Conference on
Computer Alded Eng tneerlng Ed ucofl on) 22-24,9.1 993, Bucorest.

Bochmonn o,: contoct de plonlflcoilon du proJet TEMpus JEp 2777-92,29.9,1gg3, ô t,tnsiltut
Polytechnlque de Bucoresl, ên vue d'un cours postgrode è être donné ô l'lpB concer-
nont l'utlllsotlon du loglclel MATHEMATICA dons lo slhulotlon et lo modéilsoilon de sys-
Îèmes de communlcotlon.

Stuort, C,A.: îory'+"lttoûth ruwtU'W,
- Oberuolfoch, rencontre sur des blfurcoilons (onvler),
- Unlverslté de Honnovre (févrler),
- Unlverslté de Cotogne (févrler).
- Polytechnlque de Turln (mol).
- Unlverslté Chorles, Progue (octobre),

Docorogno, B,: furrAeu,ruaz ilo*t'rza,
- Unlverslté de Modrtd (mors),
- Centre de Mothémotlques de Cortono, ttoile (mot).
- Unlverslté de Bonn (mot),
- Centre de Mothémotlques de Lumlny, Fronce (uln).
- Unlverslté de Letpztg (septembre),
- Unlverslté de de Cotogne (octobre),

Merzener, ph,: ûrr%'wrr* o/ùr"wi/.
- DAMTP, Unlverslté'de Combrtdge, Angtetene (octobre).

Monoss, G, : û04&u* zb*r"zert.
' DAMTP, unlverslté de combrldge, Angletene (septembre-octobre).
- Unlverslté de Both, Angletene (octobre),
- Unlverslté de Brlstol, Angleterre (octobre).

Mogglonl, O. : Unlverslté de Neuchôtel(onvler),

Plcosso M. I "Eureko EU 194 Workshop", lnns (Autriche), l7-18 Jonvler 1993, A stmpte but
reallstlc modelfor the loser cloddlng process,

Romerlo M,V. : "Seventh Beer-Shevo lnternotlonol semlnor on M.H.D, flows qnd turbu-
lence", '14-18 févrler 1993, On the mognetohydrodynomlcs of olumlntum reducilon cetts,

a

a

a

o

a
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Descloux J, : 'Sémlnolre Llons', Collège de Fronce, 5 mors 1993, Sfobtttté des celtutes
d'électrolyse pour lo productlon de l'olumtntum. Modétlsoflon et slmutotton numértque.

Roppoz J. : "Sémlnolre lnterne du Déportement Mothémotlques", Unlverslté de Lyon
Cloude-Bernord, mqrs 1993.

Gosser L. : "Conférence ô lo Journée sulsse d'onolyse numérlque", Frlbourg, ler ovrll
1993, Concentrotlons ln Btnory Altoy : o Stoflonory Sludy,

Pousln J. : "Conférence ô lo Journée sulsse d'onolyse numérlque", Fribourg, ler ovrll 1993,
Modelllng ond numerlcollnvesflgotton of a sproy combustton probtem,-

Descloux J. : 'Spectrol Anolysls of complex structures-, Porls, l2-14 mol lgg3, Ltneor sto-
blllty ot the electrolytlc cells for the producilon of otumtntum,

Roppoz J, : "Séminoire", Université Cloude Bernord, Lyon l, juln 19g3.

Pousln J, I "Semlnor ong. Numerlsche Moth.", ETH Zûrlch, Julllet 
.l993 

, Reocilve Boundory
Loyer.

Descloux J, : "Eucor colloquium", Unlversltôt Frelburg, 2l octobre lggg, A mothemottcot
onolysls of o bldlmenslonol mognettc shoptng problem,

Pousln J. : "Sémlnolre d'onolyse numérlque", Unlverslté Cloude Bernord, Lyon l, octobre
1993, Un modèle slmple de flommes en présence d'une phose ltqutde pitvértsée,

Roppoz J. ; "Cours de 3e cycle (l semolne)" Ecole Polytechnique de Qulto (Equoteur),
novembre .l993,

Plcosso M, : "Loser M2P',6e entretlens du centre J. Cortier, Ecole Normole Supérleure
Lyon, 7-8 décembre 1993, Numertcolslmutotton of the toser ctoddlng process.

Pousln J, : "lFlP Boundory control ond boundory vorloilon", Robot (Moroc), ls-17 dé-
cembre,]p,t!-(cgnférencler lnvlté), tnf-Sup condltltons for on ettlptlc operotor tn the
spoces W['ry6'v approxlmoted wlth Loronge flnlte etement,

Cloln S, : "Sémlnolre d'onolyse numérlque", DMA-EPFL Solutton obenue comme ttmlte
d'opproxlmotlon, Appllcolion ou problème de chouffoge por tnducilon.

Cloln S. I "Sémlnolre", Unlverslté de Chombéry (Fronce), Appttcotton d'un théorème de
N.G. Meyers à un sysfême d'équottons poroboltques non' itnéotres, Extstence d'unê so-
lutlon.

Probobllllês et slailsilque

S,D, Chotterjl: Conférences ô t'Untverslté de Kent Stote, Ohto, USA.

Seslono J.: Conférences è Sorogosse, Utrecht.

Burmelster G,, "Descrlptlon of lnelostlc scotterlng ln the Londouer-Bûtilker tronsport se-
rle', présenté è lo l3th Generol Conference of tlie Condensed Motter Dlvlslon Europeon
Physlcol Soclety, Regensburg, Altemogne, 29,3, - 2,4,lggg

a

o

a

a

a

a

a
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El Ghozirl H. et Fotehl K., "Neurol Networks for Optlmlzotlon Problems: Appllcoilons to
Routlng Problems", présenté è l'lronlon Conference of Electrlcol Engtnee'iiÂg, Téhéron,
lron, l7 - 21,5.1993,

Chovez, 8,, Condltlonol tnference for the domtnont chorocterlsilc root of o covortoncemltrlx,49e sesslon de I'lnstltut lnternotlonol de Stotlstlque (llS), Florence, ltolle, ooût-
septembre 1993.

Clerc Bérod, A., Condltlonot behovtor of confldence lnteruols, dons le codre des séml-
nolres de stotlstlque de l'Ecole Polytechnlque Fédérole de Zûrlch,Jonvler 1993.

De Luno, X,, Prévlslon llnéolre, lnteruotte de conftonce condlilonnel,4ge sesslon de
l'lnstltut lnternotlonolde Stotlstlque (llS), Florence,ltolle, oocrt-septemOre.l993,

De Luno, X.. Prévlslon llnéolre et lnteruolle de conftonce condtttonnel, Swls Stoilsilcol
Soclety: Reseorch Students Meeting, Frlbourg, novembre .l993,

Genton, M,, Mlxed Numerlcot/Monte-Corto tntegrotlon, 49e sesslon de l'lnsiltut
lnternotionol de stotistique (ils), Florence, ltotie, oocrt-sàptembre 1 993,

Morgentholer, S., Klelnste Absolute-Dlfferenz-Schëtzer fûr voroltgemelnerte llne-ore
Modelle, dons le codre des sémlnolres de l'unlverstté de Vlenne, JoÀvbr 1993,

Morgentholer, S., leosf-obsolute-devtattons flts for generottzed ilnear modets, dons le
codre du 3e cycle romond, Crons-Montono, mors t993.

Morgentholer, S., Plols of DNA Doto,49e sesslon de l'tnstitut lnternoilonol de Stoilsilque
(llS), Florence, ltolte, ooCrt-septembre 1993.

Cretloz von Roten,F,, lmputotion de données monquontes à l'olde du coefftctent RV,
49e sesslon de l'lnstltut lnternotlonol de Stottsttque (td), Ftorence, ltolle, oor3t-septembre
1993.

Helbllng, J.-M,, Données fomlttotes multtvortées et corrétotton vectorleile p% XXVes
Journées de Stotlstlque, Vonnes, Fronce, mol 1993.

Mlchoud, P,'A,, ProJectlon à court terme du nombre de cos de SIDA en Suisse,4ge ses-
slon de l'lnstitut lnternotlonolde Stotlstlque (llS), Florence, ttoile, ooût-septemOie lgçS.

NÛesch, P', Vue unlflée de ptusleurs crtlères de to stottstlque mufflvorlée, Unlverslté de
Montréol, Conodo, ovrll 1993.

NÛesc.h, P,,.Enselgnement des mothémotlques ef de to stoilsttque oux tngénteurs dons
les unlversltés technlques européennes, Unlverslté de Montréot, ôonodo, àurtt tççS.

NÛesch, P,, Teochlng the essenflo/s of elementory probobtttty theory or how not to cot-
culote the meon o!^t!e negottve hypergeomeirtc distrlbuiion, tnde Sotetttte Meeln!,
Peruglo, ltolle, ooût I 993,

Niiesch, P,, Muttlvortole doto onotysls-dtfferenf methods, one crlterlon, sémtnolre en
l'honneur du 75e onnlversqlre de Toby Lewls, Oxford, Angleterre, septembre-octobre
1993,
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o

o
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Recherche opérallonnelle

conférence ô lo'Mothemoflsches Forschungslnstttut oberwolfoch',,
Oberwolfoch, I 7-23 Jonvler 1993.
Portlclponts: Llebllng Th,M. ovec présentotlon d'un exposé : "plocement of Telecom
Sotellltes ln the Geostoflonory Orblt",

\4orgot F. ovec présentotlon d'un exposé : "ProJected foces property ond lts lmpllco-
1lons".

Sème Co_ngrès lnierngtlglgl|PCO "lntegerprogrommlng & CombtnotorlolOpflmlzoflon,',
Erlce (Slclle>,26-30 qvril 1993.
Portlclpont I Morgot F,

Journées CNUMAT (Colcul Numértque lntenslf en Sclence des Motérloux),
Noncy,'l 7-18 Juln 1993.
Porflclpont : Llebllng Th.M.

Conférence EuroplA'93,
Deltt (Poys-Bos), 21-24jutn I 993.
Portlclponte : Glordon C, ovec présentotlon d'un exposé : "A bulldlng model to sche-
dule ond slmulote the house refurblshment process,,.

Ecole Pglytecnntque de Pololseou, Fronce, Soutenonce de thèse de M, S, Ntcoud qut o
effectué u.n sToge sous lo dlrectlon du sousslgné, Pololseou, Fronce, 2 Julllet 

.|993,

Portlclpont : Llebllng Th,M,

18. symposlum uber operoilons Reseorch, cologne, l-3 septembre '1993,

Portlclpont : Llebllng ThtM., ovec présentotlon d'un expôsé : "On Opilmol Enclosures
ond DlsJolnt Poths ln the Eucildeon ptone,,,

5th lnternotlgncl Symposlum on lC Technology, Systems & Appncoilons (tSlC-93),
Slngopour, lslT septembre '1993, Portlctponi:'xuô Xtnllon, oôètoront, oveèbresentoilon
d'un trovoll conJolnt ovec le souslgné : "Self-Orgontitng Plocement Rtgoittnm ond lts
Convergence".

a

a

a

a

a

a
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a
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Mqndqls el experllses (colloborqllons)

Analyse ei analyse el slmulallon numérlques

Prof. K. Arbenz:
ProJet CERS 1775: Flnollsotloldu projet et commerclollsotlon du togtcietdévetoppé por
lo soclété ononyme WALTHER CADWORK.

ProJet TEMPUS JEP 2777'92 en coopérotlon ovec l'lnstltut Potytechntque de Bucorest:
contlnuotlon du développement d'un currlculum d'onolyse et d'une llbrolrle d'olgo-
rithmes mothémotlques bosés sur le toglclet MATHEMATICA,

Slrol,CA FNRS 2l-33576'92 "Equotlon d'onde plone ovec dlétectrtctté non nnéotre" fpt
?ocorogno B. : FNRS 20'33899-92: "Commonde optlmole et exploitotlon de ressources 

'ùuaUvTEffigs-
Mefzener. Ph. : FNRS 2l-31300,91: "Lo dynomlque de l'interfoce soilde/liqulde lors de lo f*osôllillfiffiIldfr--u n td I rect tonn et I e d' un o I il o (y e bt n o I re,,

Prof. J. Roppoz:
INRIA: Expert du proJet lDOpT, Grenobte (Frqnce),

Dr. M.V. Romerlo:
CERS'ALUSUISSE : Slmulotlon d'un four d'électrolyse pour lo productlon d'olumlnlum,

Dr. Ph. Cousslgnoc:
FNRS 2'l-33862,92: Etude de modèles hydrodynomlques pour to simutotlon numértque de
tronslstors à effet de chomp (colloboroflon ovec lMO, EPFL).

Dr. M. Plcosso : DMX'CERS-SULZER: Simulotlon du troltement de suffoce por loser,

Dr. M. Swlerkosz: NEFF-AMYSA Expertlse ô l'école technique de Genève, octobre 1993,

2o .- .9/zr 8.9/
Probobllllés el stallsllque

Prol. S. 2a, --37tsp.gs
ln Regresslon ond ANOVA Models,Projet FN

P-reJeÈ FNRS ndltlonol lnference for Mulilvorlote Anol ysls, Regresslon, ond
Multlporometers problems,
Hewlett Pockord: Prévlslon des besolns en personnel, E. chovez.
Prof. P. N{lesch
Le servlce de consultotlon de lo cholre o colloboré ou poursulvl so colloboroilon ovec
les orgonlsmes sulvonts:
Serv/ces d'hyglène de to vttte de Lousonne et du conton de Voud: Anoryse et compo-
rolsons de mesures de polluilon.
offlce Fédérolde to Sonté pubttque: Evotuilon des cos de stDA en sulse,
Stotlon Fédérote de Recherches Agronomlques de Chonglns
Evoluotlon de modtflcoilons de climot sur lo bose de dotei de floroison,
Loborqtolre du troltement du slgnot:
Détermlnotlon de tols blvorlées è morges flxes et è corréloflon donnée,

o

o

a

a

a

a

a
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Energle Ouesf'Sulsse; Déplocement de bonoges en foncflon du nlveou d'eou et de lo
tempéroture.

a

a c S,A,;
r Anolyse de sérles de mesures plules-débfts,

Evoluotlon d'un loglclel etflcoce d'ANovA, d'Acp et d'onolyse cononlque pour l,ono-
lyse de données de dégustoilon,

Recherche opérollonnelle

Prof. Th. uebllng

Editeur du déportement optlmlsotlon et réseoux du Journol .Monogement 
Sclence,.

Edlteur osoclé du Journol Operoflons Reseorch Letters.
Edlteur ossoclé du Journol Operoilons Reseorch,
Edlteur ossoclé du Journol -Mothemoilcol progrommlng", sérle B.
Membre du Tucker prtze commlttee (Mothemôttcol pràgrommtng soclety),
Membre du Comlté de I'ASRO.
Membre du Comlté exécutlf du EDPQMM (Europeon Doctorol progrom ln euoniltoflve
Methods ln Monogement),
Présldent de lo commlsslon du 3ème cycle romond de recherche opéroilonnelle,
Présldent du comlté du prlx BBC.
Membre du comlté d'orlentotion de l,lML.
Mondot SCHINDLER (entreilen) (Detotoye V,. Ltebilng Th,M,),
Mondot Alusutse, Gesilon de producflon (Mûller O., Storffer 1., Llebllng Th,M.).
P^1o.jet FNRS conJolnt ovec l'lnstltut de botonlque systémoilque-oà t;utttt-, pror,
Clémençon H,, "Modéllsotlon de lo crolssonce'mycéltenne ob cnàmfbnons ou
moyen d'observotlons onolytlques et de slmulotlon" (tndermltte C., Ltebllng'Th.M.).
Projet SIMULATION, (Stogno A., Ltebilng Th.M,),
ProJet SIMBALLAST - Etude sur le bollosten occord entre lo s,N,c,F, (wy), porls, et l,EpFL(Mûller D., Llebllng Th,M.).
Projet EDGAR (Etude et Développement d'une Gestlon des Approvts. Roflonnoilsée).
(Hêche J.-F,, Llebilng Th,M,),
Projet FNRS "Modéllsotlon du processus constructif de réhobllltotioh", en colloboroflon
ovec le Prof, N, Kohler du LESO.
(Glordon C., Llebilng Th.M.).
Crltlque d'ortlcles sclentlflques soumls pour publlcoilon dons Operolons Reseorch,
Mothemotlcol Progrommlng, Dlscrete Mothemoflcs, OR Lettérs, Moth. Revlews,
Zentrolblott fur Mothemoflk, (dlvers colloboroteun),

Prof. D. de Werrq
Amoldi E': Colloborotlon ovec le groupe d'lntelllgence Arflflcteile de I'UBS dons le do-molne de lo prévlslon ovec des réieoux de neurdnes ortificiels.

Amoldl E,, Avlolot F,: Préporotlon du proJet UNIL-EPFL 93 "Monitoring neuronolen solns ln-
tenslfs" en colloborotlon ovec SIC-CHUV et SHC LEME-DE, C;RC-DE; LA-D|, rr71nirrrnn-ot.

Dubols N., Mottet Y., Semet F.: Mondot de lo molson Zwelfel dons le domoine de lo lo-
collsotlon de dépôts réporfls en Sutse.

Follonler J.-P., Herlz A., Mottet Y,: Membres du groupe de slmulotion lndustrlelle (DME).

Hertz A,, Robert V.: Colloborotlon ovec le Déportement Loglsilque du Crédtt Sulsse ôGenève.

a

a
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Herh A,, Mottet Y,, Rochqt y,: coltoboroilon ou projet cERs 2292,2 ovec sclTEc sA,

Mottet Y': colloborotlon ou proJet EUREKA FAMos EU 891: coNTAD ovec Schwetzertscher
CIM-Blldungs und Technologteverbund Mltteilond.

Mottet Y., Rochot Y., Semet F.: Consultotlons pour diverses entreprlses (slmuloflon,ges-
tlon de productlon, de stocks, gestlon en temps réel, problème âe neittrrrrùtron, dlstrl-
butlque.

Robert V., Hertz A.: confecilon outomoflque d'horolres scololres (collège slsmondl ô
-Genève,^gymnose 

contonol de Porrentruy, école tecfrnique du Locle, collège de lo
Plonto ô Slon).

2.2.3 Commlsslons, consells sclenllllques hors de I'Ecote:

Prol. J. Roppoz I

Membre du Comlté Edltorlol Hochette supérieur-Pôte européen, Collecilon Europe
Unlversités.

Prof. Ch.A. Stuort. Membre de lo Commlsslon de Recherche, EPFL.r Membre de lo Commlsslon sclentlfique du 3ème Cycle Romond de Mothémo1ques.

Prof. B. Zwohlen
Présldent de lo commlsslon d'odmlssion de l,EpFL,

Membre de lo commlsslon des odmlsslons de lo conférence des recteurs des unlversl-tés sulsses,

Membre du jury: Concours .1994 
"Lo Sulsse et so ploce dons le monde technologlgue,,.

Prof. S.D. Chotterfto Monoglng edltor: Exposlflones Mothemoilcoe.o Membre du comitô d'Edlteurs: Johrbuch uberbllcke Mothemotik,o Membre du ConsellConsultotif de lo revue : Enselgnement Mothémoflque.o Dlrecteur de lo collectlon 'Mothémotlques" dei Presses PolytecÀÀtques et Unlversl-tolres Romondes.

' Fgvlewer pour Mothemotlcol Revlews et Zentrolblott fùr Mothemoilk,r Membre de lo Commlsslon Euler de l'Acodémle sulsse des sclences noturelles.
' Secrétolre de Stlftungrot der Stlftung zur Fôrderung der mothemolschen Wlssen-schoften ln der Schwelz.o Membre du Comlté Exécutif de "lnternotlonol Congress of Mothemoflclons 1g94".

Prof. R. Colroll
Membre de lo commlsslon de recherche de l'Acodémle sulsse des Sclences notu-
relles.
Expertlses oux exomens de moturlté.

a

a

a

a
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a

a

Prof. A. Rûeggo Dlrecteur de lo collecilon'Méthodes mothémoilques de l,lngénleu/ ppuR. Expert pour l'exomen de moturlté ou Gymnose de UrdortZH,-

Prof. S. Morgenlholer
Présldent de l'Assocloilon Sulse de Stotisflque.

Prof. P. Nûesch
Membre du comlté de publlcotlon de EURopEAN JoURNAL oF ENGTNEERTNG EDUcATtoN

Prof. D. de Wenq
Comlté édltorlol de Journoux sclenilftques:
- Dlscrete Applled Mothemoilcs.
- Europeon Journolof Operoflonol Reseorch.
- Annols of Operotlons Reseorch,
- Aslo-Poclflc Journol of Operoilonol Reseorch,
- Rlcerco Operotlvo,
- Foundotlons of Compuflng & Declslon Sclences
- Yugoslov Journol of Operoflons Reseorch,

a

a Rédoctlon de revues pour les Mothemoflcol Revlews
D. de Wsrro, A. Herlz

Membres du 3ème cycle romond de Recherche opéroilonnelle.

A, Hertz, Ch, Ebenegger (Unlverstté de Genève), M, Wtdmer (Untverslté de Frlbourg), M.
Queyronne (Unlverslty of Brlilsh Columbto, Voncouver, Conodo),

Préporotlon d'un numéro spéclol de Dlscrete Applled Mothemoflcs sur le thème
"Grophs ond Optlmlzoilon",

A, Herh
a Membre du Comlté restreint de l'Assoclotlon Sulsse de Recherche Opérotionnelle.

a

o

a
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EPFL - Molhemollcs deportment

I. OnenusnrloN oF THE MATHEMATIcs DEPARTMENT

The mothemotlcs deportment ls of fltteen cholrs whose reseorch ocilvlfles
ronge from olgebro to ope lhrust of the deportment's e#er#- <3-
developments ls ln flve o nomely onolysls,numerlcol onolysls, stoflsflcs, proboblllty lheory ond operotlons reseorch.
Two of the groups hove on osslstont professor poslilon ottoched to them, The
profesors ond thelr oreos of lnterest ore os follows:

M. André:
K, Arbbnz:
P. Buser:
R. Coholl:
S,-D. Chofterjl:
J, Descloux:
H. Froldevoux:
A. Herl-z :

Th. Llebllng:
H, Motzlnger:
S. Morgentholer:
P. Nùesch I

J. Roppoz:
A, Rûegg:
C.-A, Stuort:
M, Troyonov:
D. de Werro:
A, Wohlhouser:
B, Zwohlen I

Algebro, Topology
Anolysls
Geomeîry
Proboblllty Theory
pràoàoiiiiv Th;;i,, l/sl^;, o7 l4^ltn**Jtu,
Numerlcol Anolysls
Anolysls
Operotlons Reseorch ; Groph Theory
Operotlons Reseorch ; Comblnotorlcs ; Stochosilc Modelllng

$:jllflff 
t rc s orrd-Mo*herno+rcrrrr'rrysr 

^ t",tÂWf:l,,

Numerlcol Anolysls
Applled Proboblllty
Anolysls
Geometry
Operotlons Reseorch
Anolysls
Anolysls

The deportment hos severol senlor reseorch ossoclotes,

They ore

Dr O. Bochmonn :

Dr P. Cousslgnoc :

Dr B, Docorogno :

Dr J,-M, Helbllng :

Dr P, Metzener I

Dr C,-E, Pfl$er :

Dr A, Prodon :

Dr M. Romerlo :

Dr K.-D, Semmler:
Dr J, Seslono :

Anolysls
Numerlcol Anolysls
Anolysls
Stotlstlcs
Anolysls /\^Ê..er*'n,/rr:,.1 f'1.';l;, "'*
Anolysls Nf6thorne+l€s-lv4othods-ln-Bhysfcs
Opeiotlons Reseorch
Anolysls
Geometry
Hlstory of Mothemottcs

Ihe_ postdocs ln the mothemoilcs deportment durlng l99g were :
Dr. P. Blonc ; Dr, A, C, Clerc Bérod ; Dr F. Crettoz von Roten ; or M,ittjecf j or K. Hess-
Bellwold; Dr E, Toltlord; Dr T, Zoubetdl,
ln o{dltlon, the deportment ls home to obout flfly doctorol students worklng oclvely on
o PhD thesls.

*'l

Amud report l99g



EPFL - Molhemollcs deporlment

Durlng 1993, the deportment wos host to the followlng vlsltors I

Professor

DUPONT NIcoIos
Unlverslté de Lllle

HALPERIN Stephen
Unlverslté de Toronto

HEALEY T.

Cornell Unlverslty / U,S.A.

EDELSON Allon E,

Unlverslty of Collfornlo
Dovls / U,S.A,

MARION Mortlne
Écob Centrole de Lyon / Fronce
Mothé motlques/t nformoilque/Systèmes

ROUSSEEUW Peter
Unlverslté d'Anvers / Belglque

HU Ylng
Unlverslté Cloude Bernord
Lyon I / Fronce

SPALTENSTEIN N|co|os
Unlverslté de l'Oregon
Eugene/Oregon/U,S,A.

SILVER E.A.
The Unlverstty of Cotgory
Alberto / Conodo

FERTAND J.

lÂvotE A.

FUKUDA Kome|
Unlverslté de Tsukubo
Tokyo / Jopon

oreo of lnterest

Algebro Topology

Algebro Topology

Anolysls

Anolysls

Numerlcol Anolysls

Stotlstlcs

Proboblllty

Geometry Algebro

Operotlons reseorch

Operotlons reseorch

Operotlons reseorch

Operotlons reseorch

2
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2 Norngu EvEMs rH 1993

o Morc Troyonov wos oppolnted Asslstont Profesor ln Geometry on the flrst of Moy'1993.

o Aloln Hertz wos oppolnted Asslstont Profesor ln Operoilons Reseorch on the flrst of
October 1993.

o Prof. Jocques Roppoztook o sobbotlcol leove durlng the foil semester lggg/1994,

o ln 1993 o groduote course orgonlsed Jolntly wlth the Unlverslty of Grenoble wos
lnouguroted. The course covered vorlous toplcs ln operoflons Reseorch.

TEACHING

Teochlng ln lhe Molhemqilcs Deporlmenl

Dutlng the flrst yeor of thelr educotlon, our students toke thelr courses together wlth ihelr
colleogues from the Mothemotlcs lnstltute of the Unlverslty of LousoÀne. Durlng the
second yeor, the lntroductory mothemotlcs courses orê iompleted. ln oddlflon"on é-
lntroductlon to some oreos of opplled mothemottcs ts glven, tn thetr tnrro éÀO ioûrtn 

-
Yêos our students choose nlne courses dlstrlbuted omong the four groups : 'Algebro,
Geometry, Topology' ; 'Anolysls, Numerlcol Anolysls', 'erôboblttty oîo Siottsilcs. ond'Operotlons Reseorch', Eoch yeor we otfer obout tbldtfferent courseson tnrs révâr.ï/ .,1

Slxteen students possed thelr dlplomo 6&dr ln the@Eof 't999 ond stori'ed work on thetr
dlplomo theses . Eleven students recetvéd ihelr dlplÈffios tn the sprtng of 199i.-.to",Ji',r*o 4ox'hn^i'to l,',,'0"'

Mqlhemollcs Courses ln olher Deportments

The Mqthemotlcs Deportment ls very octlve ln the teochlng of mothemoilcs courses ln
oll the other deportments of the Swls Federol lnstltute oiTechnology, goôn yeor weglve obout fltteen courses whose oudlences conslst molnly of non-méihemoflclons,

Groduqle Courses

3.

3.r.

3.2.

--\

3.3.

The deportment orgonlsed groduote courses durlng 1993/94. These courses do t t ,o
but ore lntended os o tntroducflon to reseorch for lt (. ç,tnol leod to on

beglnnlng groduote stude ree such courses were otfered lost yeor.

. Géométrle non euclldlenne et groupes de Kleln (prof, p. Buser et Dr. K.-D. Semmler)o Méthodes mothémotlques de lô tronsmlslon de l'lnformoflon (prof. K, Arbenz)o chopltres cholsls de to théorte d'tntégroflon (prof, s.D. chqtîerjt)
l"t,tItv:. ,' !.t

ln oddttlon,lhe deportment orgonlses coursetprô'groms lntended for groduote students
ond for extro-murol students (for outplÇe peoptè) wtth spectftc tnte-rests tn the iooiô
covere.d, Durlng 1993 such, o progronl'wos orgonlzed tn Ôperottons Reseorch. fnrs tiiài *
otfered jolntly wtth thesournter lnstttute ln Grenobte.

f-c.l tv^'c''r

.f:"*

3
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3.4. Toochlng cerllllcsle
h(

The deportment otfets o progrom of courses thot leods to o teochlng cerflflcote for
opplled mothemotlcs. Thls progrom"storted ln 1992 wlth 24 porflctponts,

3.5. PhD Theces

ln 1993, ten groduote studenis flnlshed thelr PhD work . The successful condtdqtes wlth
thelr toplcs ore os follows :

Crettoz von Roten Foblenne: "Données monquontes en stoilsflque mulflvorlée: une
nouvelle méthode bosée sur le coetflclent RV', Thèse No I I I l, EPFL, (Dr. J,-M, Helbllng).

Pousln JérÔme: 'Modéllsotlon et onolyse numérlque de couches llmltes réocilves
d'olr',Thèse No I I I2,EPFL,l99S (prof, J, Roppoz).

Foyguzl Azodeh: 'Quelques ospects olgorlthmlques et quoiltoilfs des modèles de
gestlon de stocks de type AHM', Thèse No I 12l, EPFL, 1993 (prof, Th. Llebllng).

Clerc Bérod Annlck: 'lnfétence condltlonnelle et robuste pour un poromètre de
régreslon', Thèse No I123, EPFL, lggg (prof, S. Morgenthoter),

Posse Chrlstlon: 'Anolyse explorotolre de données et dlscrlmlnoilon è I'olde de
proJectlon Pursult', Thèse No I124, EPFL, l99g (prof, s. Morgentholer).

Tolllord Erlc: 'Recherches ltérotlves dlrlgées porollèles', Thèse No I l53, EpFL, l99O (prof.
D. de Werro),

Moyoroz Eddy: 'Feedforword Booleon Neurol Networks wlth Dlscrete Welghts:
computotlonol Power ond Trolnlng', Thèse No I ls7, EPFL, lggg (prof. D, de werro),

Semet Frédérlc: 'Éloborotlon de lournées de véhlcules sous conlrolntes
d'occeslblllté', Thèse No I163, EPFL, lggg (prof, D, de Weno),

El Ghozlrl Hosson: 'Algorlthmes Connexlonnlstes pour I'Opflmlsoilon Comblnotolre,,
thèse No I167, EPFL, (Prof, M, Hosler, DE),

Surchot Donlel : 'lnflnlté gle voleurs propres sous le spectre essenflel du Loploclen d,ungrophe', Thèse No I 172, EPFL lggg (prof. p. Buser),

.4-
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RESEARcH

The reseorch octlvtty of the Mqthemotlcs Deportment hos three olms: the development
of mothemotlcol knowledge, the colloborqtlon wlth other reseorch groups of the Swlss
Federol lnstltute of Technology or from lndustry ond the educotton oià rËw ienerolonof reseorchers. Thls.lost polnt ls especlolly importont tn o vlew of the oittctpoted
demond for hlghly skllled persons. Our deportment hos two boslc tools ot lts dtiposot,
nomely o reseorch llbrory ond hlghly developed compuilng focllliles. TA,/n,,The motn reseorch dtrecilons ôovered ore Algebio, deom etit'1,!.{66rtdd,'Anotysts,
Numerlcol Anolysls, Proboblllty Theory, Stottsttcs ànd operottons riéieôËÀ. rne broodgools of our work ln these oreos ls os follows

o Algebro æd.Geomotry:,.a,,,.. /'1...1,, " li",T j
Boslc reseorch,

/ ^ofYl't" '.i,.-/a't'Applled Anolysls:
The study of non ilneor phenomeno. 7| ,, I,o i:,, ,d :;, t l'['t ,'1 6, ,,1 

,,

/, t"
o NumerlcolAnolysls:

Study of the theoretlcol ond proctlcol ospects of olgorlthms for solvlng dltferenflol
equotlons.

e .9fofistlcs;
Development of new methods for doto onolysls, chorocterlsoflon of thelr properfles ond
comporlson wtth exlsilng technlques.

, Operotlons Reseorch;
Boslc teseorch ond oppllcotlons (ln englneerlng, ln lndustry ond ln sclence) of
Operotlons Reseorch methods; ln porticulor,lnJerocilon modetttng,itmutoflon ond
optlmlsotlon,

4,1, Generol descrlpllon of Reseorch profecls

A generoldescrlptlon of The reseorch ln the vorlous domolns ls glven tn the followlng
short porogrophs,

,Algebro:

The reseorch work ln olgebro ls centered oround the homology ond homotopy of
commutotlve olgebros, At present, the ocilvlty concerns more péittculorly orgàdds àrposltlve chorocterlstlc ond propertles common to lnflnltely mony potynômtols or
modules,

Reseorch ln topology ls centered oround the homology ond homotopy of topotoglcol
spoces, Recent work concerns geodeslcs on monliôlds, cell ottoônmenti to -Cw-
complexes ond loop spoce homology.

4
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,Geometry:

The moln reseorch toplc ls the study of Rlemonn surfoces. We ore, of course, seorchlng
for new theoretlcol tesults, but we ore olso looklng for exomples of surfoces wlth specflé
spectrol propertles ond wlth speclflc topologlcol chorocterlsflcs. Thls problem ôreo ls
connected to groph theory ond onolytlcol number theory, The methôds use, omong
other thlngs, the theory of operotors ln Bonoch spoces. On'some of these problems wé
colloborote wlth mothemqflclons from other unlverstiles,

An essentlol port of our reseorch effort ls olso spent on the proJect enfliled
'Computotlonol conformof geometry', whlch ls port of the Europeon progrom on
-|lumon Copltol ond Moblllty'. The other portlclponts on thts projeit ore riom Hetstnkt,
Modrld, Montpelller, Plso ond Southompton. The obJectlve of the'proJect ls the study oi
problems reloted to Rlemonn surfoces thot ore omenoble to numerl-col computotÉns,
These lnclude the computotlon of elgenvolues, conformol mopplngs (the pioblem of
stondordlzotlon) ond the chorocterlzoilon of motrlces of perlods, 

' -
A further proJect relotes to computer grophlcs, We ôre wrlilng ond lmplemenlng
toutlnes for the grophlcol presentotlon of hyperbollc geometry. Suih progroms con bà
of use for teochlng ond reseorch.

oAnolysls:

ln the noturolsclences, ln englneerlng ond ln the llfe sclences, numerous mothemoflcol
models ore bosed on ordlnory or portlol dltferentlol equotlons, ln most reollsflc models,
these equotlons ore nonllneor, our moln reseorch toplc ls the study of such
phenomeno. We opply generol methods from nonllneor onolysls, from vorloflonol
colculus ond from the theory of dynomlcol systems (both dlscrete ond conflnuous). Our
reseorch centers on questlons relqted to blfurcotlons, osymplotlc exponslons ond
optlmollty. Appllcotlons ore ln the oreos of elosilctty, opflcs, fluld meéhonlcs,
convectlon, solldlflcoflon processes, ecology ond medlclne.

,Numerlcol Anolysls:

The computqtlonolsolutlon of portloldltferentlol equqttons poses dtfftcutt opproxlmoilon
problems. Our moln reseorch octlvlty ls the study of theoreilcol ond proctbb problems
lnvolved ln such opproxlmotlon lechnlques, We ore ln porilculor lnterested n ine studvof physlcol phenomeno such os fluld dynomlcs, heot flow ond mognete'-
hydrodynomlcs. Uslng modern numerlcol methods we ore currenfly studylng oO-optfve
mesh reflnement technlques,

Severol of our proJects ore colloborotlve efforts wlth reseorch groups from vorlous
lndustrles os well os teoms from englneerlng deportments of the Swfs feOerot tnitttutl
of Technology. Toplcs lnclude the study of the stoblllty of electrotyflc celts used ln thàproductlon of olumlnlum, lhe study of shoplng by use of electromogneflsm, proOtemi
encountered ln the solldlflcotlon of olloys, problems of lnducilon heoitng, th;
computotlon of boundory loyers, combustlon problems ond odsorpflon by écilve
corbon fllters.

ô
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.Proboblllty fheory:

The toplcs currently under study ore (l) problems of colculus, (2) meosure theory ond
lntegrotlon ond (3) toplcs ln the hlstory of modern mothemottcs (rrom tg50 to l95d). We
ore currently engoged ln wrltlng_ o text book entltled 'Cours d'Anolyse' ond we ore
preporlng the collected works of G.C. Young et W,H, Young for publtcolon.

rSfof/sf/cs;

The two cholrs ln stotlstlcs center thelr reseorch octlvlfles on the oreos of robustness,grophlcol methods, exoct lnference bosed on smoll somples, doto onotysts ond
multlvorlote methods. We ore curently engoged ln proJeits on llneor models, onconfldence lntervol estlmotlon, on predtcitoÀ for stoflônory ilme serles, ond on
vorlogrom estlmotlon, ln multlvorlote stotlstlcs we study proÉbms of lsotonlc tests,
mlsslng doto, outller detectlon, dlstrlbutlonol propertles ôr'epenvolues of covorlonce
motrlces, fomlly doto, muttlvorlote correlotlon ond order stoflsil-cs.

The two stqtlstlcs cholrs ore qlso lnvolved ln colloborotlve reseorch wlth severol teoms
from englneerlng deportments of the Swlss Federol lnsfltute or from outslde, ourtng thà
lost few yeors our consultlng experlence hos lnctuded proJects on quàpty control, oË tne
optlmlzotlon of the etflclency of o productlon llne, ond'on monpowàr pbnnlng,

.Operotlons Reseorch;

Our moln reseorch octlvltles ore the theoretlcol study of methods of Operolons
Reseorch ond thelr oppllcotlon to proctlcol problems, The methods we speclollze ln
cover modern technlques for optlmlzotlon ln dlscrete models os well os the simuloilon of
stochostlc processes.

We ore currently engoged ln vorlous proJects on the modeltng ond the slmuloflon ofphyslcol, blologlcol ond englneerlng systems, ln portlculor, thése lnclude models forpolycrystol growth (olnt proJect wlth the mlnlng school of Noncy), for lhe growth of fungt,
for the behovlor of bollost, for the extent of dulldlng renovoilons, ond ràr tne d;ililnô Ë'i
tunnels.

A second oreo of oppllcotlon ls loglstlcs ond tronsport, where we slmulote ihe behovlorof outomotlc tronsport systems. We ore currentty olso devetoplng ond lmplemJùinô
modern methods for lhe monogement of stocks ond ihe ptoÀntng of broducloËprocesses

A thlrd domoln ls comblnotorlol optlmlzotlon where we work on olgorlthms ond thelr
theory, ln portlcutor polyhedrol comblnotorlcs.

A fourth reseorch oreo ln whlch we ore octlvely lnvolved ls the theory of olgorlthms,
where we work.on optlmol trlongulotlon technlques useful for numerlcoigeomËirt dâcomputer grophlcs.

Flnolly, we ore lnvolved ln o theoretlcol ond olgorlthmlc study of orflflclol neurol networks
ond thelr oppllcotlon. ln portlculor, we ore developlng modéls for the recognlilon of
meteorologlcolsltuotlons oroudnd olrports, tlme serle-s prevlslon ond pofle'nt mônttortng
ln emergency servlces of on hospltol.
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a

a

4,2. Sponsored Reseorch

Analysls and Numerlcal Analysls

Prof. K. Aôenz:
CERS 1775: Thls proJect ls ln lsts flnol yeor ; the WALTHER CADWORK compony w1t
commerclollze the resultlng softwore.

TEMPUS JEP 2777'92 (ln colloborotlon wlth the Polytechnlc tnstltute Buchorest) ;
Development of o modern currlculum ln Anolysls ond development of o progrom
llbrory bosed on MATHEMATTCA.

Prof. CÂ. Stuorl:
FNRS 2l-3357&92t'Plonor wove equoflon wlth non llneor dlelectrlcfty..

Dr. B. Docorognq :

FNRS 2ù33899-92:'optlmol control ond use of blologlcol ressources',

Dr. Ph. Melzener:
FNRS 2l-31300,91: 'The dynomlcs of the solld llquld lnterfoce durtng the hordenlng of o
blnory olloy',

Prof. J. Roppoz:
INRIA : Expertlse for the proJect tDOpT (Grenobte, Fronce).

Dr. M.V. Romerlo :

CERS'ALUSUISSE: Numerlcol onolysls for on electrolyttc oven used tn olumlntum
productlon.

Dr. Ph. Cousslgnoc:
FNRS 2 l-33862,92: (wtth
tronslstors,

lMO, EPFL); Study of modets for the ftutd dynomtcs of ftetd effect

Dr. M. Plcoso:
DMX-CERS'SULZER: Numerlcol methods for the study of the toser treotment of surfoces.

Dr. M. Swlerkosz:
NEFF-AMYSA: Expertlse for the potytechnlc lnstttute ln Genevo,

a

a

a

a

a

a

a

Protublllty and Stall sllcs

Prof. S. Morgenlholer

' FNRS 20'31218.9'l: Robustnes Problems ln Regreslon ond ANOVA Models,o FNRS 20-37150.93: Condltlonol lnference fôr Multlvorlote Anotysls, Regresslon, ond
Multlporometers Problems.

Prof. P. Nûesch
Vorlous consultlng Jobs hove been undertoken durlng 1993, These lnclude :

' Servlces d'hyglène de lo vltte de Lousanne et dt conton de Vaud: Anolysls ond
comporlson of polluflon meosures,o Offlce Fédérolde lo Sonté Pubtlque: Study of the AIDS eptdemlc tn $,vtherlond.
stollon Fédérole de Recherches Agronomlques de chànglns
Meosurlng the lmpoct of cllmotlc chonges wtth the help of blowlng doto,
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, Loboratohe du troltement du slgnol:
Blvorlote densltles wlth flxed morglnols ond glven correlqilon,o Energle Ouest'Su/se; Control of doms os o functlon of woter levels ond of temporuture., Hydrom @eRq; Anolyse de sérles de mesures plules-déblts,

' Nesfec S.A.; Progrom for ANOVA, plru. comp, ond comunlcol correloilons for the
evoluqtlon of hosilng ponels.

Operallons Research

a

a

a

Prof.Ih. Llebllng

o SCHINDLER (entreilen) (Detotoye V., Ltebilng Th.M.).e Mondot Alusulse, Gesflon de producilon (n4Uiler D., Stouffer 1,, Llebllng Th,M.).
' ProJet FNRS conJolnt ovec I'lnstltut de bolonlque systémoilque- de l,UNlL, prof.

Clémençoo H., 'Modéllsotlon de lo crolssonce'mycéllenne oâ chomplgnons ou
moyen d'observqtlons onolytlques et de slmulotlon'(lndermtffe C., Llebllng'fnlL4,>.. ProJet SIMULAT|ON, (Stogno A,, Llebllng Th.M,).. ProJet SIMBALLAST - Etude sur le bollosien occord entre lo s.N,c.F. (yl'y), porls, et l,EpFL
(Mrlller D., Llebilng Th.M.).

' PIoJet EDGAR.(Efqde et Développement d'une Gestlon des Approvts. Roflonnoilsée).(Hêche J,-F., Llebilng Th,M,).

' ProJet FNRS 'Modéllsotlon du processus constructlf de réhobllltoflon', en colloboroflon
ovec le Prof. N, Kohler du LESO,
(Glordon C., Llebttng Th.M.),

Prof. D. de Werrq

Amoldl E.: Colloborqtlon ovec le groupe d'lntelllgence Arflflclelle de I'UBS dons le do-
molne de lo prévlslon ovec des réseoux de neurones orilflclels,

Amoldl E., Avlolot F.:..Préporotlo_n_du projet UNIL-EPFL 93 'Monltorlng neuronolen solns ln-
tsnslfs'en colloborotlon ovec SIC-CHUV ef SHC LEME-DE, CtRC-De] tn-ot, MANTRA-D|.

Dubols N., Mottet Y., Semet F,: Mondot de lo molson Zwelfeldons le domolne de lo lo-
collsotlon de dépôts réporfls en Sutse.

Follonler J,'P,, Herlz A,, Mottet Y.: Membres du groupe de slmuloflon lndustrlelle (DME),

Hertz A., Robert V.: Colloborotlon ovec le Déportement Loglsilque du Crédlt Sulsse è
Genève.

Herlz A,, Mottet Y., Rochot y,: coiloborqflon ou proJet cERs22g2,2ovec sclTEC sA,

Mottet Y.: Colloborqtlon ou proJet EUREKA FAMOS EU 891: CONTAD ovec Schwetzerlscher
C|M-Blldungs und Technotogteverbund Mltte[ond.

Mottet Y., Rochqt Y., semel F,: consultoflons pour dlverses entreprlses (slmuloilon, ges-
tlon de productlon, de stocks, gestlon en lemps réel, problème de Reitbttpotton, dîstrl-
butlque.

Robert V,, Hertz A.: Confectlon outomotlque d'horolres scololres (collège Slsmondl è
Genève, gymnose contonol de Porrentruy, école technlque du Locle,'cofBge dà fà
Plonto ô Slon).

a

a

a

a

a

a
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S lsror PuslrcarroHs

Algebrc, Geomelry and fopology

Hes K. : 'Mlld ond tome homotopy thêory', J, pure ond Apptted Atgebro ,u (l99g>,277 -
3r0.

Buser P., Colbols 8., Dodzluk J, : 'Tubes ond elgenvolues for negoilvely curved
monlfolds', J, Geom, Anol,,g (1999), l-2ô,

Schmuh P. : 'Dle Potometrlslerung des Telchmr)llerroumes durch geodô1sche Lôngen-
funktlonen', Comment, Moth, Helveilct, 6g( I g9g), 27 g-299,

Schmutz P, : 'Rlemonn surfoces wlth shortest geodeslcs of moxlmol length,, GAFA ,qr993),564é31.

Troyonov M, : 'surfoces rlemonnlennes è slngulorltés slmples', proceedlngs of the
Symposlo ln Pure Mofhemoflcs, 54( 1993).

Bonvln G., Comnlnellls Ch., E. Plottner, J.-Y, Solomln, E. Mltho, H, Froldevoux: ,Scole-up ofBlpolor Electrodes Stock: Globol Approoch wllh Dlmenslonless Numbers for Current
Byposs Deter-mlno,tlgn ond Locol Approoch wlth Secondory Current otstrtOuilon ond
F.E.M', Document HUF - g,IEA restrlcted (lggg),

Frochoux E.: 'The bound stoîes of the 3(g)2 relotlvlstlc quontum fletd models wlth weok
co-upllng obtolned by the vorlqtlonol perturOotlon method', Nucleor physlcs,(1g93), ô66 -
792.,

Frochoux E.: 'The bound-stotes ln Suontum Fleld Theory : revlew of some onolylcproblems rolsed by the vorlqtlonol perturbotlon method', H'etv phys Acio, U 1tççg), SôZ -
é]3.

Frochoux E: Promenode dons te monde quonttque, Ed. des senilers, 1993.

Anolysls ond Numerlcol Anolysls

Stuort, C.A. : 'Guldonce propertles of nonllneor plonor wovegulde s', Atch, Rottonot
Mech. Anol,,l25 (1993), l4Sæ0,

Stuort, C.A. : 'Estlmotlng the crltlcol rodlus for rodlolly symmetrlc covltoflon, , euort, Appl,
Math,, Ll (1993), 2St-269.

Stuort, C.A', Butfonl, B, et JeonJeon. L. I 'Exlstence of o nontrlvlol solulon to o strongly
lndeflnlte semlllneor equoilon', proc. A,M,S, I l9 (lggg), 179-1g6.

Docorogno, B. : 'Quelques résultots nouveoux d'exlstence et de seml conflnulté donsle colculdes vorlotlons', collège de Fronce sem/nors, Xl , Longmon, 199C.

Docorogno, 8., Welssboum, F. et Ardltl, R. : 'Moxlmum sustolnoble yleld wlth conflnuous
oge structure ond denslty dependent recrultmenl., Moth, Btosc, (19b3).

Docorogno, 8,, Koshlgoe, H, : 'On the dlfferent notlons of convexlty for rotolonolly
lnvorlont functlons', Annates de to Foculté desSc/ences de Toutouse (tççg), lôg-1g4.
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Douchet J, et Zwohlen B: Colcut dtfférenttel et tntégral, vol. 2, deuxlème édlilon,
Lousonne,1993,

Douchet J. et Zwohlen B.: Calcul dlftérentlet et lntégrol, vol. 3, rélmpresslon, Lousonne,
r993.

BoJorevlcs V,, Rometlo M.V., 'Long woves lnstobllltles of llquld metol-electrolyte
lnterfoce ln olumlnlum electrolysb ôeils : o generollzoflon of Sele's crlterlon', tui, l.
Mech. B/Flulds,6 (1993), l-24,

Couslgnoc Ph., Plcosso M., Renggll 1.,'Progrommes d'éléments flnls en longoges C et
Fortron dons un envlronnement de type UNlXi, Flosh tnformottque SIC-E1FL, i <iççg).

Fottebert J.1,, Bonoml E., 'lsothermol moleculor dynomlcs : o proilcol study,, tnt, J,
Modern Physlcs C,4 (1993), S3g-SS],

Pouly 1., Pousln J., 'Modelllng ond onolysls of o problem of combusflon of o sproy of
droplets', lFlP Boundory controt ond bo,undory vorlatlon, Lecture notes tn conirot and
lnformotlon sc/ences, Edltor J.p, Zoéslo, Sprlnger-Verlog, 1993.

cloln S,, Roppoz J,, swlerkosz M,, Touzonl R.,'Coupllng between nonllneor Mocwell ond
Heot equotlon for on lnductlon Heotlng problem : môOetttng ond numerlcol methods,,
Flnlte Element Methods l Flfty yeors of fhe Couront Etement 

-proceedlngs 
ài tne FEM-5O

Conference, Jyvôskylô (Flnlonde), l g9g.

Prcbabtltty fheory and Stailsilca

ChotterJl S.D, : Troductlon en ltollen de 'Mothemotlcs 1991-lgg2 I News ond Vlews" ln
Bolleltlno del Docenil dl Motemoilco,Tlclno, 26 (I g93), l-6,

Seslono S,: 'Aroblsche Mothemollk lm 8.-10, Johrhundert', ln : Sc/ence tn Western ond
Eoslern clvllEof lon ln Corottnglon ilmes, Bôle ( I 993), 9W442,

Seslono S,: 'Lo verslon lotlne médlévole de I'Algèbre d'Abu Komll", ln : Vesttgto
mothemotlco, Amsterdom, I 99S, g I S402,

Burmelster G. et K. Moschke, 'Porometrlzotlon of scotterers ln the Londouer-Bûtilker
tronsport theory', Physlcal Revlew B,4Z( I 993), 70g$7 I 03,

El Ghozlrl, H., 'Stotlstlcol Physlcs, Neurol Networks ond Comblnotorlol Opilmlzolon
Ptoblems', procee_dlng 2nd Turklsh Conference on Artlflclol lntelllgence ônd Neurol
Networks, l$onbul Ourqule), lggg, ?fÉ212.

Chovez, E,, 'Condltlonol lnference for the domlnont chorocterlsflc root of o covorlonce
motrlx', Bulletln de I'llS, Book 2, Florence, 1993.

Clerc Bérod, A,, 'Condftlonol behovlor of confldence lntervols", Scondtnovton Journol of
Sfoflsfics,

De Luno, X.,'Prévlslon llnéolre, lntervolle de conflonce condlilonnel', Buttefln de I'llS,
Book 2, Florence, 1993.
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Genton, M., 'Mlxed NumerlcoUMonte-Corlo lntegrotlon' , Buttettn de l'llS, Book 2,
Florence, 1993.

Motgentholer, S,,'On o Slmple Blos Bound for Response Surfoce Esflmotors' , Sonkyo, 55
(r993).

Morgentholer, S., 'Robust Tests for Llneor Models', ln Sfof/st/cot Sctences ond Dota
Anolysls, Proceedlngs 3rd Poclflc Areo StotlstlcolConference, K, Motustto, M.L. purl et T.
Hoyokowo (eds), Amsterdom, 1993.

Morgentholer, S., 'Sm-oll Somple Etflclency ond Exoct Flt for Couchy Regresslon
Models', Sfof/sf/cs ond Probobillty Letters (1993),

Morgentholer, s.,'Plots of DNA Doto', Bulleiln de t'ils, Book 2, Florence, 1993.

Morg_entholer, S., Ronchettl, E. et W.A, Stohel(eds), Dtrecttons tn StottsttcotDoto Analysts
ond Robusfngst, Blrkhôuser, Bosel, 1993,

Crettoz von Roten, F,, "lmputotlon de données monquontes ô l'olde du coefflclent RV,,
Bulletln de I'llS, Book 2, Florence, 1993.

Helbllng, J,'M., 'Données fomllloles multlvorlées et corrélotlon vectorlelle pV', (l9gg),
Comptes-rendus des XXVes Journées de Staflsftque, Vonnes,

Helbllng, J,'M. eî Mlchoud, P.-A.,'ProJectlons ô court terme du nombre de cos de SIDA
en Sulsse', Bulletln de l'llS, Book 2, Florence, 1993,

Helbllng, J,'M,, Crltlque de 'Prlnclpol component onolysls for mulilvorlote fomlllol doto',
de S, Korlshlet C.R, Roo, (1993), dons Zentrolbtall fûr Mofhemottk und thre Orerugeblete,
P%/n (Bond 770).

NÛesch, P,, 'A multlvorlote Look of E, Sporre Andersen's Equlvolence prlnclple',
Comte mporory Mothem ol lcs, I 4g ( I ggg), 93 I -937.

NtJesch, P., 'Teochlng the essentlols of elementory proboblllty theory or how not to
colculote lhe meon 91 1l,g negoilve hypergeometrlc dlstrlbuilon", (lgg3), comptes-
rendus de lo le Sclentlflc Meeflng of the /ASF, peruglo, 1993,

Zoubeldl, T,,'Optlmol ollocqtlons ln sequentlol tests lnvolvlng two populoilons wlth covo-
rlotes', Communlcatlons ln.9fof/sflcs: Theory ond Methods, alg93).

Opercllons Research

Llebllng Th.M,, Mocetlln A. (Ecole des Mln^es de Noncy), Teltey H., Rtghetil F,, Clémençon
H, (Unlverslté de Lousonne), lndermltte C., 'Nouvelles opproches àons lo modéllsoflon
e-t slmulotlo_n d9 processus de crolssonce en sclence des motérloux et en blologlÀ,,
Cahlers du CERO,34 (1993), I I 7-t 39,

Fukudo K,, Tomuro A,, Tokuyomo T,, 'A theorem on the overogê number of subfoces ln
orrongements ond orlented motrolds', Geometrlcae Dedlcoto,ll(l*J),12g-142,
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Mohodev N,V,R,, Solot Ph,, de Werro D, 'The cycllc compoct open-shop schedullng
problem', Dlscrete Mothemqilcs, I I I (1999) 96l-966,

Dubols N., de Werro D. 'EPCOTI on etflclent procedure for colorlng optlmolly wtth Tobu
Seorch', Computers Mafh. Appllc,,2O (I999), gS4S,

de werro D., Hell P,, Komedo T,, Kotoh N,, solot ph,, yomoshlto M. 'Groph Endpolnt
Colorlng ond Dlstrlbuted Processlng', Networks,23 ( I 9gg), 9g-9S,

Herlz A., de Werro D, 'On the Stoblllty Number of AH-Free Grophs', Journol of Graph
Theory, I 7, ( 1993), 5.3-63,

de Werro D., Blozewlcz J., Addendum 'Some preemptlve open shop schedullng
problems wlth o renewoble or o nonrenewoble resourcg', Dtscrete App1eâ
Mqthematlcs, 43 (l 993), 10&104.

Glover F., Tolllord E,, de Werro D, 'A use/s gulde 1o lobu seorch' ln Tobu Seorch, Annqls
of Operotlons Reseorch, 4l (1993), $24.

de Werro D,, Solot Ph. 'Some Groph-Theoretlcol Models for Schedullng ln Automoted
Productlon Systêms', Nelworks,Vol. 23 ( I 999), éS l -6ô0,

Tolllord E. 'Porollel lterotlve Seorch Methods for Vehlcle Routlng Problems' Networks,23
0993),66t-é73,

Alroldl J.'P,, de Werro D. 'The burrow system of lhe fossorlol form of the woter vole
(Arvlcola tenestrls schermon Show,) (Mommollo, Rodentlo): on opprooch uslng groph
theoretlcol methods ond slmulqilon models', Mommollo,5z, (1999) ,423-Agg,

Hertz A. 'Most unbreokoble murky grophs ore bull-free', Arophs ond Comblnatorlcs,g
(1993), t7S175,

Honsen P,, Hertz A., Kupllnsky J,'Bounded Vertex Colorlngs of grophs", Dlscreta
Mafhemaflcs, ll I (1993),30$312.

de Werro D,, Mohodev N.V.R., Peled U, 'Edge-chromotlc schedullng wlth slmultonelty
constrolnts', SIAM Journol on Dlscrete Mothemottcs, 6 (lgg3), ô99-641. 

-

Semet F., Tolllord E, 'solvlng reol-llfe vehlcle routlng problem efflclenily uslng toboo
seorch', Annals of Operatlons Reseorch, 4l (1993), 4ôg-499,

Glover F., Loguno M,, Tolllord E,, de werro D. (édlteurs), 'Tobu seorch', Annols of
Operotlons Reseorch, 4l (1999).
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