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1 . ACTIVITE DU DEPARTEMENT

1 .1 INTRODUCTION . EVENEMENTS IMPORTANTS

Le 1_.07,1988, lo nouveau professeur en statistlque appllquée,
M. S. Morgenthaler, est entré en fonctions, renfoiÇani alnsl les acilvités
d'enseignement, do recherche, et de servlce de cette branche lmportante des
mathématiques appllquées. L'effectil des professeurs du DMA comprend
maintenant 15 personnes.

1988 a été la premlère année d'existence du DMA après le départ, le 1,1.gg,
de ses anciens membres informaticiens. ce départ élant I'une des raisons pour
l'engagement d'un délégué du département à l,informalique; dès le 1.07.gg,
M. J.-Cl. Bemey s'occupe des besoins du DMA en mailère informailque.

Dans le cadre de I'informatisatbn du DMA, te cholx a été porté sur des stailons
du type "Silicon Graphics".

Du 10-12 mars 1988, un groupe de prolesseurs du DMA a organisé, conloln-
tement avec le DP, les Journées Pédagogiques et scienilliques de I'EpFL. Le
thème de ces lournées était "Sciences de base et technolojies modernes',.

Le Xe cours postgrade en lnlormatlque Technique "lntormailque et gsstlon in-
dustrielle: méthodes, mgyens et applications" a été organisé ei oirigé-par
M. le Prof. Liebling. Çnyiron 70 personnes ont pàrttcipe et queiques O0
certltlcats ont été délivrés à la lln du cours.

En 1988, 4 candidats ont délendu avec succès leurs thèses de doctoral;
14 mathématiciens et ingénieur mathématiciens ont reçu leurs diplômes ainsi
que plusieurs prix.

Les différentes spécialisatlons ont organisé une soixantaine de conlérences,
qui témolgnont des bons rapports du DMA avec d'autres instituts de mathé-
matlques et qui donnent aux assistants et jeunes chercheurs l'occasion de
s'orienter sur les recherches effectuées ailleurs.

De.s_lnformatbns plus détaillées sont publlées dans les rapporls internes des
unités.

Quelques modillcatlons mineures ont été apportées au plan d'études de la
sectlon de mathématiques, tenant ainslcompte du départ des lnformaticiens.

Avec I'arrivée d'un nouveau prolesseur et l'engagement de nombreux nou-
veaux assistants et collaboratours, le problème des locaux se pose de manlère
impérative. Toutes les réserves en locaux sont actuellemeht épuiséos, les
étudiants et particulièrement les diplômants ne disposont ptus de èailes de tra.
vail. Le déménagement de plusleures chaires d'informatique en automne 'gg
permetlra d'améliorer cette situation exlrômement précaire.

ti
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1 .1 4 Blbllothèque du Département

Responsable de la Bibilothèque: prof. S.D. Chatterji

Etat à la fln de tgBB:

Livres 19,26sPériodiques 256

Acquisitions on tgAB:

Livres 956
Pérlodiques (abonnements) 9

Dépenses:

Crédlt octtoyé à ta Btbilothàque 2|O,|OO

Llvres
Périodlques
- abonnements pour 1988
- abonnements pour 1989
volumes publiés avant 1988
(Têles)
TOTAL Fr.

ô2',769

13'710
97'336
36',186

210'000

Reliure (volumes) 460

1 .15 Délégué du Départemont à I'tnformailque

Entrée en fonctlons, le '1.7,88, de M. J.-Cl. Berney, comme collaborateur sclentifique
avec les charges de:

- délégué du déparlement à t,informatique (DDl)

- system managor du réseau de stalions du département.

Commande extraordinaire de matériel. informalique: suite à la lormation du départe-
ment d'informatique, le département de mathéniatiques se retrouvait sans auôùn ma-
tériel informatique. Ce p.roJet d'équipement doit s'éiendre sur 3 ani tàôleg/goi en
1988, lês étapes sulvantes sont été laites:

' Evaluailon des besoins du DMA et appeld'oflre au GATT, elfectu6s par
M. O. Besson.

' 4nalyse des réponses des constructeurs et choix du constructeur "Silicon
Graphics" à I'unanimité de la commlssion informatlque du OMÀ gfàrgià. - -

' Commande de la tranche 1988, formée de 17 statlons el 1 serveur pour
Fr.640'000.". 5 de ces statlons remplacent les Apollos des chaires'àà oéomé-
trie et d'analyse et simulations numérigues, et g ôont destinées a oei-oËiôins
d'enseignement, les aulros étanl utilisées pour la recherche

- Livraison et installation de ce matériel durant le mois de décembre.

' D'autre p?rtl les secrétariats du DMA ont été informatisées avec 6 installations
Macintosh lr,3lmprimantes raser, re tout reliée à un réseau phonet.
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RÊOLÊMENT o,APPLIcATIoN oU coNTRôLE oEs ÊTUoEs
OU OÉPARTEMENT OE MATHÉMAÎIOUES

(SECTION OE MATHÊMAIIOUESI

Sessions d'examons Printêmps 1.989 Eté lgSg Automne l9B9

Le Conscil des Ecoles,
vu-l'orticle 33 de l'ordonnonco du contrôlo do3 étudos du
2,7,1 980'

Arllcle 6 - Admlrrlon t l'cxamen llnol

Branche îhéoiquc -
Session do pilntomps et/ou été
1. L'option complémontsiro'

aruncho théorleuc - Session d'été
2. un dcg 4 cour8 ds mgrhômatiquos

lnécogsairement le cours do mathémotiquos
guivi on dehors du dôpârtemont si l'dqu61661
a cholgl cotto optionl,

Srcnches prctlquos

3. Prolot (hlvorl
4. Proior (éré)

' Lo contrôle turr liou à lâ sgssion d'oxameng
suivEnt l'ongolgncmcnt,
Condlrion do rôussits:
moyonnodeE b?anchos I à 4 > 6,0.

0iléte

arcnêhe pQtiquo
8, Physique générste projet {ét6)

Condlf lons de réuseitsl
moyonno dosbranches 1 à 7 r 6,
moygnnodOgbranches 1 à 8 È 6,

Anlclo 3 - Examen propédeurlquc ll

Ercnchos théoilques
L Anolvso lll, lV (ôcrir)
2, Analyse numérlquo l, tl (oral)
3, Al9àbre er Topotogls (ôcrir)
4, Rochorcho opérstionnoilo l, ll (oroll
5. Probrbiliré er Srarisriquo t, il (écrit)
6. Physique oénérale l, ll (écrir)
7. lntroductiôn à l'économao lécrti)

coelficient

Artlclc prcmlcr

!e ttglcment suivanr ost oppticrbto à ta Section do Morhé.
malrquo3.

Anlclo 2 - Examan propôdourlquo I

Brcnchos théotiques
1, Anrlyrc l, ll (écrir)
2, Anolyce l, ll loral)
3. Algàbrc linéôiro l, ll {or8t)
4, Géomérrlo l, lt (écrir)
5, Géomdtrlo l, ll (orrll
6, Programmalion l, ll {orsll
7, Méceniquo générrtc l, lt (ôcrill

grunche Natique
8, Histoire dos mûthômrtiques (hivor +érél

Conditions do réussits:
moyonnedesbrûnchts I à 7 è 6,00t
moyennodes branchos 1 à I è 6.0.

Artlclc 6 - Olplôme

Examen linel IEF)

Soront examinés los 7 dog 9 cours de mâthémsriquos qui
n'ont Oos encore lait l'objet d'uno ôpreuve de promotrôn
{on. 4 or 5),

L'examsn finâl compoilo 7 brtnchss munies du cooffi.
ciont 1,

Condition d'admigsion 0u trûvail prstique da diptômo:
moyonnodss branchos 1 à 7 I 6,0.

Travail pratieuc de diplômo ITPD)

Une soulo nolo osl aitribués su TPO. Lo réugsito du TpO
impliquo l'obrontion d'uno noto > 6,0,

La cluréo du trôvail pratiquo de dlptômo ogt do doux mois.

Dlpl6mo

Lônote_qg diplôme s'obrient on crlcutont lr moyonns des
notos EF + TPO,

Log dlplôm06 portont 16 dénominatlon suivôntci

i n gén i eu m ot hém t t ic ien
pour lee orlonlotlong l, D ou T,

mrthémeticien lmontion 0ppllcation et rechercha opptiquéet
pour l'orisntstion A.

Anlcl. 7 - Abrogarlon du drolt cn vlgueur

_Le ràglement spéciat des ôpreuves de diplômo do tt Soction
d0 Mrthémstiquos du 16 iuitlot t 970 Esr Bbrogé.

Anlclo 8 - Entréo cn vlgucur

L0 prôsont ràglemont ontro on vigueur le 27 avril 1 9BB

Au nom du Conscil des Ecoles polytochniauês fédércles:
Le présidont: H, Ursprung
Lo socrétairo: J, Fulda

êoelllcionî
2
1

2
1

1

2
2

coelliciont
3
2
3
2
2
2
1

0or
0.

Anlclc 4 - Promotlon en 4'annéc

Brcnche théotiaue -
Sossion de printemps ot/ou étô
1. L'optlon comptémontairô.

Eranchc théorique - Session d,été
2, Un dcs 5 coure do mathémttlquos

(néceatrlrement le courg do mothémrtiquog
aulvl cn dchors du départomont rl l,6tudisnt
a choiEl ccttc option)

Ennches prutiqucs
3, Projet (hlvorl
4, Proier (étét

' Lo contrôle aure llou à lâ s€Bsion d'oxamons
guivant l'enseignomont.

Condition ds féussitt:
moyonnodeebroncho8 I à4 > 6,0.

coclllcicnt
I

I' FS 414,132.2

Pout ËÏffi; disposttions, vouiiloz consultor l,ordonnrnco du
contrôlo dôs 6tudes.
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1.3 POLITIQUE DE LA RECHERCHE

1 .31 Polltlque de la recherche

Vu les inlérêts extrêmement variés des membres du DMA, la politlque de la recherche
de notre département consiste essentiellement à mettre à didposition des ses unités
les moyens. (postes, crédits, locaux et équipements informati{ues) dont elles ont be-
soin pour réaliser leurs projets de recherche.

Comme dans le passé, les prlncipales lignes de recherche sont:

. Algèbre et Topotogie- Géométris- Analyse- Analyse et slmulatlon numériques- Probabilités- Statlstique- Recherche opérationnello.

En gccord avec la politlque générale de I'EPFL en matlère de recherche, le DMA a dé-
cldé de renforcer la recherche et I'onseignement dans le domaine de la slmulation nu-
mérlque; nous proposons, par conséquànt, la création d'une nouvelle chaire de ma-
thématiques dlscrètes.

1.32 Doscrlptlon générale de ta recherche

La recherche, au département dg mathématiques, se partage en deux volets, d,uno
part l? recherche individuelle pratiquée par les prolessàurs e--t les assistants, ei d'autre
part, la recherche de groupes à plusieurs personnes travaillant sur des problèmes
complexes parfols multldisciplinaires.

Sl le premierJVOo qe recherche est financé par les crédits ordlnaires de I'Ecote ou par
le Fonds National Suisse, le second type eèt souvent entrepris sous lorme de man-
dals, ce qui permet d'engager du periônnel supplémentaird travaiilant a temps ôôm-
plet sur ces projets.

Dans plusieurs lignes ds force du déparlement, la recherche de groupe porte un ca-
ractère interdisciplinaire associant d'aulres unités de I'Ecole ou nigmd oris seciàuis oe
I'industrie directement. C'esl en partlculiêr le cas en analyse numérique, en recherche
opérationnelle et en statislique.

Ainsil'obJectil prlncipald.u groupe "Analyso et Slmulatlon Numériques" est l,étude do
lechnlques d'approxlmalio-n intervenant dans la modélisailon mathématique des
phénomènes physiques. Spéclalisé dans des problèmes de mécanlque'des ftuides,
de.lhermique et de. magnétohydrodynamique, ie groupe a plusieurs irojets de
collaboratlon avec le sôcteur industiiel et les dépàrterirents O'ingénielrs'de ÈpfU.

En Recherche opérationnelle, discipline fortoment imbriquée avec divers domalnes
des mathématiqu€s appliquées, I'avènement des nouveàux moyens informatiquel
(stations de travail puissantes avec possibililés graphiques, proc'esseurs paràtUteè,
etc.) ouvre des possibilités insoupçonnées pouita modétisaiion interactive et la simu-
lation de systèmes complexes.

En Statistlque également, on conlinue à entrstenir de contacts intensifs avec de
nombreux unités de recherche ds l'Ecole, notammsnt dans le domaine de I'analyse
des données.



7

Buser P.
Modélisatlon translormatlons géométrlquEs 2d et 3d.
lnfograp_hle et applicatlons.(Masson, Parts 1988 ed. Th. Lieb[ng et H. Rôthilsberger)
1 23-158.

Semmler K.-0.
A fundamental domain for the Teichmtlller space of compact Riemann surlaces ol ge.
nus 2.
Thèse no 766 EPFL (1988).

Wohlhauser A.
Konforme und quasikonforme Abblldungen und das Kr{lmmungsverhalten von Kur-
venscharen.
Lecture Notes ln Mathematlcs 1351, Sprlnger-Vertag (198g) g54-961.

Publlcatlons lntemes, articles soumis à la publication

Colbols B.

9n the spectrum ol complete surlaces wlth curveture -l and non flnltely generated
lundamental group.

Colbols 8., Courlols G.
qgs.valgrllg propres lnlérleures à 1/4 des surtaces de Rlemann de peilt rayon
d'lnjectlvit6.
(à paraître dans Comment. Math. H€lvetlcl)

Buser P., Courtois G.
Finits pans of the spectrum ol a compact Riemann surface.
(soumls aux Math. Ann.)

Besson G., Courtols G., Gallot S.
Quelques romarques sur la cohomologle bornées.

Analyse
et Analyse et Slmulailon numérlques

QlXlaollang
Adaptlve Predlction lor ARMA Processes with Markov switchlng parameters.
lntern. Journalol Control, vol.47, no. g, pp. gg5-904, 1ggg.

QlXiaoJiang
on Adaptlve.Predlctlon for stochasilc processes wlth Markov Jump parameters
vol.7, pp. 115.129, 1988.

tt

Douchet J. et Zwahlen B.
Calculdiflérentlel et lntégral. Vol. 4. Exerclces résolus.
(1988) PPR, Lausanne.

Davls S.H. et Metzenor Ph.
Model systems lor longscale convecllon Propagallon ln System far lrom Equilibrlum.
Sprlnger Serles ln Synergeilcs, (1988) SprlngeiVertag, Bôdtn.

Davis S.H. et Metzoner Ph.
Bilurcatlon ol convecllon stalss ln toroldalshells.
SIAM Joumalon Appl. Math.,48 (1988).
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Bachmann O.
Solld Modellng by the Blcublc Surlace Patch Method.
Rapport lnterne EPFL, 38 p., October 1988.

Arbenz K. st QlXlaoiiang
lnertlal Navigatlon System Simulation.
Rapport interne EPFL, 40 p., 1988.

Arditl R. et Botteron B.
Optlmalforaging in nonpatchy habitats 3: The cost ol distance to the nsst.

Botteron B. et Dacorogna B.
Existence ol solutlons for a varlationalproblem associated to models in optlmalforaging
thêory. (à paraltre dans J. Math. Anal. Appl.)

Botteron B. et Dacorogna B.
Existence and non exlstence
tlons in ecology.

results lor non coerclve variational problems and applica-

Davis S.H. et Metzener Ph.
An annulus model for tlme.space lransitions ln Bénard convection.

Amiez G. et Gremaud P.-A.
On a numerical approach to Stefan like problems.
Rapport interne DMA-EPFL, novembre 1988.

Bolllat E. et Pousln J.
Ecoulement de I'alr sur une plaque plane lorsque I'on tlent compte de sa réacilvilé'chl-
mlque.
Rapport lnterne DMA-EPFL, 1988.

Droux J..J.
Threedimensional numerical slmulallon ol solidlllcatlon ol alloys by the llnite element
method.
Rapport lnterne DMA-EPFL, octobre 1999.

Probabilttés et Stailsuque

Dalang R., Trotter L.E., de Werra D.
On Randomlzed Stopplng Potnts and Pedect Graphs.
J. ol ComblnatorlalTheory, Serles 8,45, 920-944, 1ggg.

Dalang R.
on lnlinite Perlect Graphs and Randomlzed stopplng potnts on the plane.
Prob. Theory and Rel. Flelds, 7g,gS7-979, 1988:

Dalang R. et Russo F.
A Predlctlon Problem lor lhe Brownlan Sheet
J. ol Multivarlate Analysls, 26, 16-47, 1988.

tt

It

ChatterjlS.D.
A lrequent overslght concernlng the lntsgrability of derivailves.
Amerlcan Mathemailcat Monthty, vot. 95,-pp. TdA-761 (1999).
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Bousbaine A.
Comparaisons de traitoments ordonnés.
Thèse de doctorat no724, EPFL (1988)

Bousbaine A.
The dislribution of the maximum gap wilh application in grouping treatment means in
the one-way classificalion model.
Proceedings of the 8th Symposium on Computailonal Statistics, COMpSTAT gg,
Copenhague/Danomark.

Crettaz F.
Traitement des données manquantes dans un cadre d'analyse multivariée.
Comptes rendus des XXe Journées de Stailsilque, Grenoble/France.

Crettaz F. et Helbllng J,-M.
A Multlvarlate Method lor Filllng in the Missing Values Based on the Maximization ol the
RV coeflicient.
Proceedings oi the 8th symposium on computationat statistics, coMpsrAT 88,
Copenhague/Danemark.

Doneganl M. et Tricol M.
Généralisations de la Formule de Lance et william et de l'Atgorithme de ward.
Actes des Journées de classification et comples Rendus des XXe Journées de
Statistique, Grenoble/France.

Kent Ph.
Faster dislance calculations lor more points.
classiflcation and related methods of data analysis. H.H. Bock ed., Elsevier.

Nriesch P.
"l Test Multivariati Unilalerali", quademi del'lstituto di Statistica, no 41, Università degli
Studidi Bari/ltallo.

Niiesch P.
"L'enseignement de la statlstiqus dans les gymnases", Gymnasium Helveilcum 42,
no 3.

Publications internes, articlos soumis à la publication.

Evard J.-Cl.
On the Existence ol Bases ol Class CP ol the Kernel and the lmage ol a Matrix Func.
tion. (accepté pour publication Linear Atgebra and its Appticationé)

Crettaz F. el Helbling J.-M.
Une mélhode d'imputalion de données manquantes basée sur le coetlicient RV:dé-
veloppemenl et comparaison.
Rapport interne EPFL-DMA.

Cléroux R., Helbllng J..M. et Ranger N.
Détectlon d'ensembles de données absrrantes en analyse dss données multivariées.
Rapport interne EPFL-DMA (soumis pour pubtication). 

-

Cléroux R., Helbllng J,.M, et Ranger N.
lnlluential Subsets Diagnostics Based on Multiple Correlation.
Rapport technique, Dépt. lRo, université de Montréal/canada (soumis pour publica-
tion).



-13-

FouyouzlA., Liebllng Th. M.
Modern approaches to lnventory control.
Présenté à EURO lX, Joint lntemational Conference, Parls 6.8 juiilet 1988.

Spaeltl S. et Spaeltl K.
Reducing raw materials lnventorles for plasllc component productlon.
Proceedlngs of the Sth lnlernational Symposium on lnventorles. Budapest, 22.26
aoûl 1988.

Troyon M.
Quelques heurlstiques ot résultats asymptotlques pour trols problèmes d'optlmisation
combinatolre.
Thàse no 754, EPFL (1988).

tt

Hertz A. et de Wena D.
Consecutlverolorings ol graphs.
Zeitschrift lûr Operatlons Research 32 (1988) 1-9.

Hertz A. et de Wena D.
Perlectly orderable graphs are quasi-parlty graphs: a short prool.
Dlscrete Mathematlcs 68 (1988) 1 1 1-l 13.

Henz A. et de Wena D.
Using Tabu Search Technlques for Graph Coloring.
Computlng 39 (1987) 345-351.

de Wena D.
p.eslgn and Operatlon ol Flexlble Manufacturing Syslems: the Klngdom of Heurisilc
Methods.
Révue d'Automatlquo, d'lnformatlque et R.O. (1997), 965-992.

de Wena D.
Some models of graphs for scheduling spons competiilons.
Discrete Applied Mathsmatlcs 21 (1999) 47-65.

de Wena D.
On lhe two-phase method for preemptive schedullng.
European J. of Operatlonal Research 97 (1988) ZZT-295.

de Wena D., Solot Ph., Wldmer M.
Aulomatlsatlon dans la productique: problèmes et perspecilves.
oUTPUT ô (1988)49-56.

de Werra D, et Widmer M.
Les ateliers llexlbles (2ème partle).
oUTPUT 1 (1988),36-41.

Hertz A.
Biparlable
Journal ol

graphs.
Comblnatorlal Theory B 45 (1988) 1-12.

Mohr T. et Pasche C.
A parallel shortest path algorithm.
Compuling 40 (1988), 281-292.

Bastos J.M. et Solot Ph.
MULTIQ:A Queuelng Modellor FMSs with severat pailet Types.
Journal ol tho Operational Research Society 99 (198S) 81 i:821 .
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de Wena D., Jacot-Descombes L., Masson P.
A constrained sports schedullng problem.
ORWP 88/4, avrll 1988,

de Wena D.
A note on SS/TDMA, Satelllte Communication
ORWP 88/5, mal 1988.

Mohr Th.
A parallel approach lo Tabu Search.
ORWP 88/6, mai 1988.

Solot Ph.
A concept for Planning and Schedullng in an FMS.
ORWP 88/7, juin 1988.

de Werra D. et Roberts F,S.
gllllg use of eugmenting chalns in chain packings.
ORWP 88/8, septsmbre 1988.

Solot Ph. ot Widmsr M.

Po ltgt lorgg!_tl9_Blgakdowns and the Maintenance Operations in FMS destgn
Problems. ORWP 88/9, juin 1988.

Friden C., Henz A,, de Wena D.

!lfB_u!us:-a Technique for llnding stabte sets in targe graphs with tabu search
ORWP 88/10, août 1988.

Mohr Th.
Parallel Tabu Search Algorithms lorthe Graph Cotoring probtems.
oRWP 88/11, octobre i988.

Taillard E.
Some efflclent heurisllc methods lor the llow shop sequenclng problem.
oRwP 88t12, octobrs 198E.

Henz A. et de Werra D.
The Tabu Search Motaheuristic: how we used it.
ORWP 88/13, décembre 1988.

Arrleta F. et Solot Ph.
Le-s. algorilhmes d'analyse des valeurs moyennes pour les atellers flexlbles.
ORWP 88114, novembre 1988.

Blazewicz J., DrozdowsklM., Schmidt G., de Wena D.
qcjg{uqry lndependent Two Processor Tasks on a Uniform Duo-processor system.
ORWP 88/15, décembre 1988.

WldmerM.
Modèles de gestion d'ateliers flexlbles.
ORWP 88/16, novembre 1988.

Bovet J.
ProJet AUTO rapports 30.6. et 31.12.88. (rapports contidentiets)

Solot Ph., Widmer M., Glardon C.
Conceplion d'un ateller llexible: étude prélimlnalre. (rapport confldenilet).
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2, ACTIVITE DES UNITES

MANIFESTATIONS PEDAGOGIQUES

Journées scientifiques et pédagogiques 1988 à Montana-Crans du 10-12 mars.
Thème: Sciences de base et technologies modernes.
o_rganisés conjointement par les départements de mathématiques ot de physique.
(Programme en annexe)

Formatlon contlnue st pertectlonnemênt

Cyc_le de conlérences en Géométrie (la liste peut être obtenue auprès de la chaire
du Prof. Buser).

Cours en géométrle Riemannienne par les professeurs invités J. Doziuk et P,Eberlein.
23.5.-15.7.88

Séminaires d'Analyse (la liste peut être obtenue auprès du groupe d'Analyse).

Séminaires d'Analyse et de Simulation numérlques (la liste peut être obtenue auprès
des chaires d'Analyse et de Simulation numériques).

Conlérences en Probabilités (la listo peut être obtenue auprès des chaires de Proba-
bilités).

Séminaires en Statistlque (la liste peut être obtenue auprès des chaires de Statis-
tique).

Ecole de Printemps du 3e cycle en Statistique (Montana-Crans, 13-19 mars)
Organisateur Prof . Niiesch.

"Wahrschelnlichkeitsrechnung" cours de lormation contlnue donné aux professeurs
de mathématlques des gymnases du canton de saint-Gail (4.-6.7.88) erdt. nuegg.

Xe gours postgrade en lnformatique Technique: (organisation et direction
Prof. Liebling) "lnlormatique et gestion industrielle: méthodes, moyens et applica-
tlons", Janvier-Décembre 1988 (voir rapport final annexé)
Enseignements:
Aide à la modélisation informatlsée: "Modèles de programmation mathématique,,(M.

Tloyon), "Modèles de stmultation discrète,' 1y. Roèsiei), et
"Gestion de stock" (J.-L. Eggimann).
"Méthodes d'ordonnancement, conduite automatisée d'ateliers llexibles" (Prof. de
Werra, Ph. Solot, M. Widmer),
Statistique:"Statlstique et contrôle de quallté,'(prol. Nûesch, J.-M. Helbling)

Séminaires de Recherche opérationnelle (la liste détaillée peut être obtenue auprès
des chaires de R.O.)

sémlnaire do prinlemps du 3e cycle romand de R,o. " Décision et lncertituds',
(Grimenlz, mars 1988) Organisateurs Prol. de Werra, Ch. Ebenegger

séminaire d'automne d_u 3e cycle romand de R.o. "Networks and scheduling".
(EPFL, septembre 1988), Organisaleur prol. de Werra.

9qurq de 3e cycles ot postgrades (participation):
GR (Protection de l'environnement) "Eléments d'optimisation linéaire et non-linéaire',
(D. de Werra, A. Hertz),

2.1

2.1 1
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Prol. S.D. Chatte4l

- M. de Rledmatten
Processus de Percolatlon.

Prof. Th. M. Liebllng

- G. Gomez
Test d'lmposslbllité en VLSI

- N. Doctor
Optlmisatlon comblnatoire géométrlque: routage dans le ptan

- L. Staufler et Ch. Wahll
Slmulatlon de systèmes d'ascensours.

- M, Kamdar
Slmulallon et gestlon d'un entrepôt de stockage automailsé.

- Ch. Vogel
Elaboratlon d'horalres scolalres.

- C. lndermltte
Slmulatlon de la crolssance du mycéllum.

- J. Soruco
EAO En Algèbre Llnéalre.

Prol. S. Morgenthaler

- A. Clero
Estimatlon réslstante dans une régresslon linéaire.

Prof. P, Nûesch

C. Charbonnet- Sur los tesls multlvarlés de position unilatéraux.

Prof. J. Rappaz

W. Gangbo
Sur un problème du calculdes varlatlons.

Prof. C.A. Stuart

- B. Buffonl
Porturbatlon du spectre pour I'opérateur de Hill.

- Sehenonlrlna C.
Orbites homocllniques et ung lonction de Melnikov

Prof. de Wena

N. Dubols
Synchronisation d'opérations parallèles dans le CRAY-2 par des méthodes
degraphes.

Y. Gay
Allectation de lréquences à des émelteurs de I'OTAN.
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point 2, 1, Manifestations

pédagogdques

JAlRflEES PEDAæEIAUES ET SCIEilTIFIOUES

10 nars - 12 mars 1988

CRANS-MONTÀNA (HôteI de I,Etrier)

organisées par les Départements de Mathénatiques et de Physique

Sujet 'sciences de base et Technologies lodernes'

Dans la découverte de nouvelles technologies et le progrès de

technologies plus traditionnelles, les sciences de base jouent un

rôle éninent. Deux exenples récents très spectaculaires sont Ia
supra-conductivité à température de I'azote liquide et les quasi-

cristaux. Quelle place faut-il donner aux sciences de base, dans

l'enseignenent et Ia recherche, dans une Ecole Polytechnique pour

Iui pernrettre de participer à de tels développenents ? Quelles
sont les conséquences pour Ia fornation du futur ingénieur ?

Le thène sera traité sous forne de conférences et de discussions
en groupes.

Organisation r

Les exposés par les conférenciers invités Eeront suivis de discus-
sions pour lesquelles les participants se rêpartiront en trois
groupes. Les débats de chaque groupe seront dirigés par deg anina-
teurs proposés par les différents départements de notre Ecole.
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Sarcdi natin 12 uarg [Îh. ll. tiebling]

Conlérence du Prof. 0, loulouso, Ditecteur ccient. C.N.R.S,, paris
'[l racàcrclrc dc brs. ct tecànatogJcs
atodernca'

Conféfcncc dc Brcæe du Drof. iI.-Lr. Lr!.ona, Collàge de France, parls
'tDépæt dtAylwzet',

PÀUSE

Synthège des discussionr ct dcs confércncec

DéJeuner.

th30

th30

10h30

1 th00

12h00

Pout dcs nlsons inptâvuos cc ptogtarnne pourruJt subir dcs chrngcncnts
nJncurs .
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Forrnation continue

POLYTECHN IAU E FÉDÉRALE DE UI]SANNE

IXe Cours postgrade en informatique
Informatique el geslion industrielle :

technique
mêthodes,

1988
moyens et applications

RAPPORT FINAL

Restant dans la. philosophie.de ses huit prédéccss,eurs, ce neuvième cours postgrade en
infomtatique technique,.organisé par les Professeus Cgray,,Nicgud et Liebling ef airile par ce
dernier, av.alt.po^ur but de ransmèttre aux participants les développements rédents dJcdnains
domaines de l'informatique et de les rendre aptes à les appliquer. Ëri I'occurencc, onr été choisis
des sujets ayant rait à la gestion industrielle et à la frodûctique. Ces domaines étant d'une
importance cqqitale pour I'avenir de nore économiô, noue Ëcole leur attache une grande
priorité. En effet, ce cours. n'est qu'une activité parmi celles que I'EPFL déploie p-our lc
développement de la productique et des méthodes môdernes de h gèstion industriejle.

S'adressant.à des personnes.possédant une fomration Quivalente à celle d'un ingénieur EPF et
provenant de l'économie privée, de I'administration et des Hautes Ecoles, ce coùrs a renconré
un très grand écho, comme le témoigne le nombre d'inscriptions. En effet, se sont inscrits
69 panicipants, dont 18 de I'EPFL ei 51 extérieus. De plûs, une rrentaine d'auditeurs ont
panicipé à certains modules du cours. Ont abandonné en coùrs d'annéc 14 participans er ont éré
déliwés 29 certificats et 5 attestations. Environ 200 heures ont été donnéês pariZ enseignants
provenant de I'EPFL et 10 enseignants invités d'Universités suisses ct érarigères, notamment
de Grenoble, de Mons, de cambridge (Massachusetts) et de Lafayctte (Indianâ).

Le cours a été structuré cn 15 modules se vouant notamment aux bases de données et leurs
applications,.à. la conception d'interfaces homme-machine, la production de documents, les
réseaux, I'architecture dès système-s parallèles et des périphériciues intelligents, la gestion de
production assistée. p.q ordinateur, leC méthodes de la iechèrche ôpérationnélle, la stitistique et
le conrôle de qualité, les méthodes multicritères et, enfin, la conieption et fabrication asôistée
par ordinateur dans les systèmes indusuiels intégrés.

De ce.tte.manière, le point a_gu Qqe fait sur les derniers développements dans le logiciel, le
matériel informatiqueèt la méihodologie sous-jacente à la gestion ôà production.

IJ.n cycle de 7 conférences données par des enseignants de I'université et des chercheurs de
I'indusrie a complété l'enseignement.-

A côté des 200 heures de cours, les participants ont travaillé sur des projets individuels pendant
environ 150 heures. Parmi ces projets, proposés souvent par les pari'icipants eux-mêmes et
encadrés. Pg de; erseignants du côurs, ôeriains ont été d'ùne quaiité exôeptionnelle et dans
I'ensemble les résultats âccomplis témoignent d'un travail soutenu et réalisé dvec enthousiasme
et compétence..Certains de ces.projctsbnt d'ailleurs donné suite à des projets de recherche
d'envergure majeure, alors que d'àuues ont vu une réalisation industrielle ionérète.

L'écho positif que--ce cours postgrade a renconrré une nouvelle fois montre que sa formule
reste valable. En effet, ses nombreux participants consacrent volontiers une journée par semaine
durant une année pour metre à jour jurs cohnaissances et garder le contact-avec le in, ,rde de la
recherche.

I



IXe cours postgrade en informatique technique 1988
'Informatique et gestion industrielle : méthodes, moyens et applications

ENSEIGNANTS DU COURS

Membres de I'EPFL

BETRISEY Claude, æsisant, LAÀ4I, Dépt d'informatique

EGCIN4ANN Jean-Luc, assisant, Dépt de mathématiques

HELBLING Jean-Marie, Dr., Dépt de mathématiques

HERSCH Roger, Dr., Dépt d'informatique

LIEBLING Thomas M., Prof., Dépt de mathématiques

NtieSCH Peter, hof., Dépt de mathématiques

PETIIPIERRE Claude, Prof., Dépt d'informatique

PORCHET Michel, kof., Dépt de mécanique

ROSSIER Yves, assistanr, Dépt de mathématiques

SOLOT Philippe, assistant, Dépt de mathématiques

TROYON Michel, æsistant, Dépt de mathématiques

VANOIRB EEK Cluistine, assistante, Dépt d'informatique

de TWERRA Dominique, Prof., Dépt de mathématiques

WIDMER Marino, assistant, Dépt de mathématiques

Invités

ADIBA Michel, Prof., LGIÂIvIAG, Grenoble

ANNARATONE Marco, Integrated Systems Laboratory ETH, Zurich

BITMN Gabriel, Prof., Sloan School of Management, Cambridge lr4A, USA
COLLET Christine, LGIIIIr/IAG, Crenoble

COUTAZ Joëlle, Dr., LGI/IùIAG, Crenoble

ESCHER Hans K., Dr., Escher Data Base AG, Teufen (AG)

QUINT Vincent, Dr., LGVItvtAG, Grenoble

SCHÔNSLEBEN Paul, Prof., Université de Neuchârel

VANSNICK Jean-Claude, Prof., Université d'Etat de Mons
WONG Richard T., hof., Purdue University, Lafayette, Indiana

26.0 r . 1989



IXe Cours postgrade en informatique technique 1988
Informatique et geslion industrielle : métltodes, moyens et applications

LISTES DES PROJETS

Nomenclatures et CIM (Compurer Integrated Manufacturing)
Panicipant : L.A. Martinesi
Responsable : Prof. M. Porchet

Optimisarion des reillis soudés dans la construction des ouvrages en béton armé
Participant : M.7-ajaczkowski
Responsable : I. Smiù

Implémentatign dlulg base de données relationnelle pour des érudes neurophysiologiques
à I'aide du logiciel ORACLE.
Panicipans : F. Roulet, A. Villa
Responsables : C. Bérisey

Planification du ravail des stages d'apprentissage
Panicipant : G. Lambelet
Responsable : J.L. Eggimann

Documentation on-line pour production de circuits intégrés
Panicipant : T. Jeanneret
Responsable : Ch. Vanoirbeek

I

2

3

4

5

6

8

9

7

Base de données relationnelle - production de parfums
Participant : F. Debonnèville
Responsable : C. Bérisey

Catalogue technique informatiS
Participant : M. Hugi, R. Pian
Responsable : Ch. Vanoirbeek

Système de télésupervision à fonctions réparties
Panicipants I P.U. Waridel, D. Bios
Responsable : R.D. Hersch

Ré{qlion d qq p_roJo[pe d'une banque de données géodésique appropriée aux besoins
de l'Office Fédéral de Topographie
Participant : D. Dufour
Responsable : C. Bérrisey

Gestion informatisée d'une ligne de production de I'indusrie agro-alimentaire, à
I'exemple de la tonéfaction
Participant : M. Dreyer
Responsable : V. Delaloyc

Commande de modes de mesure
Participant : Ch. Piantchenko
Responsables : R.D. Hersch, I. Pctoud

Gestion de stocks dans la production d'aluminium
Participants : P.A. Antonin, F. Bottazzi
Responsable : Y. Rossier

l0

I l.

t2.



27. Algorithmes efficaces pour les problèmes de placement
Participant : P. Auslânder
Rcsponsable : J.L. Eggimann

28, Statistiques utiles en rccherche indusricllc
Participans : B. Comte, J.A. Oviedo
Responsables : Prof. P. Niicsch, J.M. Helbling

29, Réseaux de ncuronos : rcconnaissance de cantctèrss
Participurt : E.
Responsable : P.

30. Détection de lignes de niveau au moyen d'une méthode continue
Participant : B. Sudbo
Responsable : F. Utiger

31. Bæe de données pour réseaux téléinformatiques
Panicipant : S. Mourtada
Responsable : J. Virchaux

32. Conccption et réalisation d'un éditeurÆormateur de schémas stnrcturés en we de son
intégration dans un système de manipulation de documents
Panicipant : G. Antonescu
Responsable : Ch. Vanoirbeek

Alpaydin
Marchal

33.

34.

35

36.

annulé

Planification d'horaires scolaires
Panicipans : J. Crausaz, F. Hemmer
Responsable : J.L. Eggimann

Optimisation d'utilisation de bases dc données
Panicipant : E. Ghannoum
Responsablc : C. Bétrisey

Base de données pourun catalogue d'outils de coupe
Participant : H. MezshËhe
Respoirsables : J. Bennàni, Ch. Vanoirbeek

Lausanne, lc 23.06.88
Lglrdh/rnm

3



IXe cours postgrade en informatique technique 1988

Informatique et gestion industrielle : rnéthodes, moyera et applications

Vendredi 9 sepr

Jeudi 20 octobre

LISTE DES CONFERENCES

Département de Mathématiques . EPFL (Ecublens)

Auditoire MA 11 . ler étage

Heure:16h15

(14 h 15) Prof. R.Y. RUBINSTEIN, Technion IIT, Haifa, Israel
Sensitivity qralysis and optimizatign of disuete event models (queuing
networlc) by wing the Radon-NikodymTheorem

Jeudi 27 octobre M. François DEMONGEOT, Ingénieur en chef du cabinet Arthur
Anderson, Lyon
L'antélioration de la gestion indusrielle :
- Ia prodrctivité indusnielle
- l'évolution des systèmes de gestion de production

Jeudi 3 novembre Prof. .Iacques ANDRE, Maîne de recherche à I'INRIA, IRISA, Rennes
Postcript, traitement de textes et publication assistée par ordirateur (PAO)

Jeudi l0 novembre Dr. Tim KING, Managing director of PERIHELION Software LTD
(author of FIELIOS)
HEUOS : a distributed operating systemfor transputers

reudi 17 novembre l'ff L;.:,iiSlLTtJliï*: irf,Ë;i:"",;;lrniversité 
de Lausanne

Jeudi 15 décembre

Mme Karen LEMONE, professeur invitée au Département
d'Informatique
P ro gr anurati o n o r ie nté e obj et s

Prof. Alberto Gabbay Canen, University of Strathclyde, Glasgow
The future of OR in industrial organizations : a topic for discussion

l0 décembre l98tl
Lglmm
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Tonl CONDE

Jean HAYAT
Bernard MOSRR

Remise des certificats/attestations CPIT 1988

attes tatl on
certl fl cat
certl fi cat

Nom Prénom o ro iet )ertil.laltest
1 ALPAYDIN Ethem 29 certificat
2 ANTONIN Pierre-Antoine 12 certificat
3 ARCIONI Sandro 23 attestatio n

4 ARRIETA Félix 24 attestatio n

5 BOTIpd.ZI Fabretto 12 ce rtif icat
6 CALINON Roland 22 certificat
7 C0vfTE Bernard 28 certificat
I DEBONNEVILLE François 06 certificat
9 EUFCUR Dominique, Henri 09 certificat

10 EDf\4E Roger 15 certificat
11 FOYOUZI.YOUSSEFI Azadeh 19 certificat
12 GMNNrc[JM Elie 35 attestatio n
13 GILLIARD Bertrand 14 certificat
14 GOLDSTEIN Doris 21 c e rt if icat
15 GUEX.LE Lan Huong 22 c e rt if icat
16 HUGI Michel 07 certificat
17 JEANNERET Thierry 05 attestatio n

18 JEANRENAUD Sven 22 certificat
19 KHOUDJA Samir 25 certificat
20 MARTINESI Luigi Andrea 01 certificat
21 [/Ofi Thomas 16 certificat
22 MOURTADA Samir 31 certificat
23 I\CdJYEN Vincent 18 certificat
24 PIAN Remigio 07 certificat
25 PIANTCHENKO Ch ristian 11 certificat
26 ROULET François 03 certificat
27 SOLOT Philippe 24 certificat
28 TAILLAR D Eric 16 ce rtif ica t
29 VAN BERCHEM Philippe 17 certificat
30 VILLA Alessandro 03 certificat
31 VOSER Ku rt 23 ce rt if ica t
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I CHAIRE DIALGEBRE DMA 0 710

IX Recherche en algèbre et topologie 85.01

IfI Hots-clés :

Algèbre commutative, Algèbre homologlguêr K-théorle, Homotopie.

Iv Collaborateurs :

M. André - D. Arlettaz.

V Descrlptlon !

AppllcatLons des résultats obtenus sur les k-invariants à des
problèmes d'homotople et de cohomologle des groupes.
Btude homologlque des J-âDnêâux, ctest-à-dire des anneaux oùles polnts régullers forment des ouverts.

VI Résultats maJeurs obtenus en 1988 :

Détermlnat,ion de bornes supérieures pour les groupes drhomotopie
stables.
Détermlnation de classes de torslon dans la cohomologle de cér-talns gtoupes sans torsion
Détermlnation de bornes supérieures pour les dévlatlons des
,J-anneaux.
Caractérlsation de la propriété de J-anneau par lthomoLogie delfalgèbre diagonaLe lnflnie correspondante.

VII Publlcatlons parues en 1988 :

M. André, Reg ouvert et complexe cotangent.
Manuscrlpta Math. 50 (1988) 171-183.

D. Arlet,taz, On the algebraic K-theory of Z .J. Pure Àppl. Àlgebra. 51 (1988) 53-64

D. ÀrJ.ettaz, On the homomorphism KSZ * K5Fp
Comm. Algebra. 16 (1988) 171-134.



33

I cgalng DE GEoMETRIE 07.15

II
fnfographie 85.02

III llotg-clés :

Anlmatlon de scènes géométrlques. Recherches de représentatlons
graphlques.

Iv Collaborateurs
P. Buser, K.-D. Semml.er, P. Ztzzarl

V Descriptlon :

Depuls plusleurs années, Ia chaire de géométrle a produit des
flLms d'enseignement pour les cours du premler cycle.
Un des objectifs de la chaire est de continuer ce programme
dans Ie cadre de L'EAO par Ia productlon de @.
Ce sont des spots d'une durée de quelques mj.nutes (dlx minutes
au maxLmum) . Les spots ont I'aIIure de films mals, lLs permet-
tent des manipulatlons par L'enselgnant ou par un assLstant.
Alnsi, 1I sera, p. êX. r posslble de renforcer une lllustration,
d'entrer dans des détalts non prévus ou de répondre à une
questlon posée en cLasse.
Le rôIe de I'ordlnateur est donc I'assistance de I'enseJ.gnement
ex cathedra. II est aussi prévu de stocker les spots sur bande
vidéo pour Les renCre accesslbLes hors du cours.'
Une deuxième partle du projet est de trouver une nouvelLe métho-
de de représentatlon d'obJets 3D.

vf Résultat maJeur obtenu :

La simuratlon d'un z-buffer a permls de créer des images sur
La base des polnts diffusés. Les images ont un réalIsme sur-
prenant même sl le nombre de points dlffusés est très llmlté.



I
CHATRE DE GEOMETRIE

II

III Èlots-clés :

Surfaces de Riemann,
géodéslques fermées,

IV Auteur de la thèse :
K.-D. Semmler

Directeur de la thèse :
Prof. P. Buser

V

VI

35

Groupe modulalre de Teichmiiller,
topologie des surfaces.

07.15

z.
Ie
de

Description (obJectifs, méthodes, perspectives)
I. Domaines fondamentaux. L'ensemblerdes surfaces de Riemann
compactes (S.n.) ae genre g > 2 forme un espace Tg de dimen-
sion 6q-6, dit espace TeichmiiIIer. Chaque classe d'isométrie
<ie S.R. est représentée une infinité de fois dans Tg, Les repré-
sentants étant permutés par Ie groupe modulaire Mg. Classifier
Les S.R. revient à décrire explicitement le quotient t',tg\Tg, par
exempJ.e en donnant un domalne fondamental (p.f .) pour I'action
de Mg. Aucun tel D.F. a été connu dans Ia littérature. L'obJec-
tif de Ia thèse a été d'en décrlre ou approximer un pour le
CâS Ç = 2.

Méthodes. L,'approche principale est Ia décomposition des S.R.
J-ong des géoclésiques fermées. Une S.R. possède une infinité
décompositions différentes, ce qui rend le problème de décri-

re un D.F. extrêmement difficiLe, déJà pour Ie genre g = 2. Un
algorithme a été déveLoppé qui permet de trouver une géodésique
simpJ.e séparante de J.ongueur minimale. Pour trouver ce dernier
on a fait de nombreuses expériences numériques sur ordinateur.
3. Perspectives. II est estimé que les méthodes dévetoppées
dans la thèse s'appllquent au spectre des longueurs pour les
questions d'isospectralité et aux groupes Fuchsiens de deux
générateurs.

Résul.tat maJeur obtenu :

Un domaine fondamental expJ.lclte a été trouvé qul en plus n'a
qu'un nombre fini de faces.

A Fundamental Domain for
Compact, Riemann Surfaces

the Teichmiiller Space of
of Genus 2

Thèse
766
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r cgetnE DU pRoFEssEUR H. MATzTNcER, DMA 07.20

II 3alcu1 perturbatlf des valeurs propres d'une matrice
I'opérateurs 87.01

III Hots-clég :

Ferturbatlon
VaLeurs propres
Matrice d'opérateurs

IV C'ollaborateurs :

Peter Bader (Glrynnase de Montbenon), Etlenne Frochaux

v Description (objectlfs, méthodes, perspectlves)
Calcu1 des valeurs propres d'une matrlce A dont les coeffi-
cients sont des opérateurs dans dlfférents espaces de Banach.

On se restrelnt au cas où g = [e * ÀV , avec Ao dlagonale et
posltive, êt À un paramètre petit.
Ce problème a une appJ.ication en physlgue (nouvelLe façon
drattaquer Les corrections reLatlvistes à 1'équatlon de

Schrôdinger ) .

VI RésuLtat majeur obtenu durant ltannée :

vXX Fubllcations principales parues durant L'année :
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I GROUPE DIANÀLYSE 07. s0

II
Equatlons eLLiptiques non-linéaj.res 80.01

III ltlots-clés:

Equation elllptlque (non-Iinéalre) ;'rJumplng non-llnearity'r ;

MoLlabot,ateurs :

Stuar r c.A. , d'AuJourd'hul M.

V Descrlptlon (objectlfs, méthodes, perspectives) :

En fonct,lon du comportement asymptotlque de Ia non-Llnéarlté on
cherche des informatlons concernant 1'ensemble de membres non-
homogènes pour J.esquels un problème aux llmltes admet une solu-
tion. 0n essale également d'estimer Ie nombre de solutions selon
la forme du membre non-homogène.

VI Résultat maJeur obtenu:

0n considère le problème de Dirichtet assoclé à une non-llnéarit,é
de Ia forme ou* - Êu- où u est Ia solution et s,B Soot deux PaEâ:
mèt,res réels. Lrensemble de valeurs (a,9) telles que Ie problème
admet une solut,lon non-triviale est appelé I'ensemble de résonan-
ce. La descrlptlon antérieure de cet ensembLe (Gallouet-Kavian
et aL. ) se llmlt,ait, aux volsinages de point,s (À9,Àg) où Àg est
une valeur propre simple du laplacien. 0n a générallsé ces résul-
tat,s d'une manlère qul permet de traiter des vaLeurs propres mul-
t,iples ainsl que des réglons élolgnées de Ia diagonale s = Ê.

VII Publicat,ions:

M. drAujourd'Hui: Sur L'ensembLe de résonance d'un problème deml-
Iinéalre, soumis pour publicatj.on.
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x GROUPE D I AIiIALYSE 07.50

II
Enseignement 85.03

IIX Uots-clég :

Analyse, Calcul dlfférentlel et lntégral.

MolLaborateurs:
J. Douchet, B. Zwahlen.

Descriptlon (obJect,lfs, méthodes, perspectLves) :

Rédactlon drun ouvrage en quatre volumes sur le calcul différen-
tlel et lntégral. Cet ouvrage est, destlné aux étudlants du pre-
mler cycle dtétude.

VI Résultats obtenus:

Rédactlon du quatrlème volume (recuell d'exerclces).

VII PubLlcations:

.t. Douchet,, B. ZwahLen: Ca1cul dlfférentleL et lntégraI.
Volume 4t Fonctlons réelles de plusleurs varlables rée1les.
ExercLces résolus. Presses Polytechniques Romandes, Lausanne,
I989.

v
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II
Blfurcation du spectre continu. 85.06

III ltlots-clés :

Bifurcatlon; spect,re continu; équat,ion elllptIque (non-linéaire).

IV CoLlaborateurs:

Stuart C.A. , Vuille R.

V Descriptlon (objectlfs, méthodes, perspectlves) :

0n consldère Ia bifurcatlon de sorutions pour des cas où le pro-
blème linéarisé a un spectre continu et donc Ia t,héorle cLasii-
que des bifurcatlons ne srapplique pas. 0n s'lntéresse partlcu-
Iièrement aux équatlons elllptlques non-llnéaires sur dès régions
non-bornées où ce genre de difficulté est présent,e,

VI RésuLtat majeur obtenu:

0n a mis en ëvidence des conditi.ons nécessalres et suffisantespour qu'une bifurcation dans LP(a1N) se produise à lrinflmum du
spect,re essentiel d'une équation elliptlque. La méthode est basée
sur une caractérisatlon variat,ionneLLe des solutlons. Dans ce même
cadre, des bifurcatlons asymptotlques sont aussi étudiées. pour
Ie cas unidlmenslonneL, on a obtenu des résu.Itats compLémentaires.

VII Publications:

C.A. Stuart: The behaviour
eigenvalue problems, Rend.
r54.

branches of solutions of non-llnear
t. Matem. Trieste, XIX (1987), 139-

of
Is

c.A. stuart,: Bifurcatlon ln LP(RN) for a semlllnear eLllptlc
equation, Proc. London, Math. Soc., 57 (1988), 5I1-54I.
c.A. stuart: Bifurcation from the essentlal spectrum for some
non-compact nonlinearltles, à paraître dans Math. Meth. AppI. sci.
c.A. Stuart: Bifurcation ôf homocLlnic orbits and blfurcatlon
from the essentlaL spectrun, à paraître dans srAl,l J. Math. Anar.
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I GROUPE DIANALYSE 07.50

II
Systèmes à compartiments détermlnlstes 86.02

III llots-clés :

Structures compartimentales, problème dlrect,, proprlétés struc-
turaLes, problème lnverse et, identlfiablllt,é.

IV Collaborateur:

A. Mohammedi.

V Descriptlon (objectlfs, méthodes, perspectives) :

ActueLlement on poursuit Ia rédaction d'une monographle consacrée
aux modèLes à compartlments et à dlvers aspects de Ia modélisa-tion compartimentale. Erle a été induite par des investigat,ions
multipLes dont el,Le est Ia compagne et aussl un aboutlsÉement.
0n y présente de manlère aussi originale que possible et compte
tenu de lrétat actuel des recherches, les princlpaux problèmes
suscltés. On y attlre aussl I'at,tention sur certains aspects et
questj.ons susceptlbles de développements et gui se rencont,rent
pour alnsl dlre à chaque niveau de Ia modéIlsatlon. 0n y falt lepoint sur Ia sltuat,lon actuei.Le dans les recherches consacréesici et 1à aux problèmes décrits et, on met à disposition un ensem-
b1e d'outlls et d'éIéments de réponses, de résultats et de ré-
flexions prospectlves qul pourraient éventuellement contrj.buer à
approcher leurs résolutions.

VI Résu1tat, maJeur obtenu:

on a rédigé Les trols premiers chapitres de Ia monographie qul
devrait en comporter slx ou sept. ParallèJ.ement à cette activité,
on s'est plus partlcullèrement penché sur quelques aspects struc-
turaux, essentlellement Ia déflnition et, La description de struc-
tures compartimentales à valeurs propres non réeIIes et I'intro-
ductlon explicite de vaLeurs propres multiples et non réelles,
dans lfapproche de f ident,lflablllté par Ia méthode des matrices
composantes.

VII PubLications prlncipales parues:

Modelling and control in biomedicaL systems: preprints of therflc synposium, venice, rtary, April igea, peigairon press, 4L6-
42L, 1988.
Fourth IMACS 1988, Biomedlcal S!'rnposium;
Proc. , 4, L44-I47.

Parls, f tal.y 18-22 ,
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IX
Convectlon dans un fLulde à viscosité varlable. 87.03

XII Hots-clés :

Vlscoslté dépendant de Ia température. stabLllté, perturbations
slnguI1ères.

IV Collaborateurs:

Ph. Metzener, R. Ferro, M. Matalon (Northwestern University).

Description (objectlfs, méthodes, perspectlves) :

La convection thermlque d'un flulde dont la viscoslté dépend for-
tement de Ia température est, étudlée par des t,echnlques de per-
turbatlons slngulières. L'écoulement est alnsl subdlvlsé en dlf-
férentes couches. SlmuLatlons numérlques du modète obtenu.

VI Résultat maJeur obtenu:

La varlatlon de la vlscoslté est Locallsée dans une couche mlnce
adjacente au domalne où te fLuide est non-vlsqueux. Des calculs
numériques ont, mont,ré que 1réchange de stabilité en fonction du
nombre de RayLelgh a Lleu au premler polnt de bifurcatlon sta-
tionnalre.

VIX Publlcations:

Ph. Metzener & M. Matalon: Convectlon ln a varlabLe vlscosity
f1uld, soumls à publicatlon, 1988.

V
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Systèmes dlfférentle1s et dlscrets décrlvant des
circults élect,riques non Ilnéalres. 88.05

III Uots-clég :

Clrcult électrlque non llnéaire, système différentlel, analyse
qual.Itatlve, comportement chaotlque.

IV CoLlaborateurs:

C. Kassapoglou-Faist, B. Zwahlen, M. [lasler (DE).

Descrlptlon (objectifs, méthodes, perspectlves) :

Ce projet a pour obJectlf 1rétude mat,hématlque de systèmes dlffé-rentlels et dlscrets qui réglssent des clrcults électrlques nonlInéalres. En partlculler on s'lntéresse à Ia stabllité-d'une
solutlon, âu comport,ement aslrynpt,otique et à lravènement d'un
comportement chaotique pour certaines vaLeurs des paramètres qui
caractérlsent 1e circult. On utlIlse les méthodes de la théoriequalltatLve. 11 s'aglt de prédlre certaj,nes proprlét,ês qul ne
sont suggérées à Lrheure actuelle que par des slmurat,ions numé-
rJ.ques et d'étendre les résultats obtenus à une plus Large gamme
de clrcults.

I

XI

V
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fnfluence des condltions de bords sur les instablLl-
tés d'un écoulement ouvert. 88. L0

IIf Uots-clés

Convectlon dans une couche lnfinle, stabillté, route vers Ia
turbulence.

Mollaborat,eurs :

Ph. Metzener, S.H. Davis (Northwestern Unlversity).

V Descrlption (objectlfs, méthodes, perspectlves) :

Afln d'étudier la
de La convectlon,
sont introduites.
chaotlques ( s'lls

pe
de
Le
ex

rslstance de La turbulence dès I'apparltion
s conditlons de bord falblement vlsqueuses
s domalnes d'lnstabllité et les comporLements
lstent encore) sont étudiés tant analytlque-

ment que numérj.quement.
Cette recherche est lssue du proJet 87.02.

VI Résultats maJeurs obt,enus:

Une général,lsatlon des équatlons de NeweLL-V{hitehead ont été dé-rlvées. Les domalnes drinstablLlté ont été obtenus en fonctlon
des condltlons de bord. Les slmulations numérlques ont été enga-
gées à I'a1de de méthodes pseudo-spectrales
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II Servlce conselL en analyse numérique et appllcat,lon
au calcul scient,lflque 82.03

III Hots-clés :

Méthodes numériques; calcul sclentlflque.

Mollaborateurs :

Causslgnac Ph., louzanl R.

v Descrlptlon (objectlfs, méthodes, perspectlves) :

Le cholx de méthodes numériques robust,es et, optlmlsées pour la
résolutlon de probLèmes dtapPllcat,lon est très lmportant, sur-
tout depuls I'avènement des super-ordlnateurs. L'expérlence et
Ie savolr-falre transmls à travers le service consell permet-
tent d'améliorer Le nlveau des connaissances des utllisateurs
de méthodes numérlques. Les problèmes posés conduisent souvent
à une collaboratlon active avec des personnes externes au groupe
dranalyse numérlque du DMA.

vI Résultats majeurs obtenus !

SimuLatlon numérique df un probJ.ème de fluldlsatlon à lralde drun
code Navler-stokes éléments flnls
Comparalson dralgorlthmes itératlfs pour La résolution de 1a
non-llnéarlté dans un problème de dlsposltlf seml-conducteur
unldlmenslonnel.
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II Etude mathématique d'un problème de dynamique des
fLuides apparaissant dans Le processus de la fusion
par confinement inertiel

85.01

III Uots-clés :

Conflnement inertiel;
boliques; flux limlté;

système de lols de conservation hyper-
équations paraboliques.

Mollaborateurs :

Descloux J. , Àrrigo J.L., Blanc Ph., Ligou J. (DP).

V Description (objectlfs, méthodes, perspectives) :

La fusion par confinement lnertiel est décrlte par un système
de deux lois de conservatlon (masse, mouvement) coupLé à une
équation de La chaLeur caractérisé par un coefflcient de con-
ductivit,é thermique à flux limité. Le fLux est llmité de façon
teLLe que Ies solutions à fort, gradlent de I'équation parabo-
Llque de La chaleur ont un comport,ement, qui est proche d'un
comportement hyperboJ.ique.
On s'lntéresse au comport,ement de ltensembLe (système et équa-
tion de Ia chaleur) et on étudle théoriquement Lréquation de
la chaleur.

Vf Résult,at majeur obtenu :

Considérant, les équations de Ia dynamique drun flulde thermique-
ment conducteur à une dimenslon d'espace dans Ie contexte de La
s1'métrle sphérique et en coordonnées J.agrangiennes, on a étudié
les condltlons au bord extérieur de Ia sphère et en son centre,
alnsl que leur traitement numérique. On a de plus adapt,é au cas
d'un mailLage lrrégulier, s'afflnant vers Le cent,re, un schéma
hybridé à Ia manière de Harten du type Lax-Wendroff dans les
réglons où Ia solution est réguLière, et, du type Lax au voisl-
nage des chocs.
A Iraide de la théorie des semi-groupes non linéalres, due no-
tamment à Crandai.L et Liggett, nous avons pu définir une solu-
tion générallsée globale de I'équatlon de Ia chaleur.
Nous avons montré drune part que pour cert,aines condit,ions ini-
tiales réguLières La soLution généralisée devient dlscontinue
et d'autre part quraprès un temps suffisamment grand cette solu-
tion redevient ci.assique.
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II Et,udes numériques d'écoulements supersoniques 88.02

III llots-clés:
Mécanique des fluides; analyse numériquer simuLation numérlque.

IV Collaborateurs :

Caussiqnac Ph. , Gerbi S., Leyland P., Renggll L.

V Description (objectifs, méthodes, perspectives) :

on étudie les aspects numériques de Ia simulation d'écoulements
supersoniques autour d'un corps émoussé. Dans un premier temps,
on met lraccent sur Les équations de La couche de choc et de
Navler-Stokes parabolisées à deux dlmenslons. Les prlncipaux
problèmes sont 3 une formulation et un algorithme adaptés à la
nature des condlt,ions aux Ilmltes, La détermlnatlon du choc en
tant, que frontlère libre et lrobtentlon de condltlons aux limi-
tes transparentes à la sortie.

Vf Résultats majeurs obtenus 3

Pour les équatlons de Navier-stokes parabolisées, oD a mis en
évidence différents types de conditions aux limites admisslbLes
au sens de Frledrlchs. Dans Ie cas incompressible, on a étudlé
la convergence d'un aj.gorithme'itératif sur un problème modèLe;
on a mis au point des méthodes d'éléments finis dlscontinus dans
Ie but de Les comparer aux schémas aux dlfférences utilisés
J usqu ' ici .
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II AnaLyse numérlque des équatlons de Navler-Stokes pour
des fluides compressibLes 88.06

IIf lbts-clés :

Navier-Stokes (équations) ; fluldes compresslbles;
éléments flnis.

IV Collaborateurs :

Rappaz J.

Description (objectifs, méthodes, perspectives) :

Ce travaiL est une collaboration avec O. Pi.ronneau (Université
Parts VI) et tralt,e de I'approxlmatlon par la méthode des é1é-
ments finls du système de Navier-stokes pour ]es fluldes com-
pressibles vlsqu€ux. 11 s'agit, de répondre entre autre à Ia
question ouverte suivante : 'rFaut-iI utiLlser deux espaces
différents pour la densité et Ia vitesse comme pour I'approxi.-
mat,j.on du pioblème de Stokes ou un seul espace d'approxlmatlon
suf f it-lL ?'r .

VI Résultats maJeurs obtenus :

Le problème n'est pas traité dans sa généralité mais seulement
pour un modèle où J.a presslon est, donnée comme une fonction dê
Ia densité.
on démontre Ia convergence d'une méthode dtéIéments flnis con-
formes lorsque Ia denslté et La vitesse sont approchées sur deux
espaces différents vériflant une condition inf.-sup.

VII Publlcat,lons parues :

O. Pironneau, J. Rappaz : Numerj.cal Analysis for Compressible
Vlscous Isentropic Statlonary Flows. PubLications du Laboratoire
d'Anal.yse Numérique de I'Unlverslté Pj.erre et Marle Curie,
R.88046, Paris f988. (Soumis à IMPACT en octobre L988).
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I GROUPE DIANALYSE 07. 50

II Analyse numérlque des équatlons de Navier-Stokes pour
des fluides compressibles 88.05

III ltlots-clés:
Navier-St,okes (équations) ; fLuides compressibles;
élément,s f inis.

IV CoLLaborateurs
Rappaz J.

Descrlption (objectifs, méthodes, perspectives) :

Ce t,ravaiL est une collaboratlon avec O. Plronneau (Université
Paris VI) et tralte de I'approxlmation par la méthode des é1é-
ments finls du système de Navier-St,okes pour les fLuides com-
pressibles vlsquèux. IL sraglt, de répondre entre autre à Ia
question ouverte suivante : 'r!.aut-il ut,illser deux espaces
.ilttérents pour la densité et Ia vltesse comme pour I'approxi-
matj.on du piobi.ème de Stokes ou un seul espace d'approximatlon
suffit,-iI ?tt .

VI Résultats majeurs obtenus :

Le problème n'est, pas tralté dans sa généralité maj.s seuLement
pour un modèLe où la presslon est donnée comme une fonction d,e

la densité.
On démontre Ia convergence d'une méthode d'éIéments finis con-
formes lorsque Ia denÀité et Ia vit,esse sont approchées sur deux
espaces différents vérifiant une condition inf.-sup.

VII PubLlcatlons parues :

o. pironneau, .t. Rappaz : Numerlcal Analysis for Compressible.
Viscous Isentropic ËLatlonary Flows. Publications du Laboratoire
d'Analyse Numérlque de 1'Universlt,é Plerre et Marie Curle,
R.88046, parls 1988. (Soumls à IMPACT en octobre 1988).
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II Etudes mat,hématiques de la soi.ldlficat,ion
dfun alliage 88.08

III l{ots-clés
Srefan (pr
srablLlté;

oblème de); problèmes paraboliques; éLéments finls;
convergence.

IV CoLLaborateurs :

Rappaz J. , Ami.ez G., Gremaud P.-4.

V Descriptlon (objectifs, méthodes, perspectlves) :

Ce projet, est lssu du proJet 87.04 et est entièrement soutenu
par Le Fonds Natlonal Sulsse de ]a Recherche Sclentiflque. II a
pour objectif d'étudler les aspects théoriques et numérlques de
problèmes de soLldiflcatlon, solt pour établir Ia convergence et
les estlmat,ions d'erreurs de cert,alns algorlthmes déjà ut,lllsés,
solt pour construlre de nouveaux schémas numérigues pLus perfor-
mants. Lrétude théorique du probLème de Stefan à deux phases
alnsi que I'étude de son approximat,ion numérigue par la méthode
des éIéments finls (stabillté, convergence, estlmations d'er-
reurs) sont, les buts principaux du projet. Ces études mathéma-
t,iques accompagnent les expériences numériques que nous déve-
loppons en collaboration avec le LMPH du Dt{X.

VI Résu1tat,s majeurs obtenus :

Nous avons mis au point un schéma semi-impLlcite original pour
Ie t,raitement numérlque du probJ.ème de Stefan formulé dans La
variable enthaLpie. Après avoj.r montré L'efficaclté de cet algo-
rithme en le comparant, à dfautres, nous avons mathématlquement
prouvé La positivité et, la convergence du schéma sous des hypo-
thèses acceptables. Dfautre part,, nous avons étabIl des résuI-
tats inédits drestlmations drerreurs sur un schéma numérique
expi.icite connu (schéma de Ciavaldlnl). Dans ces estlmatlons,
nous avons pris en compte un terme de convexlon 'rforcée'r dans Lapartie liqulde du système solldlflé.

VII Publicat,ions parues :

G. Amlez, P.-4. Gremaud: On a numerical approach to Stefan IIke
problems. Rapport Interne, DMA-EPFL, Novembre 1988. ÀrticLe en
préparatlon.
M. Parlsot : Simulat,ion numérique du problème de Stefan avec
effets de surfuslon. Rapport de st,age effectué au DMA-EPFL en
coLlaboratlon avec I'Unlverslté de BesanÇon, Août 1988.
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x AlfAtysE ET ANALYSE NUMERIQUE 07.50

IX Calcul d'écoulements dans lee machines hydraullques 85.01

III Uots-clés :

Mécanlgue des fluldee, mod6llsatlon, analyse numérlgrre.

Mollaborateurs :

Froidevaux H., Nguyen L., Borel L.

v Descrlption :

NouE avonE constrult et testé un loglciel de
machlne hydrauligue. Les obstacleE ayant des
furent tràs grands. CeIa provoqua une grande
allons harmonlser les dlffdrentes partles du

calcul dtécoulement dang une
causeE ext6rieures au proJet
hdt6rogén6tté du loglcleL. Nous
loglclel.

VI Résultat maJeur obtenu durant I'année :

Nons avons test6 notre Loglclel et avons conclu gu'il fatlalt ltaméllorer.



I

-66-

ANALYSE ET AI|ALYSE NUMERIgUE 07.50

Etude drun modèlc d'lmprldancc 97.01

III llots-cléc :

Modlllcatl,on, molndror carrJc non-lln6a1ru

W Collaboratcurc :

Froj.devaux H., Delay À.

V Dcccrlpt!.on :

Partant dr mcrurce drlmp6drncoE et de prdsomptlon sua Ie f,orme de
ccllc-cl,1I crqlt dc modéIlger et de JustlfLer ce modèIe.

II

I
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I cneIRE D'ANALYSE APPLIQUEE 07.60

II Intégratlon de deux modules au IoglcleL CÀDV{ORK pour
traiter les courbes dans lrespace et des surfaces cour-
bes par Ia méthode des splines. Projet CERS L775

Proj et
88.02

III llots-clés:
Irrfographie , spllnes, interpolatlon, surfaces blcublques, CAO,
axonométrle, perspectlve.

IV Collaborateurs:

O. Bachmann, L. Boutzev, K. Arbenz, A. Walther (CadwOrk fnfor-
matJ.que) .

V Descrlptlon:

Le but de ce projet conslste à lntégrer au loglcleL CAD!{ORK
deux modules qui permettent de tralter les courbes dans Irespace
et les sufaces courbes par la méthode des spllnes et celle des
éIéments de surface blcublques. Ces méthodes déveLoppées par
Coons et Bézler sont basées sur la grande fLexlbiLlté des Poly-
nômes cublques pour fournir des courbes sufflsamment Iisses con-
stltuant un moyen lmportant de Itinfographle. Le besoln de repré-
senter des surfaces courbes sur écran est particullèrement grand
en archl,tecture, génle clvlt et en mécanlque. Pratiquement t'ous
les ponts, barrages, cogues, pales des héItcegr etc. sont cour-
bes. Malheureusement, Ia représentation des surfaces courbes en
CAO est un problème très complexe qui constitue un défl sclenti-
flque majeur.
Le loglclel CADWORK - actuelLement Ie seul loglciel de Ia CAO

entlèrement développé en Sulsse - ne permet pas encore de tral-
ter les courbes dans Irespace et Les surfaces courbes. Par Irln-
tégratlon de deux nouveaux modules dans Ie cadre de ce projett
CADWORK offrlra ces posslbilités, et nous espérons qurll devien-
dra un loglclel compétltlf en architecture, génle clvli. et en
mécanlque.

VI RésuJ.tats maJeurs:
On a développé deux modules drun loglclel qul permettent de
représenter des courbes dans Irespace et les surface courbes
par Ia méthode des spllnes et La méthode des éIéments de surface
blcublques. Ces modules on été mts à J.répreve sur des statlons
de travall graphlques "ApoIIo".

VII Publlcations prlnclpales:
O. Bachmann, ù Ilne C and Ilne and Thelr
FORTRÂN Proqrams, rapport, terne EPFL, P. r Ju yI
O. Bachmann, SoLld Modellng by the Bicublc Surface Pqlch Me!b-eê,
Rapport lnterne EPFL, 38 p., October 1988.
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I CIiAIRE DIANALYSE APPLIQUEE 07.60

II Reconstructlons tridLmenslonnelles à partlr de projec-
tlons bldlmensLonnelles

1 86.01

III llots-clés : Radiologie, radar, reconstruction 2-D et 3-D

IV Collaborateurs
O. Bachmann , C. T. lran

V Descrlption

L'étude porte sur des algorlthmes efflcaces pour reconstruire
des objets à partir de projections. Actuellement, Ia méthode
de convolutlon, gul résulte de Ia théorie de projection de
Radon, joue un rôIe prépondérant. Le problème majeur de cette
méthode conslste de trouver Les bonnes fonctlons de flltrage
et d'lnterpolatlon. En partant de i.a formule d'LnversLon de
Radon, nous cherchonE des algorithmes efficaces de reconstruc-
tlon qui évltent Le besoin pour ces fonctlons.

VI Résultats ma'ieurs obtenus en 1987

On a établl un tel algorJ.thme pour Ia reconstructlon d'obJets
2-D qui fournit une meiLleure approximation de Ia fonction
caractérlst,lque assoclée que la méthode de convoLutlon.

VII Publlcation prlnclpale

O. Bachmann, On 2-Dlmenslonal Image Reconstruction Using
Radon's Projection theory, Rapport lnterne, 25 p., julllet 1987.

e
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I GROUPE PROBÀBILITES 07. 30

II Rrrêt et contrôle optlmal Etochastiques 87. 0t

IIX l{ots-clég:
grrêt optimal, contrôle optlmal, stratégies optlmales, mouvê-
ment multibrownlen, fonctions multisurharmonlques.

Mollaborateurs :

Calroll R., Da1ang R.

V Descrlptlon :

La recherche effectuée sur ce thème s'est flxée un double ob-
Jectlf : appllquer les résultats théorlques obtenus antérleu-
rement à des Cas partlcuLlers cholsls et établlr Le lien avec
d'autres branches. Far exempLe, uh test statistlque séquentlel
de deux médlcaments a été mls au polnt et un problème d'arrêtpartlcuJ.ler falsant lntervenir le processus bibrownlen a été
examlné. Quant aux Liens avec d'autres domaines, 11 a été cons-taté que Ia théorie du potentlel pour fonctions multisurharmo-
nlques (à I'état embryonnalre à l'heure actueLle) Joue un rôLe
lmportant. Des llens avec la théorle des équatJ.ons de Hamlj.ton-
,facobi-BeLlman ont été également établls.

VI RésuLtats obtenus 3

Les résuLtats obtenus seront lncorporés dans un ouvrage en pré-
paratlon
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I cnoUPE PRoBABILITEs 07.03

XI Histolre des mathématlques 87.05

III Uots-clés :

Mathématlques médlévales, mathématlques du 19e 2Oe slècle.
MolLaborateurs 3

Chatterll S.D.. Seslano J.
Descrlptlon ,'
Les recherches contlnuent dans deux dlrectlons tndlquées : d,unepart on poursult les travaux entreprls sur 1'al.gèbre médlévale.
Drautre part, certaLns développements des mathématlques plus ré-
cents sont aussi soumls à une analyse hlstorique.
Résultats obtenus :

Une partie des résultats obtenus sont lncorporés dans les publi-
catlons indiquées.
Publlcatlons :

J. Seslano
L. rron an argorlthm for the approximatlon of, surds from a pro-

vençal treatlsetr, ln : Mathematics f,rom manuscrlpt to prlnt,
C. Hay ed. (Oxford 1988), pp. 30-55.

2. ,Le 'rlrlber mahameLeth", un tralté mathématlque latln composé
au XIIe siècle en Espagne,', trn : Actes du CoLLoque d,AJ.gei
sur 1'histolre des mathématlques arabes (erger r98g), pp. 67-
98.

3. "Les MlroLrs ardents de DLocLèE", ln : Museum HeJ.veticum, 4s(198e), pp. L93-202.

v

VI

VTI
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I CHÀIRE DE PROBÀBILIÎES ET STATISTIQUE 07.40

II Processus st,ochastigues ProJet,
85.01

III Mots-clés:
Processus stochast,lques, phénomènes d'attente, ftabllIt,é,
chalnes de Markov.

Collaborateurs:
Rùegg l., Woringer 0.

DescrLptLon:
Rédaction d'un ouvrage d'enselgnement destlné à des ét,udlant,s
de deuxlème cycle. fl présent,e gr:elgues modèIes slmples de pro-
cessus stochast,lques à ét,at,s dlscret,si leurs appllcat,ions à des
problèmes t,echnlques et, de gest lon sont llLust,rées par de
nombreux exempJ.es.

VI Régultats maJeurs obtenus:
Le manuscrit, déftnlt,tf, a ét,é remls aux PPR.
La traductlon de lrouvrage en allemand est, à deml achevée.

IV

v
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1 CHAIRE DE PROBABILIÎES EÎ SÎAÎISTIQUE

II Enselgnement de Ia géomét,rle spat,lale
aux archlt,ectes

ProJet
88.01

I11 Motr-alôc:
GéonétrlE spatlale, perspectlve, surface courbe, vlslon spa-
ulale

Colleboretcurr I
BUeCgJ*, Plllenrlt I.

Dororlptlon:
Etudler les problènes dldactlques rencontréE lors de lrensel-
gnement de la Eéométrle spatlale à des ét,udj.ants dlsposant de
peu de connalgsance nathémat,lque. Elaboratlon de documents
d'enselgnenent, .

VI Rôcultrtr neJcurc obtonur:
Réallsat,Lon d'un manuel "Rappels de géométtrie", alnsl gue drune
collectlon de dlaposltlvee montrant, Itutlllsat,lon des surfaces
courbee en architecuure.

IV

v

0?.40

_l

J
I

J

:
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I CHAIRE DE STATISTIQUE APPLIQUÉE 07 ,40

II Elaboration drun système expert, pour
la classificatlon aut,omat,ique

Pro jet,
87.03

termlné

III MoTs-clés:
Classificat,lon automatique,
ficleIle.

système expert, int,elligence arti-

IV Collaborateurg:
Brami D. (UNII), Gualtierotti A. (UNII) , Tricot, M

Description:
Les problèmes que I'on s'efforce auJourd'hui de résoudre par
I f ent,remlse de modèIes mathémat,lques sont de plus en plus
complexes. Lravènement des systèmes expert,s offre une possibi-
tité intéressante d'utiJ.lser des familles de modèIes mathéma-
t,lques plus modestes.
La classlflcation automatique s'est avérée un banc d,essai
intéressant car i1 s'agit, d'un domaine de la statistique
"fIou"7 c'est-à-dire où foisonnent distances et algorit.hmes etpour lesquelles les règIes explicit,es de comportement sont
encore à dét,erminer.
Lrobjectlf de ce travail est, de réallser un système expert à Ia
port,ée d'un néophyte.
I1 s'aglt d'une premlère ébauche.

VI Résultats majeurs obtenus:
Réalisat,ion d'une première maquette opérationnetle à part,ir duproduit PERSONAL CONSULTÀI{T EASY d'IBM.

Publications prLncipales parues:
Brami D., Gualtierotti A. et Tricot M. "Expériences avec un
outil pour système expert rudlmentaire dans re domaine de la
classification automatique", Act,es de COMpSTAT 88, Copenhague,
Danemark.

VÏI



82

I CHAIRE DE SÎAÎISÎIQUE APFTXQUÉE 07.40

1I Statlstlque robust,e ProJet
88.01

rrI MoÈg-clÔc:
Robugtesse, lnférence condlt,lonnelle.

Colleborltcurg:
Morgenthaler S.

DcrarLptlon:
IJe but de cette recherche est d'arrlver à des méthodes
d'lnf,érence st,at,lst,lque qul sont, plus assurées. La technique
ut,lLleée esÈ f,ondée sur I'ldée de ltInférence condltlonnelle.
On peut, ut,lllser cetÈe technique si on a un modèle llnéalre
quelconque.

VI Rôgultatc naJcura obÈcnug:
On a réussl à t,raiter Les cês sulvantE : un échant,lllon, plu-
sleurs échant,lllons et, régressj,on.

vII Publlaetlong prtncLpalcg paru.r:
Morgent,haler S. "Confldence lnt,ervals for scale", Àustral. ,t.
St,at,lst,. , 29 décembre 198?.

IV

v

.J

J
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I CHAIRE DE STAÎISTIQUE APPTIQUÉE

II

III Mots-clôs:
Re-randonlsatlon.

VT

VII

07.40

Test,s de randonisat,lon ProJet
88.03

IV Collaborateurg:
Trleot M., Doneganl M.

Dcscription:
On s'lnt,éresse à des test,s de randonlsatlon.
Le but, est, de comprendre Ies at,trlbut,s statlstiques de ces
t,echnlgrres.

Régultatg maJeurs obtenus:
De nouvelles techniques stat,lst,lques basées sur Ia randonisa-
tlon ont, ét,é proposées.
PLusieurs programmes permet,t,ant, Ieur réallsatlon ont été écrlts
et, test,és.

PublLcationg prlncLpaleg parues:
"Randomj.zation tests In Anova : a practical approach", Comput,a-
t,lonal Statistlcs and Data Arralysls, 8, L989.

V
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I CHÀIRE DE STÀTTSTIQUE APPLIQUÉE 01,40

IV

v

II Boouserap : tests adaptatlfs ProJet,
88.05

III Motr-clÔs:
BootEtrapr tests' optlmlsat,lon

Colleborttcura:
Doneganl M.

DcacrLptlon:
0n utlllse Ia méthode bootst,rap pour estlner Ia pulssance drun
test, sur un échant,lllon flxé. Ira procédure permet de sélect lon-
ner Ie test, opt,lmal parnl une fanllle de Uests.

VI Récultatg neJcurr obtcnur:
Ecrlture des proEramneE permettant de cholslr le test de lleu
opt,lmalr êu Eens de La pulssance, pour un échant,llLon donné.

VII Publlcetlonc prtnalpelcg paruc!:
Doneganl M. "Slmulatlon de Ia pulssance de quelques t,est,s de
lleu", Repport lnterne EPFL.

Doneganl M. rrUne procédure bootstrap de séIectlon de test de
Ileu optlmaL, Rapport lnterne EPFL.

)

I
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I CHAIRE DE STÀTISTIQUE 07.40

II Optimisatlon en st,at,istlgue ProJet
83.01

III Mots-clés:
ElllpsoLdes de concent,ratlon, eJ.J.lpsoides mlnlmaux, opt,lmisa-
tlon, algorlthme ellipsoldal.

Collaborateurs:
Ntlesch P., Helbl.lng J.-M.

IV

V DescrLptlon:
Ltopt,lmlsat,lon est un "effort," classl
mlsat,lon d'un crltère de déclslon, vo
de tests statlst,lques.
A côt,é de cet,te voie princlpale intervlent I'optlmlsatlon dans
Les aspect,s mult,lvarlésr non paramétrlgues et, algorit,hmiques.

Résultats maJeurs obtenus:
Dans les modèles multlvariés non classlques (à savoir inférence
rest,relnÈe par valeurs ordonnées, lnférence isot,onique),
I'opt,lmlsat,lon de Ia vralsemblance ne se f alt, plus par les
mét,hodes classiques (dérivatlon, muJ.t,iplicateurs de Lagrange) .

De nouvelles méthodes doivent, êt,re développées (optimlsatlon
par rapport, à un cône) . Celles-ci anènent, alors à dês
recherches d'optlma par des algorlLhmes souvent ltératifs.
L'idée est donc d'ut111ser des méthodes développées en
recherche opérat,lonnelle dans les problèmes de statist,ique mul-
t,ivarlée.

que en statlstlgr:e : opti-
Ire choix d'est,imateurs et,

VI
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I CHÀIRE DE STATISTIQUE 01,40

II Le modèle de lr"hazard" de Cox ProJet,
84.04

t ermlné

III Motg-clés:
Hazard.

IV Collaborateurs:
Nilesch P. (en collaborat,lon avec La Facult,é de médeclne, Dépar-
t,ement, de pédtat,rle, de I'Unlverslté ,.Tohn Hopkins).

V Description:
Dans le modèLe de I r "hazard', de Cox, le cas des varlables
"singJ.e st,ep increasing t,lne dependent,,' (e.g. transplantat,ion)
a ét,é résolu. La quest,ion de J.a générallsatlon à d'aut,res cas
de dépendance plus complexe se pose. La généraLlsatlon la plus
simple "one step up, one st,ep dohrn" (fumeurs, abandon) semble
promet,teuse.

VI Résultats maJeun obtenus:
Poursulte des t,ravaux.
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I CHAIRE DE STÀTISTIQUE 07.40

II Lrenselgnement, de I'algèbre linéalre dans les
écoles dringénleurs

ProJeL
86.01

III Mots-clés:
Algèbre IInéalre, lngénleurs.

Collaboratcurs:
Ntiesch P. + groupe d'asslstants du DIdA.

Descript:[on:
Dans ce t,ravall on falt, une revue des prlnclpaux livres
d I enselgnement, de I ' ai.gèbre L lnéalre dans les écotes
d'lngénleurs. L'obJect,if est, de définlr un programme mlnlmal
d'enseignement, de cet,t,e maÈlère, alnsl que de donner les éven-
t,uelLes extenslons posslbles selon Ie type d'ingénleurs à
former.

VI Résultats najeurs obtenus:
Une classiflcat,lon hlérarchigr.re d'environ 90 llvres a permls de
falre des groupes selon le nlveau et, le caractère appLiqué ou
non des livres.

VII Publicat,ions princl.palcs parues:
Bousbalnê 4., Helbltng J.-M., Nilesch P., Prodon À,., Evard J.C.,
Vtohlhauser 4., "A course in llnear al.gebra for engineers", Rap-
port, int,erne EPFL (version revlsée) .

IV

v
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1 CHAIRE DE STÀTISTIOUE 07.40

II Analyse deE données des f,lches de transport
par ambulance

ProJet
96.05

termlné

III Motr-alÔc:

Collrborttourr:
BouEbalnê A.r Helblj.ng J.-M. eg NtlÊg.eb-P,-

IV

v Dcroriptlon:
Le but -de cette analyse egt dtarrLver à une
malE de la répart,lt,lon des ambulances seLon
nernent et le genre d'anbulance.

planlflcatlon opt,t-
le lleu de statlon-

VI Rôaultatg nrJouæ obtenur:
Consells danE 1'éIaboratlon drun grrestlonnalre en vue drune ex-
pérlence pllote.

J

IJ
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I CHAIRE DE STATISTIQUE 07.40

II Régresslon mult,lvarlée et, séIect,lon de prédlct,eurs ProJet,
87 .02

III Mots-clég:
Régresslon llnéaire muJ.tivarlée, séIect,lon de prédlcteurs pas à
pâsr coefficlent de corrélatlon vectorlelle, crit,ères d'arrêt,
dlst,ributlon.

Collaborateurs:
Posse C. et He]hling J. -M.

Description:
Àvant, les t,ravaux du Prof. R. Cléroux de lrUniverslt,é de Mont,-
réa1 au début de I'année 1988, iI n'exlstait pas de procédure
de sélectlon pas à pas de prédlct,eurs en régression llnéaire
multlvarlée dont, les crit,ères d'arrêt, basés sur Ia notlon du
coefflclent de corréLat,lon vectorlelle RV, avaient, une dlst,ri-
but,ion connue. De plus, tous les travaux sur ces crit,ères se
basalent sur La seule déflnition du RVREG et "oubliaient" les
autres, acceptables dans ce cadre, dues à Stewart & Lowe et, à
Cramer & Nlcewander. ÀJout,ons encore que la monotonlclté de ce
coefflclent RV, lndlspensable dans Le cadre où tL est, ut,ilisé
ici, nravait pas été clalrement démontrée. Le travall consist,e
à ét,udier les dlfférentes procédures de sélection pas à pas
exist,antes basées sur un ensemble de critères différent,s et, sur
des déflnltlons de RV différentes.

VI Résultats majeurs obtenus:
Une belle et simple démonst,rat,lon de la monotoniclté du coeffl-
clent RV, valable pour les t,rols définitlons sensées dans le
cadre de Ia régression linéalre multivariée (RVREG, RV de
St,ewart & Lowe, RV de Cramer c Nlcewander).
Mlse en évldence d'un lien très fort entre les deux premiers
RV.
Proposition d'une procédure de séIectlon pas à pas du type for-
ward dont un crltère d'arrêt basé sur Ie RV de Stewart & Lowe a
une dlstrlbution connue.
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I CHÀIRE DE STATISÎIOUE 07.40

II Lol de 9{eibutL : Est,imat,eurs du maxlmum de vralsemblance
et, est,lmateurs basés sur les statlstlques drordre

ProJet,
87 ,0'l

termlné

III Mots-clés:
9{eibull, maxlmum de vralsemblance.

Collaborateurg:
Bousbaine À.

DescrLption:
Dans Ltest,lmat,lon des paramètres d'une loi de Welbull par I'a
méthode du maxlmum de vralsembLance, I'opt,lmlsat,ion de Ia fonc-
t,lon de vralsemblance about,lt, à un système d'équatlons non
Ilnéa1res.
La recherche a ét,é axée sur Ie développement de méthodes numé-
riques de résolut,lon de ces égrrat,lons et l'élaborat,lon de prog-
rammes de calcuL des estlmations.
D'aut,res est,lmat,eurs, basés sur Ies st,atlst'lques drordre, ont,
ét,é considérés.

VI Résultats naJeurs obtenus:
Ces dlfférents est,lmat,eurs ont, ét,é comparésr êI1 premler IIeu,
du polnt, de vue théorigue, puls du polnt de vue numérlgrre.

VII Fublications princlpaleg Parues:
Cert,alns résult,ats sont cont,enus dans Le t,ravatL de d1plÔme de
BuIIlard ,.I.-L. : "St,at,istlgr:es drordre", (décembre 1987).

IV

V
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I CHÀIRE DE STATTSTIQUE 07.40

II Ànalyse des eaux de sources thermales ProJet
88.03

III Mots-clég:
Sérles t,emporelles, méthodes de Box-.7enklns, analyse spectraLe.

Iv Collaborateurg:
tta'l lr1 { ntr .T -M , Posse C. + Département de Mlnéralogle de 1'Unl-
verslté de Genève.

Desariptlon:
Le but, du proJet, est d'analyser dlverses varlables (alcallnlt,é,
t,eneur en CO2, déblt,) de clnq sources t,hermales dans Ia réglon
de Scuols (Grisons) sur la base de mesures mensuelles durant, 20
ans. De plus ces varlables devront être mlses en relat,lon avec
cert,alnes variables atmosphériques (t,empérat,ure, quant,lté de
p1ule, etc. ) pouvant, lnfluencer Les variables propres aux
sources.

VT Rôgultatg naJeurs obtenus:
Un flchler de données a ét,é réallsé de sorte que les données
soient utlllsables par les loglciels st,at,lst,lques hablt,uel's.
Une analyse par Ia méthode de Box-Jenklns a êté fournle au
Départemént, de nlnéralogle de I'Unlverslté de Genève. Son
lnt,erprét,ation est en cours.

v
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I CHÀIRE DE STATISTIQUE 0?.40

II Comparalsons de t,ralt,ement,s ordonnés Thèse
724

III Mots-clés:
Àrralyse de varlance, test,s F, classlflcat,lon, espacement, maxi-
mum.

IV Àuteur dc la thàge
Bousbalne A.

Directeur de la tbàse :

Prof. Ntesch P.

V DescrLptLon:
Dans Ie cadre drun modèle dranalyse de varlance à une vole, si
Ie t,est, usuel F, d'égallté des moyennes, est signlficat,if, on
est amené à regrouper les t,ralt,ements en sous-groupes homo-
gènes.
Plusleurs mét,hodes ont, ét,é développées afln de résoudre un tel
probJ.ème de regroupement, . Le manque d'ef f lcacité de ces
méthodes nous a condult,s à reconsldérer le problème.

VI Concluglons rnaJeure s :

Dans ce travall, nous proposons deux procédures de regroupe-
ment.
La premlère est une comblnalson d'une méthode de cLasslflcat,ion
et, de t,est,s usuels E'.

La seconde est basée sur la notlon d'espacement, maxlmum
(Maxlmum Gap) déflnl à part,ir de statlstlques d'ordre. La dis-
t,ributlon de cet espacement, maximum a été développée et, t,abu-
Lée.
Enfln ces deux procédures ont, été comparées à certalnes
mét,hodes de regroupement, déJà exlst,antes. Les comparaisons mon-
trent, une améIlorat,ion subst,ant,ielle de I'ef,f lcacité des
méthodes de regroupement.
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I RECHERCHE OPERATIONNELLE 07.40

II Simutat,lon de Ia croissance de graln normale à
2 dimensions

Pro jet,
81.06

III Mots-clés :
Crolssance de
Transformatlons

grain, Simulat,ion
topologlques.

I Complexe de Laguerre,

Mollaborateurg :
re'l 'l ey H . , Mocellln A. (DMX) , Llebllng Th. M.

v Description (ObJect,lfs, mét,hodes' perspectives) :

lrois modèIes originaux, simulant, La croLssance granulaire
bidlmensionnelle, ont, été proposés. II s'agit, de deux modèIes
axés sur Les t,ransformatlons topologlques éIémentaires (TTE)
de Ia structure polycristalline, et, d'un modèLe qui approche
cet,te structure au moyen de Ia notlon de complexe de Laguerre
(généralisat,ion de celLe de Voronoi à des cercles) . Plusieurs
t,ravaux préIlmlnaIres ont ét,é nécessaires : revue de
Iittérat,ure, équatlon du mouvement généralisant La lol de
courbure , analyse de la structure topologique du polycristal
(complexes cellulalres et, graphes t,opologlques représentables
d'une surface orlentée, cas du tore' TTE). Une nouvelle
interprétat,lon géométrique des complexes de Laguerre
(int,erprétatlon parabolique) a mont,ré que les notions primaLe
(Laguerre) et duale (Delaunay) sont, identlques. Un algorithme
de gest,ion dynamique en a résuLté. Les modèIes de simulation
proprement, dlts ont, permis de reproduire les caractéristiques
principales de Ia croissance granulaire auxqueJ.s ils ont
accès. Le problème de Ia générat,ion de complexes synthét,lques
initlaux réallst,es est encore ouvert. Deux des trols modèIes
présentés sont, généralisables à trols dimensions, et met,tent
en relat,ion des effets (caractéristiques) et, des causes
(lois) . D'autre part,, 1I est envisagé d'appJ.lquer, dans
d'autres domaines, les not,lons et, aJ.gorithmes déveJ-oppés à
I'occasion de ce travail.

VI Résultat majeur obtenu :

Les modèIes de simulation reproduisent convenablemenL la
réalit,é. Int,erprétat,ion parabolique des complexes de Laguerre,
et, algorithme dynamlque.

VIf Publications principales parues :

TeJ.Iey H., Mocellin A, Llebling Th.M. :"Stochastic simulation
of graln growth In 2D polycryst,als at the mlcroscoplc level.
Acta Stereol 5/suppl. III, Proc. ICS VII Caen (1987), 331-342,
Telley H. : "ModéIlsat,lon et, slmulation de la crolssance des
mosaiques polycrlstalllnes". Thèse à paraS.t,re.
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE 07.40

II ProJet, Àlusulsse ProJet
8s.05

I II Mots-clés :

PLanificat,lon de Ia productlon, recuit, slmulé, lnterface
homme-machine.

Iv Collaborateurs :
Rossler Y. r Bot,tazzi F Liebllng Th.M

v Descript,:lon (ObJectlfs, méthodes, perspectives) :

Dans le cadre du mandat, Alusulsse, nous avons développé un
logiciel réalisant Ia planlflcat,lon fine sur un horlzon de
deux à quat,re semalnes d'une fonderie à deux phases de
productlon. Cette usine est composée de machlnes parallèles
ayant des productlvités et, des cotts de product,ion par
prodult dlfférents.
La qualité du plannlng est, évaLuée par Ie biais d'une
fonct,ion cott, prenant, en compte une pondérat,lon des cott,s
llés aux retardsr âux cholx des machlnes et, aux lancements.
La méthode ut,illsée pour résoudre ce problène de
planiflcat,lon est une méthode probablj,lste d'échanges fondée
sur le recuit, simulé.
Nous avons également réaIisé un programme lnteractlf de
gest,lon d'écrans qui permet au responsable de la product,ibn
de visuallser Le pJ.anning et, de Le modifier par des échanges
éIémentaires (permutations dd commandes, changements de
machlnes) avec not,lflcatlon des changement,s de cotts lndults.
La mise en explolt,at,ion de ce programme à Ia fonderie de
Chippis est prévue pour I'année 1989.
Dans Ie cont,exte des préét,udes llées à Ia planificatlon de
capaclté au lamlnoir, nous avons participé à une analyse du
flot du matériel dans I'explolt,at,lon dans Ie but d'étudier Ia
concordance ent,re :

Ia charge planiflée et, réelle des machines,
le volume en att,ente planifié et réel devant chaque
machJ.ne,
le retard et, Iravance dans Ia mlse en travail des
commandes.

VI Résultat majeur obtenu
Cf. cl-dessus.

PublLcatLons princl.pales parues :
Ant,onln P.A., Bott,azzl F. : "Analyse du flot de production
dans un lamj.noir d'alumlnLum", Rapport du proJet de 3ème
cycle en informatique technique, automne 1988.

VII
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE 07.40

II ModèIes st,ochastlques et, de prévlslon en physique
technlgue

Pro jet,
87.04

III Mots-clés :
St,ochast,lques (modèIes), ldentlflcatLon, simul.atlon, bât,iment,,
énergie solaire, régulatlon adaptatlve.

IV Collaborateurg :
Bottazzl F., Llebllng Th.M., Scartezzlnl J.L. (tESO).

Description (ObJectifs, méthodes, perspect,ives) :

Ce proJet, est effect,ué en collaboratlon avec le Laborat,oire
d'Energle Solalre (IESO) .

II s'agit, de développer des modèIes st,ochastiques et de
prévislon pour le dimensionnement, et pour la régulatlon de
systèmes solalre passlfs.

VI Résultat naJeur obtenu :

1. Discrét,lsat,lon des variables drétat,s.
une ét,ude détalllée effectuée sur des modèles à trois et cinq
noeuds a montré que I'approche actuelle de SoLstls nécessit,e
une dlscrétlsation t,rès fine comportant un nombre d'états
stochast,lques qui crolt, de façon exponent,ielLe en fonction du
nombre de noeuds du modè]e
Une procédure de séLection des états ergodiques a ét,é
développée et, testée et des approches alternatives ont, ét,é
formulées (séparat,ion des noeuds "lourds" et des noeuds
'rlégers'r, redéflnitlon des probabllités de t,ransition) .

2. Discrétlsation spatiale : identification de modèles
rédults.
Une première étude de Ia réduct,lon du nombre de noeuds a été
effectuée en identlflant les paramèt,res drun modèle réduit, à
clnq noeuds à partlr d'un modèIe plus complexe à t,rente-t,ro1s
noeuds d'un même système physlque.
La t,echnlque par flltre de Kalmen (molndres carrés récursifs)
a montré que I'on peut simuler le comportement des principales
grandeurs du système avec Ie modè1e réduit,, mais Ies
paramètres obt,enus ne correspondent pas à des grandeurs
physiques (valeurs négatives) . Une technlque dropt,imlsat,ion
quadrat,lque avec contraint,es llnéalres est à Irétude pour
obtenir une mellleure estimat,lon de ces paramèt,res.

Publications prJ.ncLpales parues :

"St,ochastic ModeI Bulldtng and ProductJ.ve, Adaptlve Control of
Fassive Solar Syst,ems". Présent,é au European Doctoral Program
in Quantltatlve Met,hods ln Managements, 1L-13 avrLL 1.988,
Bruxelles.
Rapport, intermédialre pour ]e NEFF en préparat,lon.

vlr
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I RECHERCHE OPERATIONNELLE

II

07.40

ProJet, EÀO ProJet,
87.10

fII Mots-clés :
EAO, algèbre llnéalre, géomét,rle plane, informatlque
graphlque, lnterf,ace homme-machlne.

Mollaboratcurg !
Rossler Y., Llebllng Th.M.

v Deccription (ObJectj.fs, méthodes, perspectlves) :

Dlvers loglclels d'Enseignement Asslsté par Ordlnateur ont
ét,é réallsés:

un loglclel lllust,rant l'algorlthme de Gauss à trols
dimenslons,
un loglcieL lllustrant, queLques t,ransformat,lons llnéalres
(rot,at,lon, symétrLe, homothét,le) de quelques corps solldes
(sphère, cube, tétraèdre) r
un loglciel lllustrant quelques aspects de Ia géométrle
euclldlenne plane.

Les deux premiers modules ont, été réaIlsés sur ApoIIo, Ies
deux dernlers sur Mac II.

VI Résultat naJeur obtenu :

Ct. cl-dessus.

VII Publlcations pr:[ncLpales paru.t :
Maupas M.H. :"EAO en Géométrle euclldlenne plane'r, Rapport de
travall de semestre, hlver 1987-88.
Sorucco J.: 'EAO en Algèbre lLnéalre", Rapport, de travail de
dlplôme, aut,omne 1988.
Ruffy .7.P.: "EAO en Géomét,rle euclidlenne plane", Rapport de
t,ravalL de semestre, hiver 1988-89, en cours d'él.aborat,ion.
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I RECHERCHE OPERÀIIONNEI,LE 07.40

II Calcul des charges dans une Fonderle d'Alumlnlum ProJet
81 .L4

III Mots-clôs !
Gest,lon de st,ocks, système expertr programmat,lon llnéalre,
heurlstlques, sLmulatLon.

Molleboratcurs :
ngg{mpnn J T,.. Llebllng Th.M.

v DoaerlptLon (obJect,if,E, mét,hodes, perspectlves) :

Ce proJet falt part,le d'un mandat.
It s'aglt, de composer des charges (deE fours) en recyclant, de
manière optimale Ies déchet,s produitE en cours de
f,abrlcatlon. Le but est de mlnlmiser les cott,s de production
en malntenant, Les st,ocks à des niveaux t,oIérables.

VI Rôsultat neJour obtcnu :
Implant,atlon drun logiclel j.nteract,if pour Ia f onderle
d'essai. Une extension est actuellement, en cours pout
également, t,enir compt,e des déchets sous forme de tag.

VII Publication princLpales paruês :
Egglmann J.-L. i "Àlde à la modéllsat,ion
gest,lon de stocks"r Cours de 3ème cycle en
Technlque, DMÀ, EPFL, 1988.

lnf,ormat I sée ;
Inf ormat,lque
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE 07.40

Chemlns dtsJotnts sur un 2-arbre ProJet,
88.01

III Mots-clôs :

Opt,imlsatlon comblnat,oire, 2-arbre, chemins disJolnts.

TV Collaboretcurg :
Margot F., Prodon À., Liebllng Th.M.

Deccr:lptt on (obJect,lf s, méthodes, perspect,lves) :
Développement dIun algorlthme ef,flcace pour construLre p
chemlns dtsJolnts rellant, p paires de points sur un 2-arbre
quelconque, tels que Ia somme des longueurs des p chemlns solt
mlnlmum. Caractérlsatlon du polyèdre des vecteurs
caract,érlst,lques .

VI Résultat naJcur obtenu :
Un algorlthme en O(n) pour const,rulre p chemj.ns disJoints sur
un 2-arbre à n sommet,s (p non flxé) . Caractérlsatlon
polyédrlque pour le cas p-2 sur un 2-arbre.

vrI PublLcatLons prLnclpalcs paaues :
Margot F., Prodon A., Llebllng th.M. : "Node dlsJotnt paths of
minlmum total length on 2-ttreesrr, Rapport lnterne RO 880808,
soumls à Dlscrete Applled Mathemat,lcs.

v
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE 07.40

II Théorle des graphes et, paraLléllsme ProJet
88.03

IfI Mots-cl6s :

ParalléILsme, classe NC, t,héorle des graphes.

Mollaboratrurs :
Margôt F'., Llebllng th.M.

v DeacrLptlon (obJect,1f,s, méthodes' Perspectives) :

Etude des résultats déJà obt,enus sur la paralLéIlsation
d'a1gorit,hmeE classlques de la théôrle des graphes (algorlt,hme
borné en temps potylog) et recherche de nouveaux algorlthmes
pernet,tant, draugmenter Itensemble des problèmes dans NC.

vI Rôcultat naJcur obùonu :
Collect,lon d'artLcles sur le suJet.
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I

VI

vrr

RECHERCHE OPERÀTIONNELLE

IT

fIf Mots-cl6s :
Simulatlon, loglclel spéclallsé.

rv

07 .40

v

Col].aborateurs :Ross{er Y.r L{ebling Th.M.

Résultat majeurçt. cl-dessus.

DescriptJ.on (Oè,Jec.t,ifs, méthodesr pêrspectlves) :Nous avons présenté, oàns 
'ià 

cadre à, -s-5*" 
cycle enrnformatlque rechniquÀ, 

-'rn-àours 
de stmuiàtton dans requelt''accenr' a ete mis Ëiu! iï"ii"uiiJr"iËîi*ru. ra modéllsationdrun svsrème ae proàuàiià"-à" représenfÀtlon ae slmurarlon àévénemenrs dlscrers er su" i,utriisàùï;;-: dans un conrexreindustrlel - .:-l::g:à"!-à"-riÀrriiiài-ïor,rapl ou de roslcielsde slmuratlon rncorpoiant un-r:rdu gràpii;u" tslmractôivt .ce cours a été .suivi-;;;-rienc"areménr'dË=a"u* proJers ;J.e preml"" 

:i"lig;rig-""" iremrere 
-*,ËÀ-ron 

d,un ourlr depranlflcation permet,tant ia- negoÀiaiiJn-a." délals dans uney:i!9 
_ 
de .produàt rà" -à"-'À"uur".,

Ë3riiï3"îJ:il:iî:!":" piààu"tiôn oe clsare*es dans une

obtenu

Publications
KhoudJa S. :productlon de
Nguyen T., Hu
de productlon
1988.

..prlncipales parues :"Simulation et ôrdonnancement drune unlté de
..meubles"L Rappgrt de projÀ[, auromne 19gg.ynh c. : "Modérlsation ei'simurutron-a;uiJ rignede cigarettes", n"ppo"i'aà-proiet, automne

ProJet, Cours postgrade en Informatigue Technique j
0
et
5

Pro
88.
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE 01.40

II Alde à Ia décislon pour I'ent,ret,len d'ascenseurs Pro
88.

j
0

et
7

f II Mot,s-c1és :

Méthodes probabltlstes, st,at,lst,iques, heuristlques' graphisme.

Iv Collaborateurs :
Delaloye V., Liebling Th.M.

v DescrLption (obJectifs, méthodes, perspectives) :

Ce proJet f aIt, part,ie d'un mandat . On s | lnt,éresse aux
problèmes de conflguratlon et, de gestlon du personneJ., du
matériel et du flux d'informat,ion Liés au servlce dtentret,ien
et, de dépannage . I1 s 'agit de simuler de t,els syst'èmes,
d'évaluer L'ef f lcaclt,é de dlf f érentes strat,égies et,
d'optlmlser Ia pollt,ique de travall correspondant,e.
Cet,te année a permls Ia prise des données les plus lmportantes
pour ce proJet et, Ia recherche de dlvers algorithmes pour
résoudre J.e problème dratt,ributlon annuel des lnstallatlons au
révlseur de manière à minimlser Les cott,s et, les temps de
dépannage.
Un autre problème a été abordé : iI s'agit de L'éLaborat,lon du
plannlng hebdomadaire. ActuelLement,, seuls les modules de base
ont été réalisés.

VI Résultat, maJeur obtenu
Cf. ci-dessus.

VII Publications principaleg Paru€s :

Delaloye V,, LiebIlng Th.M. : "Aide à Ia décision dans
Irentret,len des ascenseurs"r Rapport, int,erne RO 880420.
Del-aIoye V. : "Aide à Ia décision pour I'entret,ien
d'ascenseurs. Etude d'une zone pilote : état actuel", Rapport
Lnterne RO 880615.
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x RECHERCHE OPERATIONNELLE

II

07,40

lff MoÈs-clôs
Méthodes
ent{ers.

Taboo, programmatlon rlnéarre mlxte et en nombres

IV Collaboratcurs :. Egg{ma'.tr .r -r,. r LLebllng Th.M.

v

vr

Desesiption (Objectlfs, métl
D é v ; i ;;;"-iËï J 

. 
d. ; ù ; - 

r r g i 
" 
îà ;' i!! i 1 .r,ï îiï rrn"."n J o 

"*.r".nr..:ur ion de n"o-g"";;; tlnéa-iË.-..-t*t". er

Rôsultat naJeur obtenu :Four fln féviier t98ti-!"oiotyp".

Taboo pour
en nombres

119:l1.nme pour ra programmarlon tlnéalre ennombres ent,iers Projet
88.09
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I RECHERCHE OPERATIONNELLE 07.40

I] ÀJ.gorlthmes améliorés de Monte Carlo Pour estimer
1a flablLlt,é de réseaux

Pro
88.

J
1

et
1

IIf Mots-clÔs :

Flabl1lt,é, Mont,e Carlo, slmulat,lon, réseaux, arbre de St,elner,
réduct,lon de varlance, approxlmat,Lon.

Mollaborateurg :
Bottazz{ F'., EOJOUAI_3*, Llebllng Th.M.

v DescrLptLon (ObJect,lfs, mét,hodesr perspectlves) :

On s'lntéresse au fonct,lonnement, de syst,èmes de communlcat,lon
décrits par des réseaux dont, Les arêt,es peuvent, t,omber en
panne avec une probablllté non nulLe. Sauf dans des cas
particullers, le calcul exact, de Ia probablllt,é de
fonctionnement de ces systèmes est t,rès long et peu pratique.
Le proJet consLste à développer un algorit,hme de Monte Carlo
améLloré en ut,lllsant, des mét,hodes de réductlon de varlance
pour estLmer Ia flabillté de tels systèmes.

VI Résultaù naJeur obtenu
Cf. ci-dessus.
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE 07 .40

II Approches modernes de la gestlon de stocks ProJet
88.13

III Mots-clés :

Gestion de stocks, méthode Taboo.

Iv Collaborateurs :

Foyou-{ 4., Llebling Th.M.

v Descr:Lption (ObJectif s ' méthodes, perspect,ives ) :

On consldère un modèIe classique de la gestlon de stocks à
demande dlscrète st,ochast,ique, revue pérlodlque, détai de
LivraLson flxe et, Ia pollt,ique (s,S). La fonction objectif (le
cott total moyen) est considérée. On calcule (srS) opt,imal
avec la mét,hode Taboo adapt,ée pour cet,te appllcat,ion. D'après
Ies expériences numérlques, les Cotts optlmaux sont, Concaves
et, crolssants en fonction du délai de livralson et, du cott'
fixe de commande. I1 en résuIte que si un budget'
d'lnvestissement, pour réduire le déLai de l'lvraison et, Ie cott
fixe de commande est à dlsposltion et, que si Ie cott de
réductlon de ces paramètres est, Ilnéalre, alors Ie cott total
moyen peut être rédult, en les diminuant, tant que ce budget
nous Ie permet.
Des générallsatlons du modèIe, en part,lcuIler en ce qui
concerne Les déIais de llvralson, sont, en cours d'ét,ude

VI Résultat rna jeur obtenu
Cf. ci-dessus.

VI I Publicat,ions principales parues :

Foyouzi 4., tlebllng Th.M. : "Modern approaches
control". Présent,é à EURO IX, Joinc International
Parls, du 6-8 JuilIet, 1988.

t,o invent,ory
Conference,
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I RECHERCHE OPERATIONNELLE 07.40

TI Productique: Gestion en temps réet d'atelLers fLexibles
Projet

85.01

V

III Mots-cl6s:
At,eIiers flexibles;
heuristigues; Pannes;

IV

VI

VII

gest,ion en LemPs réeI; méthodes
syst,èmes d' aPPrentissage.

CollaborateurE:
Solot P. ' de Werra D

Semet, F.
Widmer M., Mottet Y. (100 t CERS),

Description:
Ce prolet a pour but te dével-opPement de méthodes heuristiques
d'ordonnancèment permettanC de réorganlser raPidement
I'exploitation d'un atelier flexlble en cas d'incident majeur.
On cônsidérera notamment, Ie probtème de Ia réaction aux Pannes
et celui des commandes urgentes.
Les pannes ont f ait, J. ' ob jet d'une ét ude approf ondie, ayant
débotiché sur une modélisation simple et efficace.
L'éIaboration d'un système d'apprent,issage fondé sur un modèIe
de simulation est envisagée pour résoudre ces problèmes.

Résultats majeurs obtenus :

Extension d'une base de données bibliographlques concernant Ia
gest,ion en temps réel- d'ateliers flexibles.
6éveloppement, de méthodes de gest,ion en temps réel basées sur
Ie concept de mlcrosimulat,Ions.
Dévetoppement,s supplément,aires pour Ie Iogiciet de simulation
FLEXI.
Adaptation de FLEXI pour une aPPllcation indust,rielle.

Fublications princiPales Parues :

Mott,et Y,' Sernet F.: Système d'apprentissage Pour
I ' ordonnancement .

de Werra D., Widmer M.: Les ateliers flexibles: produire de
petites séries à des prix de grandes sérj.es, OUTPUT 1 (1988),
p. 36-4L.
Sotot p., de Werra D., Widmer M.: Aut,omatisation dans la
productique: problèmes et, perspectives, OUTPUT 6 (1988), p.49-
56.
Widmer M., Solot P.: Do not forget, the Breakdowns and the
Maint,enance Operations in FMS Deslgn Problems, ORWP 88/9.



I 130

I RECHERCHE OPERATIONNELLE 0?.40

II
Product,lque: ordonnancement, et combinatorlgue
polyédrlgue

ProJet,
85.03

III Mots-clés:
Graphes Parfalts; ordonnancement
combtnat, origrre Polyédrigue .

IV

avec préemPtlons;

V

CoLlaborateure:
de Werra D., Slovlnski
Pologne) .

R. (Ecole PolYtechnique de Poznan,

Description:
StimuLèe par I'apparitlon de systèmes informatiques 9e plgs en
pi"! compie*es (iêseaux, systèmes dlstribués, et,c.), Iâ.théorie
àe I'ordbnnancement, s'est ïéveloppée dans cet,t'e direct,ion. Les
môaefes théorlques sont, susceptibles de s'appliquer aussi à Ia
geÀt,ion de proâuction dans des systè!9. complexes. Lrapproche
ÉàItéd"iquè fournit des généralisatlons des modèIes
précédemment, ut,lLlsés .-Cés 

modèIes polyédriques Permett,ent, aussi de traiter des
fiànfames de 'cofrmunicatlon Par sâtetltte (affectations de
récept,eurs et, d'émetteurs) .

Résultats majeurs obtenus :

iianatogle a].tec Les graphes parfaits a ét'é expJ"oitée-; cecl a

condult, à Ia reconnaiésance de cas d'ordonnancement solubles en
temps polynomial (sans interrupt,ions) .

Fr:blications princiPales Panres :

de Werra D. : Grâph-theoret,lcal models for preemptive
scheduling, ORWP 88/01.
de Werra D.: Almost non Preempt,lve schedules, ORV'IP 88/03.
de Werra D.: A not,e on SS/TDMA Sat,ellite communicat,lon, ORV'IP

88/0s.

VI

VÏI
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I RECHERCHE OPERATIONNELLE 07.40

II Problème de transPort dans un réseau rout,Ier
Pro Jet

86.03

III Mots-clés:
Transport,; optimisatlon combinat,olre; heurist,ique; graphes et
réseaux,' tabou.

Collaborateurg:
Bovet, ,.T.r Constantin C., Verst,raet,e P., de Werra D.

IV

V

VI

DescriptJ.on:
Dans -Ie cadre d'un proJet de recherche financé par
I'Adminlst,ration fédérale, Ies travaux ont été axés sur un
problème de convoLs: iI staglt, de dévetopper.une méthode
permet,t,ant, de plantfler les déplacements de plusieurs convois
êur un même axe rout,ler ou feiroviaire. Des approches basées
sur Ia programmat,lon Linéalre en nombres ent,lers et, la théorie
des grâpnes ont donné de bons résultats sur des problèmes
générés aIéatolrement,.

Résultats majeurs obtenus :
Formulatlon êu probtème qui a conduit, à un algorit,hme basé sur
une adaptation efficace de Ia méthode Tabou.
nLaboration d'un modèle basé sur la P.L. mixte. Concept,ion et'
réaIisat,lon d'un programme ADA basé Sur Ie modèIe sus-
ment lonné .
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I RECHERCHE OPERATIONNELLE 07.40

II
Systèmes informatigrres Pour les problèmes dremploi
du temps

FroJet
86.06

III Motg-clés:
Optlmlsat,lon combinatolre; graphes; horaires; calendriers.

Collaborateurs:
de Werra D., Hert,z À.

DescriptLon:
plvers- mandat,s ont, conduit au développement, de formulatLons en
termes de graphes pour des problèmes d'horaLres et d'emplois du
tenps. leé techniques de Eype tabou ont, fournl un out,iI
manlable et efficace. Des mét,hodes heuristlques basées sur ces
concept,s ont été mises en oeuvre dans des systèmes qul sont
maint,ênant utltisés dans certalns ét,abl,lssements. Un ef fort
part,iculier est, fournl pour garant,lr La convivlaltt,é de ces
out,iIs.

IV

V

VI Résultats majeurs obtenus:
Développement d'algorlthmes eff,lcaces Pour I'élaboration
d'horaiies; applicattons à diverses hautes Ecoles (Unlverslté
de Genève, EPFL, ETHZ).

Pr:blicatLons principales panres :

Hertz A.: labu Search for Large Scale Timetabling Problems.
Kessar N. : Planification automat,lque d'horalres d'examens.
Almassl A.: (travail de semestre hiver 88-89) .

VII
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE

II

07 .40

III Mots-clés:
Réseaux de fires dratt,ente; conceptlon d,ateriers frexibres.

IV Collaborateurs:
Solot P., de Wema D., Widmer M.

V Description:
Lors de ra phase de concept,ion d,un atelier flexibre, denombreux paramètres inaepen-<iantï' aoiveni-êË fixés et reursinreracriôns aoivenr êr;!-à"âiv"eËr. Les 

"ont"pr",r"" doivenrenrre aurres dérermlner re; iyb;;ïg ;;ùià'"=,r r" nombre demachines de chaque tt!-", .res ïvpÀ de parettes, re nombre depalett,es,de gnSvrie.rvË:,'^ra rypË ei ra tàpà"iiZ'ou sysrème demanutention qul doivèirt être-âln"ie". -r,À.-^àâeï", 
anaryriquesfondés sur Ieè réseaux rerméÀ Jà-'iii"r a'artèniË-consrituent unoutir efficace pour cô*parer un nombre éràvÀ-âà-conrigurations.

3:i".1:r::t.t" 
-perme*ènr 

de g;iàè' ra .""Àèr"r," de bonnes

VI Résultats majeurs obtenus:Le modère u,zrze, tenant compte de.r,existence de prusieurstypes de palet,tes dans un atelier, a été étendu.Les modifications apportéei-'ont permis de faire unemodélisation plus f ine âès 
-p"iiirruàËioné 

intervenànr un ar,erierflexiblel-__cjrre res pannes è.r .res 6pè"aùià;;-;;;;intunun"u. Lemodère MULTT? a egaiàmenr éré ,rifise p_our comparer diversesméthodes approchéeÉ ale,ràiuÀiio;-i; performances d,un arerierfrexibre. En out,re, ,n """ inauJtrièr a été traité à l,aide du
Ï:3Ê13"t:,:'j:"*3jËi"ta"e cAN-o 

"-c 
ai une mérhôà;- d; oprimisàiioÀ

VII pubtications principales panres:Solot p., Baslos .r.ï., uùzrte: A eueueing Model for FMSs withseverar !qrret Types, .rourriar oi- lne operationar. Research-s_ociety, 39 (L9BB)-,- eri-ezr.widmer M.' sol0t 'p.-, -po not forget the Breakdowns and theMainrenance operar,ions lt ;ùs: oË"iË"='probrems, oRvvp Bg/09.Arrieta F. , sorot p . t Les -argàriËii*L" d'anaryse des vareursmoyennes pour res aretiers rreilËràT,"onwp gB/L4.sorot p ' ' ,'{idmer M. / Grardon c. ; conception d,un aterierflexible: étude préliminaire. -

Productique: méthodeflexlble d'aide à Ia conception d,un at,elier Projet
87.02
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELTE 07.40

II
Gestlon de productlon dans une fonderle de métaux
précieux

ProJet,
87 .07

III Mots-c1és:
Programmat,loni productlon; ptanlflcat,loni heurlstlgue.

Collaborateurs:
Bovet, J. , Mot,tet, Y. , Semet F .

VI

Description:
Une inst,allation lndust,rlelLe consist,e en un certain nombre
d,unités de traitement, de lingot,s de matlère brute. Sur Ia base
des cotts des traitement,s et des contraintes t,echnologiques, un
modèle de planificat,lon de I'ut,illsation de ces unlt,és devrait
être développé.

Résultats majeurs obtenus :
Mise au point drun loglclel interact,if Pour la planification
des opérations de productlon d'une fonderie.

IV

V
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELLE

II

07.40

III Mots-clés:
Fact,orls at, i ons
ordonnancement;

IV

de graphes
contraintes . complets; calendriers sportlfs;de ressources.

P. : A constrained
scheduling sports

47 -65

V

Collaborateurs:
de Werra D., Masson p., Jacot-Descombes L.
Description:
Les probrèmes d9 carendriers sportifs fournissent un champd' investigation eno"mà-àuï speciâii"-tï"- a" ra comblnatoire. Ensénérar, des modèreJ àà" râ"at;1;;;i;n*d" sraphes comprerspermet,tent de formurer et à" ,esouore les p"o-rré*às réets quise posent dans r'éraboration de ""r*Jii"., satisfaisant unequanuité de contralntel particuriÀru.. Les quesEionsdtarblrrage aonnàÀi--;; pârricu-rl-eï une correcrion derestrictions à .prendre en 

-corisiaeràCi-on-.-
ces conceprs aébouchént-.ui o":, i9;;;;ïs comrinaroires nouveauxet à des probrèmes 

"n 
ge"éra' difflcires.

VI

VII

Résultats majeurs obtenus:yl modèIe générat de factorisationpour tenir compte de contralnteÀressources communes à un ensèrnble de

de graphes a été élaboré
-dues à I,utif isation -àè
ligues sportives.

Frblications principales pa:nres :de werra D . , ..lacoi _oesctmUes L. , Massonsports scheduling problem, Onwp gg/04.de werra D. : sômà *odei, - or graphs f orcompetitions, Discret" r,làin"matics 2I (19gg)

Modèles de graphes pour ilordonnancement Projet
88.02



I RECHERCHE OPERÀTIONNELTE

II

III Mots-clés:
T-coloratlons;

r42

affectatlon de fréquences.

07.40

IV

V

Collaborateurs:
de Werra D., Hertz A., Solot, p., Gay y.
Descriptlon:
Lroptlmlsatlon 

- chromat,iqr" comprend _igu. res probrèmescombinar,oir","_ d;- ;;;iilTonn"men-t. ôptrmaux. red modèlesEn"i.ià1Ii:;'"i: J;"fæïj,l""ii;"g,.**i: se prêr en r à â;;pour Lrair,er- a". p"ôr=e-iàs .a'norâi;;; _avec conrralnres de
compaciré, re 99n"èni- aË"-cororàllii.*î", lnrervattJs a éEé
étudié. Les noriônÀ- à"*î_"or;;;;-i;;. île,r"roppées _p., 

F. s.â ?:Fi"?.. i I I . 
..iÀ 

ri*e 33 tm.f i H 
""ri 

. 
" 

j ; . 
" 

; . ;"..d: ;; ! r o u r è m e

Résultats majeurs obtenus :Des bornes iur :e,-nil;;"'chrom-atlque par intervarres ont étéobtenues en senqriaïî;;;' d": . "è;rfùis . connus pour rescororarions uruerrés.-ï"'", mérnààË!-'rilurisriques . ànr éréSf;."rt"",lf"uîîrir";;i ï:X"ffi*";;ïi:";:="0"I.. des jrapneË ayanr
Publications orincipales panres:de werra n - I 

__ 1";[;-ï. l-ton"ecur,ive crzeitschrirr rûr opeiàriàn. ùsearch 32 ,rriiirrt-in" o

?iI",Iii ti':l;1.'ii;;ià";;':'âq,"n"". r .i;;' e*"r i*,.

VI

VII

f graphs,

de I 'OTAÀI

Ordonnancement chromat ique ProJet
88.04
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I RECHERCHE OPERÀTIONNELTE
07.40

II

III Mots-clés:

?fiit1tJ*:ron; heurlsrlsues; rechnlques de resroupemenÈ,.

IV Collaborateurg:
Semet F., Bovet ,J., Gay y., Wlnteler f .

V Description:
L'éJ'aboratlon de tournées de dlstrlbutron dans un réseauroutier est. un p"oïtè*"--àuiioiià"." ailrtr#tes varianresËirtJiâ&,r" rvpe -4"ï""ont'âjiràJ.'"b"ùi 

;;;;;;;"àrr". onr éré- Contralntes de non accessLblllté:ce nouveau type de..q94trarniés a..été envisagé sous deuxaspecrs: non aècessibiiliè-Ëi;;i" d,;;; i"iËi-J o" ra rrotrede véhicures a 
"Lïi",1.1"-1 ;irr:p,. =non 

"""".slbiriré partierredans re_ cas de vén-icures combrïés: .camlonJËi-remorquesr oùseul le. camlon oé* à"àédéî'=i rJ "iii"l' irn" nouverreheurisrique nêrrilJrgiri--à;:i"Ëo".", des rournées sousiSi"ttlii!!:" d'accèssiolrrie--fir"r" er paiùierre a éré- Contrairr.; sur Ia durée des tournées:ce tvp9. ae contrâi"il a .e-te lËilï dans re cadre drune érudede dirrérents ;triÀ'À:l ae 
-àisiiiËitrôn-",rà.-iËiàn.ralisation

des enrrepôr's 
"ï 

-iËir"r"nt-âé-îïîI"i.ons 
ursenres.VI Résultats majeurs obtenus:Dans te cadré ae 

"àfiàËoratlons lndust,rlelles, développemenr desvsr,èmes rnrormari;À;ï' eiJËo"àiià,iî"" plans ae ùransporr .VII Fublicativ-À 
rËffffÏ.îï i*1;"Fiii'iiË#: iûffiil."n d,une sociéré de

Elaboratlon de plans de transport ProJet
88.05
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2.2

2.3

2.31

BECHERCHE (vorr reutes do proJet du rapport screnrrtque)

RELATIONS IMPORTANTES AVEC L'EXTERIEUR

Mantfestailons sctenilflquos et techntques

Algèbre et géométrte

Buser P.
"Les quasr cristaux". Journées pédagogrques et scienilflques (Montana-crans), 11.3.
Courtols G.

.F L%i ii,iiS;, 3;f ry Jf.i"ff fl :i;:?,il% l,;.' 
a n n ia n s u rrac e s " Jo u rn é e s,, r n v e rs s

Buser P.
Professeur invité à chapet Hit (University or North carotna), 20.g.-20.4.
Buser P.
"The spectrum out of a frnite part", coiloque (universny or phiraderphia), 2g.4.
Buser P.
"The analyilcity of the resolvenl,,, Colloque (CUNY, N.y.) 29.4.
Courtois G.
"Valeurs propres inrérreures à 1/4 des surfacesde Rremann de petit rayond'injectviré,', coltoque t iniritut É;rï;, ë;;ioble), 28.5.

Analyse
et analyse et stmutatton numértques

Stuart C.A.
"Bifurcailon from the essentiar spectrum for some non_compact nonrinearities,,,
,1SJ:?ijilJîffl;31îL!Ë:bË;ïÀ;i,,.iJ lnt',n,rionar cenrre ror rheorericar phy.

Stuart C.A.
"Homocrinic orbits an-d. b_ifurcat ion fro m the essentiar spectrum,,.

ffl'3i-"^?i',ii'i?9$3ii:i.fl 3;ffi ll:,'#i?liîïii:'èPi'vrru"
Stuart C.A.

;ilffil"J,l1?T$,î,,î'.îi;;1il'Sffi iii,,,î,13,il:îî.ï'J.orrromocrinicrorb*s.,

Stuart C.A.

;Ît$ïfJ;tlromagnéilques er birurcarion du specrro essonrier,,, université de paris

Dacorogna B.

;liio'.. and counterexampres in the vedoriercalcurus or variations . ET{z,janvier

Dacorogna B.

;3i,T?rti#exity 
of certain integrals of the carcutus of variations,,, universi té de zu-
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Pousin J.
"Numericar studv of tn? 

3..? ?oyldary rayer wrth a p9 drscontinuous p1 conilnuous fl-niteetement meihod.', Hermes M;ifiil;;ricalariatysis, nun', nachon, novembre

Descloux J.

+Bffi iffi ',i:ï'ff ,ilï,'lî::,.f !ï j',Sih',1,ûil,i,iiî:fi?fiig3:'onBirurcarion

Caussignac ph.
"Un probrème de tranpport en.couche tmite incompressibre,,, sémlnaire d,anaryse nu.mérique er do mécaniciue, ùniuàËr:iî,iâ'ËËnn.s, avrir 1988,.

i?iiËff iiF.};r:,s:i:,'rgj*1,,::uii;îï3,,:îÏi;îî;:::H:,,,,sérninaire
Romerio M.V.

;i1'r'i#3'Si,HËg!f,f{t#;...1jÊgf iflîH,i..r union or rheorericarand Appried

Romerto M.V.

"i#,,iridrirsi,'j,xïii:*iglr:dl;,;ïi:i,i*:,'tï',ff î, jtuiï:ï:*..

Probabilttés et $attsilgue
Morgenthalor S,
"Uebsr den Bias der Regressionsgeraden,,, séminaire de stailsilqu e ETHZ.,.'.11,
Morgenthaler S.

;i?JsyâfË1,;,'iJiri::,ijiue,,, 
présonrarion 

à r,assembrée d,automne de rAssociailon

Trlcot M.
"Opllmisation en classification automatique,,, DMA, 15.4.
Trlcot M.

illis:i:8 des méthodes de crassiricarion", Lab. ARTEMTs, Universfté de Grenobre,

Trlcot M.

;ii3i,,i5iss,Ji':îrflî;3,.ï'ffJs;'^g,::i!, 
Jffiijîl'rii*l nce workshop

ffiiEil+,;Tfi'ffi x.u::È5',rflflj?ilî3:â:%:l: -rch ica, crassi'car io n,,,

'iilLh$Hiîix|âihTflîfl1ïà 
rd or auro mar ic crass if rcario n,,, c oM psrAr,88.

id*i3îtft dti;i1.,#11*%:âB:3gl,,,,iamserde,,aoorithmedeward,,,Jour.

FgJ3 U,n., Becker M., Tricot M.

e'?ïf.'';Ji3l:if,.l3r:'il;l;,lg:ll svmposium on Appried stochastic Moders and
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Liebllng Th. M

de Wena D

SpâltiS.
"The pracement of rêrecommunication sateilrtes in the Geostationary orbit,, ,,t,.'Ji'jX!ï3:.'18dH'*''k rffi-Ë;iË;iiii' on, Àio!ô,Iiâ'inilluniue,.sitât Auss-

;ôBils""l'ffJ'frîil1?fî'Jr:sl1g;il3lrï''nat're", coroque d,rnrormarque à

de Wena D.

fliiiiiffiËi1ïifr'Ii:1ilïïeî;si:31li?.:lgers", ,ASA ,nternariona, ,nsti-
uours concentreé "prod-uction'svsie-rià-àng ô.nj àfôicadrement de rravaux ds re-cherche à l'rnstitut rur lùÀàË'diuiËn,"firnn., Aurricho lmar! isee1.
de Wena D.

.XS,ï'fi:*t1nJ8t.ntt 
pour les probrèmes d'ordonnancement,,, unrversité de Gre-

de Werra D.

;ËïlÎ:ï,,TiilTll 
j,,ilrïi:,1,,,:ïi"'J:J|.î11,''JT.Èîii!,'ïJ;lJ8â1iilij3l",

"Generatized cotorings ano proàuàiiJn'lîî.orrrng;,ràËâtîiià!,nrar, 
Hotmdet.usA"Atmosr no np resmptrù ;ôdà;Ëî' ëo ni"iÀ, AR r ôAM, n utge ré 

-ù 
n ive rs iry, u sA

Solot ph.
"optmization moders for FMS" congrès ARTDAM, Rutgers univers*y, USA
de Wera D.

;iï.?:îlf!'rt'ÊlftJff;:,i?rï'ff 1'probrèmes 
pour ra recherche opérarionnere,,,

de Wena D.

f,#iil,ffi,''ffi il',, 
qifr',i:i?:{i :flî iJ& stge 

c ô'l u re du c o ns rè s E U R o x

;..*'ft 
:,'#i1ffi'3ffi li.i,l?fl!g:."ntechniques"

;t gî'Êlf , shorrosr parh arsorirhm,,.

l,flfill{il.if 
a frexibte manuracutrins sysrem with severar palet rypes,,.

;?r"*?t 
forget the breakdowns and the maintenancs operations in FMS design pro-

(ibidem)

de Wena D.

ffiostt"h for the convoy scheduring problem,,et présidence d,une séance.

,S^9q. new apptications of tabu search,,.
J 3e symposium rnternâtiôrâêïôàrarmation 

Mathématiquo, Tokyo, septembre

"Variations on Matchings", université de Bayreuth, RFA, septembrelggg.
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2.32 Mandats et oxportlses (collaboratlons)

Prof. Arbenz- Sur proposition de la Présldence de I'EPFL: Désignation, par le DMF,comme
membrede la commission pour le choix d'avions militaires de I'Elat-major du
groupement de l'état-major général.

CERS: lntégration de deux modules au logiciel CADWORK pour traiter les
courbes dans l'espace et les surfaces couÉes par la méthode des splines.

Prof. Descloux el Rappaz- NEFF-Alusuisse: Augmentation du rendement d'un four électrolytique par
suppression des oscillations de la masso d'aluminium liqulde.

- HERMES-DME: Hlgh temperature radiating and reacting hypersonic 3-D
boundary layer.

Prof. Rappaz
CERS-Alu suisse: Simulatlon numérique de la coulée électromagnétique dans
I'lndustrle de I'aluminium (avec DMX)

DMX-CERS-Sulzer: Simulatlon du traitement de sudace des matériaux par
laser.

- DMX-COST: Macro-microscopic solidilication modelling.

- FNRS-DMX: Etude mathématique de la solidilicatlon d'un alliage

Ph. Caussignac- FNRS: Etudes numériques d'écoulements supersoniques.

Simulation numérique en mécanlque des lluldes avec le"Aerospacg
Englneering and Mechanics Department", Univ, ol Mlnneapolis USA.

Prol, Niiesch- DGR: Prévision do la quantité d'eau émanant d'un glacler

DGC: Simulation de la gestlon à long terme du parc ds productlon hydro-
électrique suisse.

DGC-lBOIS:Analyse statistlque de résultats sur le bois suisse. Des modèles
probabllistes et statistiques sont à l'étude en vue de l'établissement ds nou-
velles normes.

DP et CHUV: Relation entre compllance et pression sanguine:aiustement et
comparaisons de groupes.

FIRMENICH SA: Comparaison de molécules et classillcation par rapport à la
senteur do santale.

Hôpitalde Blenne: Eflets de transfuslons sanguines sur la fréquence des
récidives tumorales st la mortalité des patlents opérés d'un adénocarcinome
de colon ou du rectum.
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2'33 commrssrons, consets screnrtgues hors de 
'Ecoreprof. R. Cairofi

$:T:tir1ij:.a.rrrssion de Recherche de ra socrété hervérque des scien.

prof. Chatterjt

' Managing Editor du pérrodique Expositiones MathematicaeE ped en marhdmariques 
auprès du Lrceo a.;;;;, drLocarno,.

prof. Descbux

llttiTll# ;i.îs,.ï'Jl te 
Réda'ro n du Jou ma r,,Modé ris ar b n Marhé ma riqu e e t' Membre du comfié Drrecteur du Gymnase du sorr, Lausanne.

prof. Liebltno- Edile-ur Ar

: Ë#ffiffiffi}3iffïî1ffi'Ër*,,n
prof. NÛesch

, ;iiii:hïJ#j|!ii,,.il,,,drs.{iFF$$rffi

prof. Rappaz

- Membre du (

+fdil#;"d;,*ËJiffi 
,dil,;Ëï;i:::i,l,iljliij;

'*n;àôi,iij[6,3..!Tî,'3ii*fl ïEg*r.ËTfi,ir,lr*iign,surres- Membre du Comité sctenffqu-e OarRO.

Prof. RÛegg

fl !::5S r,',;ffi Aî;o3 ;y$*ff:. ma rh é matique s de r,r nsé n ie s 1,


