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1. ACTIVITE DU DEPARTENENT

1.1 INTRODOCTION EvENtrIENlS IIIPORÎÀTITS

I,e 1.10.87, deux nouveaux professeurs sont entrés en
fonctions : MM. J. Rappaz, professeur en analyse et simu-
Iation numériques, et B.v. Faltings, professeur en intel-
ligence artificielle.
3e cycLe.

Cours postgrade en Informatique Technique : méthodes. et
applications de l'intelligence artificielle. 43 certifi-
cats et 3 attestations ont été délivrés.
Analyse r Equations différentielles ordinaires et aux
dérivées partielles : théorie et méthodes numériques.
18 certificats et 5 attestations ont été déIivrés.

Les différentes spécialisations ont organisé une soix-
antaine de conférences, 9ui témoignent des bons rapports
du DMA avec d'autres intituts de mathématiques et qui
donnent aux assistants et jeunes chercheurs l'occasion de
s'orienter sur Ies recherches effectuées ailleurs.

II pourrait être rappellé que les recherches sont si spé-
cialisées que seulement les experts de la discipLine peu-
vent les suivre, Un séminaire de mathématiques intéres-
sant pour tous les membres n'existe que rarement.

Charges au-delà de 1'EPFI de certains membres :

M. Ie Prof. S.D. Chatterji
président de Ia Société nathématique suisse
pour I'année 1987,

M. le Prof . D. de l{erra
président de I'EURO (Àssociation des sociétés
nationales européennes de R.0.) pour l'année
1 98?,

président du 3e cycle romand de R.0. en 1987.

M, le Prof . P. Niiesch
président du 3e cycle romand de Ia Statisti-
que et de Probabilité appliquée pour I'année
1987.

En 1987, 4 candidats ont défendu avec succès leurs thèses
de doctorat. 18 mathématiciens et ingénieurs mathémati-
ciens ont reçu leurs diplômes et des prix.
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1.1 I Àctivités des orqanes du Départenent

Les organes permanents du départenent sont

' 1.12 Connrisgions du Département

- d'enseignement

1.13

!e Coll.ège, constitué des 19r professeurs du DMA

*14 professeurs dès le 1,1,88 aprôs le départ des
professeurs d'informatique.

Le Conseil, comportant en plus des professeurs 15

assistants, 4 étudiants, 1 diplônant et 1 nenbre dlu

personnel administratif .

Prof. B. Zwahlen
(président jusqu'au 30. 9.87)
Prof. A. Rùegg
(président dès Ie 1.10.87)
Prof. A. Sohlhauser
B. Botteron (assistant)
J. R. Schopfer (assistant)
0. Koelbl (étudiant)
E. Cuenot (étudiante)
J.-ch. Guillaunre (étudiant) .

d' informatique Prof. P. Buser (président)
Prof. Ch. Rapin*
Nguyen Minh Dungr (DOI)
B. Châtelan*
*jusqu'au 30,9.87.

Prof. H. MatzingerResponEable llTE

Responsable du stage des
gymnasiens Prof. À. Wohlhauser

CgJnmissions d'Ecole

Comnissions d' infornatique
- président Prof. J. Descloux

- représentant du DMA Prof. P, Buger

CorrmisEion technique
d'informatique Nguyen Minh Dung (31.12.87')

ConmiEsion d'adnission Prof, H, Matzinger

Commigsion de recherche Prof. B. Zwahlen

Conmission d'enseignement Prof, H. Matzinger

Conseil PHP - président Prof. Th. M. Liebling

Connissions scientifiques hors d'6cole voir poinë 2.3



5-

1 .2 POTITIQUE D'ENSEIGNEMENT

1 .21 Enseianement au 1er cvcle pour les sections.

L'uniformisation de I'enseignement introduit en automne 1982

continue d'être Ie principe de base de I'enseignenent de ser-
vice du DMÀ.0n regrette que les changements des plans tl'étu-
des de départernents d'ingénieurs empêchent de jouer avec les
effectits variables pour constituer des volées d'effectifs
équilibrées.

Ces changements ont provoqué un déséquilibre et ont eu comme

effet que plus de cours de service sont donnés au semestre
d'hiver qu'au semestre d'été

si l'un des objectifg de I'uniformisation était d'élirniner les
cours taillés à mesure pour un seul départenent, on doit cons-
tater que ce but a été atteint en grande partie. Il existe
encore de tels cours "particuliers", êt plusieurs demandes
pour des nouveaux cours du tyPe "Mathématiques pour f ingé-
nieur de ..." ont été formulées, ce qui affaiblit le principe
d'uniformisation établi il y a cinq ans.

1,22 Engeiqnement au 2e cvcle oour les sections.

Il existe très peu de cours de mathématiques pour les ingé-
nieurs au 2e cycle. Or, Ies recherches actuelles en sciences
de I'ingénieur exigent de bonnes connaissances en rnathénati-
ques, ce qui rend indispensable une meilleure formation des
ingénieurs en méthodes mathématiques.

[Le cours de 3e cycle en Analyse a été suivi par plusieurs in-
génieurs, ce qui montre Ia nécessité de cours de mathématiques
avancées. l

Les charges des étudiants ingénieurs au deuxième cycle sont
telIes que I'introduction formelle de cours de mathématiques
avancées dans la situation actuelle est difficilement envisa-
geable [].es nouveaux changements de plans d'études ne contien-
nent aucune proposition dans cette directionl.

Les cours de 2e cycle du DMA sont accessibles aux i.ngénieurs
pour répondre à des besoins individuels. 0r, iI s'avère qu'au
début des cours plusieurs ingénieurs s'inscrivent à nos couts
de 2e cycle, mais abandonnent en cours de route pour différen-
tes raisons (surcharge, niveau).

Cette situation peu satisfaisante ne pourtait être corrigée
que par l'introduction de cours obligatoires aux 2e cycles des
sections d' ingénieurs.

rtt
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ÉCOUE POLYTECHNIOUE
pÉoÉnnLE DE LAUSANNE

Ecublcnr 1015 Lruænnc

Plan d'études
de la Section de Mathématiques
rrrôté par le CEPF lc 20 mrl 1987 cn vcrtu d0l'trtlclc 7, 3. allnéa
dc l'ordonnancc rur le CEPF du 16 novembre 19831r

valable seulement
pour l'année académique 1987/88il RS 414.110.3



RÈoLEMENI O,APPLICATION DU CONTRÔLE OES ÊTUDES

DU DÊPARÎEMENT DE MATHÉMATIOUES
(SECTION OE MATHÊMATIOUEgI

Scssions d'cxomens Printemps 1988 Eté 1988 Automnè 1988

I

i

Le Conecil dee Ecoles,

vu l'aniclo 33 de l'ordonntnco du conttôlo doo études du
2.7.1 980t

arêtê

Artlola 5 - Admbrlon à l'cxamcn llnal

Eranchc théoilquc -
Session de printemps ot/ou été coolllcient

1, L'option complémentaire'

8ûnchc théoilquc - Scsslon d'été
2, un dsg 4 cours de mrthémrtlquôt

(nécessairomenl lo cours de mrthémttlquog
guivi en dehora du dôpsrloment 8i l'étudiânl
o cholsi cotlo option).

Erenchcs Netlqucg
3. Pro,et (hivor)
4. Projot {été)

' Lc contrôlc oura llou à la sosslon d'exameng
rulvtnt l'onsclgnomonl,
Condltion de rôussite:
moyonno des branchos 1 à 4 à 6,0.

Artlol. 6 - Dlplômc

Examen llnal IEF)

Scront exeminés les 7 d€s 9 cours do mâthémôtiquct qui
n'ont pE3 encoro fait l'objet d'une épreuve dr promotlon
(rrt, 4 ot 51,

L'examen llnôl comporlo 7 bronchoi munisg du coefli-
cient 1.

Condltlon d'edmisgion au travail prrtlquo do dlplômc:
moyônncdo! bronchos t à 7 a 8,0.

Trcvail Natique de diplôme ITPDI

Une seule note est ôttribuéo au ÎPD. Lo réusslte du TPD
lmpllque l'obtontion d'une note : 6,0,

La dur6c du trovoll'pretiquo do diplôme elt do dsux moi8,

Dlpl6me

La note do diplôme s'obtient cn colculonl la moyenne des
noros EF+TPD.

Les dlplômot ponenl lo dénomination guivanto:

Arllcb prcmbr

Le règlement suivent es1 applictblo à lt Scction d0 Mgthé'
m0tlquos.

Artlolc 2 - Exrmcn propôdcutlquc I

Brcnches théoilquoc
1, Analyee l, ll (écrlt)
2. Analyse l, ll {orâl)
3, Algèbre llnôeire l. ll {oral}
4, Gdométrie l, ll (écrlt)
5, Gôomôtrle l, ll (otal)
6. Progrrmmrtlon l, ll (orel)
7. MéCsnique générale l, ll (écrltl

grcnche prctique

8, Hlctolre dec methémetlquos (hiver + é1é)

Condllions do r6ussito :

moyonno dssbranches 1 à 7 è 6,0ot
movenno des brencheg 1 à I è 6,0.

Arrlclo 3 - Exrmcn propôdoutlquc ll

Bânches théoilques
l, Anôlyrc lll, lV (écrlt)
2, ,qnslyso numériquc (orall
3, Algàbre et Topologie (écrlt)
4, Recherche opôrollonnollo l, ll (ortll
5. Probebilité et Statisliquo l, ll (écrit)
6, Physlque gônérule I, ll {écrit}
7, lntroduction à l'économio (écril)

Brancho pretiquo

8. Phyrique générâle projct (6té)

Condhions do réussite:
moyonnedes bronches 1 à 7 è 6,0et
moycnncdos br'nchos 1 à I a 6,0.

coefflcient

coellicient
3
2
3
2
2
2
1

Anlcl. 4 - Promotlon an 4. rnnaa

Ennche théotigue -
Sesaion de Nlntempe et/ou été
1, L'option complémentalro'

Eranche théoilque - Seesion d'été
2, Un dcr 5 cours de moth6mstiquos

(néceegairement le coure de mathématiqueg
eulvl en dehors du département si l'étudiant
o cholrl cotto optlonl

Bûnchcs prctlques

3, Projot (hiver)
4, Proiot (été)

' Lo contrôlc rurr llou à l0 losslon d'oxomong
rulvant l'onsoignomont,
Condltlon do réurslto:
moycnnc dos brrnchcs I à 4 > 6,0,

lngénleur mathémrtlcicn
pour lea orientatlong l, 0 ou 1,

methémeticien lmention applicatlon et rcchcrchc appllquéol
pour l'otientetion ,4,

Arllclc 7 - Abrooltlon du d.olt cn vlgucut

Le ràglemont spécial dea épreuvee de diplômo de lô Soclion
dc Msthémotiques du 16 juillet 1970 ost abrogé,

coefllclent
1

" BS 414,132,2

Pour lee autres dispoBiliong, veuillez conBuller l'ordonnEnco du
conlrôlo des ôtudes,

Artlclo I - Entréc en vlgucur

Le présent ràglement ontro on vigueur lo 20 mai 1987

Au nom du Conseil des Ecoles polytechniqucs lédérales:

Lo présldont: H.
Lo secrôtaire: J.

Ursptung
Fulda
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5.1 cHÀRGEs D'ENsErcNEMElrr DEs pRoFEssEURs DU DEPARTEMEI\II _7

E NSEIGNÀ TTS

ANDRE H.

ARBENZ K.

BUSÊR P.

cArRor-t n.

CH.CTTER.TI S.D.

CORÀY G.

TOT. EIE
lO scnu

30

30

50

60

30

30

50

30

60

45

40

30

30

P

2

E

2

2

I

1

2

t_

2

I

I

I
2

I

I

2

c

2

4

2

2

2

2

2

3

2

2

3

sEHESf.

4

6ou8

4

2

2

6ou8

6ou8

6ouB

2

2

4

4

6

ETE BB

SBCTIONS

Math.

Math -

MI .EL.INF.
EL-ETS

ru(.MI .EL.
UNIt

EL. I'NIL

GC.GR.ME.HI

Math.UNIL

Math -

MX.EL.ItrlF.
+ EtrS

MaIh. TJNIL

Ètath. PH

trÀTH.

INF.IÀ.IB

INF.
MÀTH.

TÛT. IIIVER
15 :;em

45

45

45

90

90

45

75

30

45

75

45

75

45

P

2

2

E

2

I

2

I
2

1

I

1

2

I

2
2

0

I

c

4

2

3

2

?

3

2

2

2

3

2

2

2

2

2

5ou7

I

I
I

5ou7

3

5ou7

5ou7

3

I

3

1

I

sEl,tEsl

lI I v E n B7lgg

SECTIONS

Math.

Math.

MI .EL.IHIT.
EL-E:fS

toutes

GC.GR.HE.MI

MaIh. UNIL

Hath.

HX.EL.INF.
+ Ers

HX.EL.IllF.

Hath.PH.

Math. T,JNIL

ltath.
INF.tÀ.IB

rNP.
r'{ATn

PH.

FAC

x

OP

x

x

x

x

x

OBL

x

x

x

x

x

x

x

x

x

ÎITRE DU COURS

À19èbre et Topologie

Totrnlogie appliquée

Analyse III et IV

Analyse numérique

Propagation et rayonnement

MaÈhématigues rétrÉtition

Géométrie I et II
céométrie r et Ir
Logique

Algèbre linéaire I et II

Géométrie I
Probabilités

Analyse III et IV

ProbabiliÈés

ProgranrnaÈion I et II

Systèmes formels
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5.1 CHARGES D'ENSETcNEMEùn DES pRoFEssEURs DU DEpÀRTËr.rENr -9

DI' h'ERRÀ D.

SÎROHMEIER A. Traitement de projets I

stuÀRÎ c.À- Ànalyse I et II
AnaJ-yse fonctionnelle

Recherche o5Érationnelle

Graphes et réseaux

zliAltl,Eil B- Ànalyse I et II

t{éthodes math. de Ia physiclue

Professeur
d'informatique
VÀCAT

(FÀLTINGS B.V.)

Prograrunation I et II

fntelligence arÈificielle

P

2

E

I

c

4

4

2

2

I

2

SEHEST.

4

iouB

6ouB

4

2

2

2

sEgrroNs

GC.GR-10(.r.tE

t'lath.INF.

Math-INF.
LÀ* IB

Hath.FH.
INF.UNIL

c'c
GR

rNF. IÀ. TB .

TOT. IIIVER
15 sen

75

L20

45

45

45

120

45

60

45

P

2

E

o

4

t

2

I

4

I

0

I

c

4

2

I

4

2

?.

2

I
.,

SEI,IEST

I
5

3

5ou7

5ou7

5ou7

3

I

5

I

lr I v E n 87/!t?.

slrTroNs

rNF.
LÀ. IB. IT
æ-cR-ttx-HE

tilE

Uath.II.IF-

llath.INF.
LÀ* IB

\tath - PII -

tNF. U}IIL

:tath.

lc
lR.ttx - clr.

TIIF. IÀ.I8.

FACOP

x

x

OBL

x

x

x

x

x*

x

x

TITRE DU COURSENSEIGIIÀNTS

ETE eB

TgT. FIE
lO sen

BO

40

30

80

30

30
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5.3 ctrltnc's D,ENsErcNEr,rEMr DEs cHÀRGEs DE cluRs
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BÀIIJE À.

B

Qu. Th

l.I. tl

LN.

LBLING J.-TT.

ÀUi,tIN i{.

A

llgl'ER c.E.

À

IÀNO .'.

PE

I

I

I

c

2

2

2

I

2

2

2

2

2

SEHEST.

5ou3

6ou8

6ouB

6ouB

6ouB

6

4

2

4

sEcl'IONS

ilath.
:nf tLA. IB.Il

:nf . IB. rT. LJI

Inf. IB.IT

Math.
Inf .IÀ

Math.
-nf . IB.IT. LI

Math.

ttath.

ltath.

PH

TOT. IIIVER
15 sem

45

45

2t

45

45

45

45

45

30

30

30

60

PE

I

I

I

I

I

l_

2

I

c

2

2

2

2

1

2

2

l

2

1

2

2

SEtIEST

5ou7

3e
(I tri)

5ou7

5ou7

5ou7

5e

3

I

3

I

3

ll r v E R B7lee

SECTIONS

',lath.
InflLA- IB JT

Inf.IB.r?.Ll

æ.GR.HE.PH

:oIlab.
JPFt

llath.
Inf . IB. IT. IJ

l,tath.

t4ath

!tàth

;:l

\rch

Èrrch

frH

FÀ(

x

OP

x

x

x

x

x

OBL

x*

x

X

x

X

x

x

x

x

TITRE DU COURS

Statist.ique II

Equations dif férentiel les

Intro'duction à l' informatigue

Langages de progranmat.ion

Utilitaires de base et environ-
nement de programmation

Probabilités et StaÈistique

Le CenCre de Calcul - son utili-
sation

Conception de Processeurs

Géomdtrie descriptive

Méthodes math. de la physique

@mbinatorique

Statistigue ma thématique

Histoire des rnathénatiques

IntroducÈion à I'économi-e

EIIS}:IGIJAITTS

E'I' E
83

TÛT. EIE
LO serr.

30

30

30

10

30

30

30

20

20ÀcÀT

I:
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DES PTIoFESSET'RS DE I'U}|IL

À19èbre ll-néaire I et II

Bases dc données

ETE BA

TT'T. EIE
lO seul

BOECTTÀT J.
(Facultél

PIGNEUR Y.
(HEC)

50

30

3

xr

L

lath.

Dtt. I

5ou
7

75

45) I

}lath.Pll.
L'l{IL

HaÈh-
Inff IB.I1.tIB.I:.

PE

2

I

c

3

26ou8
rB

2

sFJ|ESr.sDclr(DrsTgr. llrvËR
15 sen

PEcsEr{Fst

lllvER B?/.qB

sEclroltsFCOPOBLlrlRE DU COUITSENSEIGNÀTITS
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1 .3 POTITIQUE DE RECHERCI{E

1,31 Description qénérale de la recherche.

La recherche au département de mathématiques se partage en
deux volets, d'une part la recherche individuelle pratiquée
par les professeurs et les assistants, et d'autre part, Ia re-
cherche de groupes à ptusieurs personnes travaillant sur des
problèmes complexes parfois mulbidisciplinaires.

Si Ie premier type de recherche est financé par les crédits
ordinaires de l'Etole ou par le Fonds National Suisse, Ie se-
cond type egt souvent entrepris sous forme de mandats, ce qui
permet d'engager du personnel supplémentaire bravaillant'à
temps complet sur ces projets. Dans Ie prenier cas, iI est
souhaité que I'enseignement n'occupe pas plus de 50e. les cher-
cheurs, l.e reste du temps étant donc consacré à Ia recherche'

Dans plusieurs lignes de force du département, la recherche de
groupe porte un caractère interdisciplinaire associant d'aut-
res unités de I'Ecole ou même des secleurs de I'industrie di-
rectement. C'est en particulier Ie cas en analyse nunérique,
recherche opérationnelle et statistique. Ce sont précisément
ces directions qui fornent les groupes d'usagers les plus
grands des ordinateurs (Cray, CDC, vAx).

La politique très avant-gardiste dans Ie domaine des outils
informatiques permet au département de développer cette re-
cherche de pointe.

III faut éga]ement nentionner Le rÔIe joué par Ie CAST qui
s'effotce de faire Ie lien entre les personnes de f industrie
avec leurs problènres de recherche et les chercheurs du dépar-
tement. Ceci permet souvent une collaboration étroite sur un
mandat précis I .

Toutes les unités du DMA sont engagées partiellement ou exclu-
sivement dans la recherche fondanentale qui reste Ia forme
classique de Ia recherche en mathématiques et qui n'a pas be-
goin d'un appareil d'encadrenent cotteux. La longue liste des
publications et des rapports internes des unités reflète ces
efforts fructueux.

La question de savoir si la recherche pouvait encore être plus
performante si Ie département était structuré en 4 à 5 insti-
tuts (au lieu des 15 chaires individuelles) reste ouverte.
EIle sera rediscutée pendant le mandat du chef du département
actuel,
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B. Analvse et analvse numérique

Arbenz K.,
Bicubic Surface Patch Modeling of 3D-0bjects.
Rapport interne , 23 9. , 9,87.

Bachmann 0.,
On 2-Dinrensional Inage Recongtruction using Radon's Pro-
jection Theory,
Rapport interne, 25 p., 7,8'l .

Bachmann 0.,
Interpolation of Surfaces by Quadrics.
(à paraltre) Cornputer Aided Geometric Design, 20 p,

Bachmann 0.,
On Quasi-Flagtransitive Projective Planes.
(à paraitre) Journal r>f Geometry, 5 p.

Qi Xiao-Jiang,
Àdaptive Prediction for ARMA Processes with Markov Swit-
ching Parameters.
(à paraltre) International Journal of Control,'I0 p.

Qi Xiao-Jiang,
On Àdaptive Prediction for Stochastic Processes with
Markov Junp Parameters.
(à paraltre) JournaL of Forecasting, 18 p.

*tt

Cauggignac Ph., Descloux J., Rappaz J.,
Study of an elliptic problem with nonlinear boundary
conditions.
Math. Meth. in the Appl. Sci. 9 (19871. 261-275.

Desbiolles J.L., Droux J,-J., Rappaz J., Rappaz M.,
Simulation of solidification of alloys by the finite
elenent method.
Cornputer Physics Report 6 (1987)' 371-383.

Bourgeois J., Droux J.-J.,
Irnplantation d'interfaces à I'intérieur d'un dornaine.
Modulef, Public. INRIÀ France (1987), brochure no 29.

Caussignac Ph.,
Computation of pressure frorn finite elenent vorticity
Stream-function approximation of the Stokes problem.
Communications in Àpplied Nunerical Methods 3 (1987),
287 -295 .
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B. Analvse et analvse nunériqug (suitet

Dacorogna 8.,
Convexity of certain integrals of the calculus of varia-
tions.
Proc. Roy. Soc. Edin., 10? (1987), 15'26.

Dacorogna B. ,

Characteristics of polyconvex quasiconvex and rank-one-
convex envelopes.
Rendi. Cer.Mat. PaIerno, 15 (1987), 37-58.

Dacorogna 8., Arditi R.,
Optinal foraging in non-patchy habitats, II.
SIÀM J. Àpplied Math., 47 (1987), 800-921.

Dacorogna 8., Arditi R.,
Optimat foraging on arbitrary food distributions and the
definition of habitat patches.
(sous presse) Àmerical Naturalist.

D'Àujourd'hui M.,
Problèures aux limites elliptiques demi-Iinéaires
Thèse EPFI no. 692 (directeur C.À. Stuart).

D'Aujourd'hui M.
The stability of'ah. ,"ronance set of a problen with jum-
ping non Iinearity.
Proc. Roy. Soc. Edin. 1O7t (1987), 201-212.

D'Àujourd'hui M.,
Nonautonomous boundary val.ue problems with junping non-
linearities.
NonLin. ÀnaI. TMA, 11 (1987)' 969-977.

Stuart C.À.,
Bifurcation fron the continuous spectrum in IP (R), in
Bifurcation : Analysis, ÀIgorithms, Àpplications,
Birkhàuser, (1987), 306-318.

Douchet J,, Zwahlen 8,,
CaIcuI différentiel et intégral, vol 3 : fonctions réel-
Ies d'une variable réelle, exercices résolues.
(1987) PPR Lauganne.

Botteron B. , Dacorogna B. ,

Existence of solutiong for a variational problem associa-
ted to models in optimal foraging theory.
(sousmis pour publication).
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C. Probabilités et statistigueg (suitel

Chatterji S.D. ,

Elementary counter-exanples in the theory of doubl.e inte-
grals.
Atti. Sen. Mat. Fis. Univ. Modena XXXIV' pp. 363-384,
(1985-85, paru en 1987).

Russo F.,
Champs narkoviens et prediction.
thèse EPFI no 707 (directeur S.D. Chatterji).

Sesiano J.,
A treatige by al-Qabisi on arithnetical' series.
Annals New York Àcad. of Sciences, 500 (1987), pp

483-500.

Sesiano J.,
Survivance nédiévale en Hispanie d'un probLène né en
Mésopotanie.
Centaurus, 30 (1987)r pp. 18-61.

Sesiano J.,
Herstellungsverfahren nagischer Quadrate aus islamiser
zeit (II').
Sudhoffs Archiv, 71 (1987), pp. 78-89.

* t.t

Kent P.,
Fagter Distance CalculationE for More Points.
ClasEification and related nrethods of data analysis,
H.H. Bock ed., North-Holland (1988).

Cléroux R., Helbling J.-M., Ranger N.,
Some Methods of Detecting multivariate Outliers.
Conrputional Statistics Quartely, 3 (1986).

Niiesch P., Bousbaine 4., Hel.bling J.-M., Prodon A., Evard
J. -CI. , Wohlhauser À. ,

À Course in Linear Àlgebra for Engineers.
Rapport interne DMÀ/EPFIr.

Baumann M., lricot M.,
Un progranne Pascal pour les tests de randonisation à une
voie.
Rapport interne DMÀ/EPFL.

Donegani M., Tricot M.,
Sur les critères locaux pour les algorithmeE de
classification hiérarchique ascendante.
Conpte-rendu des JournéeE de I'ÀSU, Lausanne.
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C. Probabilités et statistique (Euj,lel

Barra J.R., Becker M., Kouka 8.F., Tricot M.,
Application of data rnethods and of simulated annealing
for the autonatic layout of circuits.
Courputer and Engineering, vol. 2 no 1 (1987).

Tricot M.,
VISI, méthodeE pour placenent de blocs.
Data Analysis and Inforrnatica 5, E. Diday Ed., North-
HoLland ( 1987) .

Nùesch P,
Cuts, deep cuts and minirnal ellipsords.
Rapport interne DMA/EPFL.

Ruegg 4.,
Probabilités et Statistique.
2ème édition revue et cornplétée, PPR.

D. Recherche ooérationnelle

Pasche C.,
Optimisation convexe dans les réseaux avec applications
au trafic routier et à l'énergie éIectrique.
Thèse no 669 gpft (directeur D. de lferra).

ÀIec S., Barras J., Pasche C., Chamorel P.4., Gernond 4.,
de llerra D. ,
Network Sinplex Method Applied to AC Load-Flow Calcula-
tion.
IEEE TranE. on Power Systerns PÎ{RS 2 (1987) 197-203.

de Werra 0., Widmet M.,
Les ateliers flexibles : produire de petites sérieE à deE
prix de grandes séries.
ourPUT 12 (1987) 51-57.

de Uerra 0., Pasche C., Petter À.,
Time Tabling Problems : Should They be Canonical ?

rNFoR 24 (1986) 304-308.

de Werra 0.,
Partitions into odd chains.
Mathenratical Progrannring 37 (1987) 41-50.

Solot Ph., Tidurer M., de Werra 0.,
A propos d'ateliers flexibles.
Manufacturing Systems New 5 (1987) 1-15.
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D. Recherche ooérationnelle (suitel

Constantir C.,
57110 À dynamic nrodel for water nanagement. Àvril 87.

Marthy Ch.,
87111 Existence and unicity of the sol.ution of a resis-

tive circuit. Mai 87.

de l{erra D. ,
87112 0n the two-phase rnethod for preenptive schedul-

ins. Mai 87.

de llerra D., Hertz A.,
87113 0n perfectness of Suns of Graphs. Juillet 87.

Chaha1 N.,
87114 A business gchool interactive timetabling systen.

JuiIlet 87.

Widner M., Hertz À.,
87115 A New Approach for Solving the Flow Shop Sequenc-

ing Problem. Aott 87.

Chahal N., de !{erra D.,
87116 Àn integrated seni-automatic system for Courses

scheduling, Aott 87.

Solot Ph.,
87117 Optinrizing a Flexible Manufacturing System with

Several Pallet TypeE. Septembre 87.

Mohr T., Pasche C.,
87118 À parallel shortest path algorithm. Septembre 87.

Solot Ph., de flerra D., llidner M.,
87119 Àutonatisation danE Ia productique : probLènes et

pergpectiveg. Novenbre 87.

Pasche C.,
87 l2O A discrete algorithn for network convex optimiza-

tion. September 87,

Pasche C.,
87121 Une approche de I'analyse multicritère par les

systèmes experts. Février 87.

Pasche C.,
87 122 Extra : an expert system for nulticriteria deci-

sion making. Decenber 87.



26

D. Recherche opérationnelle (suitel

Bucher S., ûiebling Th.M., Telley H., Giroux M.
(UIT-Genève),
Broadcast frequency channel allocation niniurizing inter-
ferences as applied to Latin Àmerica.
Rapport interne, Aott 1987, R0 8?0815.

Egginann J.-L. ,

Manuel. d'utilisation du logiciel HORINF.
Rapport interne, Octobre 1987, R0 871001.

Egginann J.-L.,
Râpport sur les stocks de Ia fonderie de Chippig.
Rappor! interne, Juin 1987, R0 870601,

Verstalleh P.,
Modet for sinulating the effects of a 'new' production-
strategy on the stocklevels of a foundry.
Rapport de stage, Septembre 198?.

Rossier Y.,
FlS-fonderie, ptanification et gestion de Ia production,
cahier des charges.
Rapport interne, JuiIIet 1987r R0 850701.

Rossier T.,
FlS-fonderie, procédés de fabrication.
Rapport interne, .ruillet 1987, R0 870701.

Rossier Y., Labhard Ph.,
Sirnulation de Ia production dans une usine d'aluniniun.
Rapport interne, Mars 1987, R0 870301.

Rossier T., [abhard Ph., tiebling Th, M. 
'Interactive Capacity Production Scheduling in a Foundry

Working paper DMÀ, Septenbre 1987.

Bottazzi F.,
Module définissant des primitives graphiques pour La
représentation des graphes de fonction.
Rapport interne, JuiIIet 198?, R0 870703.

VoeIkIe F., Bottazzi F.,
Routage détailIé de circuits intégrés par recuit simulé.
Proceedings IFORS 87 à Buenos Aires. (à parattre 1988)

spÈilti s.
Àssigning prediternrined arcs to telcommunications
satellites.
Rapport interne, ,IuiIIet 1987 ' R0 870701.
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1,4 Professeurs invités et-bôtÉs acadéniques

Prof. J. BaII
Heriot-llatt-Univers ity
Edinburgh / Scotland
G. B.

Prof. L. Boccardo
Università di Roma
Rome / Italie

Prof. S.H. Davis
Northwestern University
Evanston / USA

Dr. M. Dozzi
Université de Berne
Berne

Prof. K. Joag-Dev
University of Illinois
Urbana, IIl. / USA

Prof. N. Magnenat-lhalnann
Université de Montréal
Montréal / Canada

J.cI. Nedelec
Directeur C.M.À.
Ecole Polytechn. FaLaiseau
Palaiseau / France

Prof. [.4. Wolsey
Université Catholique
Louvain / Belgique

Prof. M. Zlamal
Université lechnique

C. Cuvelier
Université technique
Delft / Payg Bas

Prof. C. Bellissant
Université Grenoble II
Grenoble / France

Equations di f f érentiel les

Equations dif f érentielles

projet FN

Equations dif f érentielles'
Etochastique,s

Statistique - Fiabitité

Progrannation I

Analyse numérique

R. 0. -Optimisation combinatoire

À.N. de problèmes de seni-
conduct,eurs

Cours postgrade -
Equations dif férentielles

Cours postgrade -
Informatique technique



2, ACTTVTTE OES UNT TES

2.1 UAIIFESTÀTIoNS PEDÀGOGTQUES

2,11 Formation continue et perfectionnenent

Cours de 3e cycle romand,: 'Laplacien sut les variétéE
riemanniennesrr (semestre d'hiver 1986/87) par P. Buser.

Cours de 3e cycle : 'Equations différentielles et aux dérivées
partielles : Théorie et méthodes numériques'
(année acadérnique 1986/87). Organisation J. Descloux et
B. Zwahlen. Rapport pages 1-4 en annexe.

Sénrinaire de 3ème cycle : *SyEtènes dynaniques : Solutions
périodiqueE et conportement chaotique' par B. Zwahlen,
À. Tohlhauser, Ph. Metzener, S,H. Davis (professeur invité).

cours de 3e cycle : 'Fiabilité et Statistique'
(année acadénique 1986187 ) pâr K. Joag-Dev (professeur
invité).

Cycle de conférences en Statistique (Iiste détaiLlée dans le
rapport d'activité de Ia chaire de Statistique).

Cours : "Optinisation conbinatoire"
(année académique 1986/87) par û.À. Wolsey (profesEeur
invité).

Cycle de conférences en Recherche Opérationnelle (Iiste
détaillée dans les rapports d'activé des chaires R.0.).

Séninaire de printenps du 3èrne cycle ronand en R.0. :

"La Productique : Théorie et applications'. MarE 1987
Organisation Th. M. [iebling et Ch. Ebenegger.

Cours postgrade en infornatique technique 1987 : participation
de Th. M. tiebling dans Ie Conseil de Gestion. Enseignement
par A. Prodon et F. Voelkle.
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2,13 Liste des travaux 4e dipLôme (suitel

Prof. Th, M. tiebling

H. Macris,
Développenent d'une procédure d'identification des para-
mètreg d'un modèle thernique.

F. Margot,
Routage en VISI: le cas de chenins disjoints

E. TaiIlard,
EÀ0 en Àtgèbre [inéaire.

Prof. H. Matzinger

À.M. Moix,
Structures topologiques,

Prof . F. Niiegch

s. xarca, (hors sesEion)
Chapitres choisis de la statistique mathénratique

J. -t. Bulliard,
Statistiqueg d''ordre en estination et tests cl'hypothèses

M. Donegani,
lests de randonisation et pLens d'expérience.

C. Posse,
Régression nultivariée et procédures de séIection de pré-
dicteurs.

Prof . C.A. Stuart

R. VuiIIe,
Une branche de solutions radiales pour une équation semi-
linéaire sur RN.

Prof . D. de l{erra

E. Ànaldi,
Problèmes d'apprentissage dans les réseaux de neurones.

0. Baudry,
Optimisation graphique dans La conduite des ateliers
flexibles.



annexe pt. 2,LI

RAPPORT
sur le cours de troisième cycle de l'année acadêmique 1986-1987

"EQUATI0NS 0TFFEREflTIELLES ET AUX 0ERIVEtS PARTIELLES:

THE0RIE ET tlETH0DES NUHTRIQUTS'.

I. INTROOUCTION

Qrganisé.par J. DESCLOUX et B. ZI{AHLEN, le cours s'adressait princi-

palenrent à des scientifiques ayant une formation d'ingénieur et désirant ap-

profondir leurs connaissances dans le domaine des équations diffêrentielles
et de leur résolution numérique. Nous souha'itions en particulier qu'il per-

mette

a) d'augmenter I'auionomie des participants dans l'élaboration de
modèles et le choix d'algorithmes pour Ia réalisation numérique,

b) de faciliter l'accès à la littérature spécialisée,

c) de promouvoir la coopêration entre ingénieurs et maihématiciens.

Les professeurs C. CUVELIER (Ecole Polytechnique de 0elft),
J. DTSCLOUX (Dt'tA), J. RAPPAZ (Université de Neuchâtel ), Ch. STUART (OMA) et

B. ZWAHLEN (DMA) ont assuré l'enseignement. Pour la rêdaction et l'édition
des notes de cours, ainsi que pour l'encadrement des êtudiants, ils ont pu

s,appuyer sur la compétence et le dévouement de G. CAL0Z (ler assistant OMA).

Le cours a eu lieu selon le mêrne programne acadénique que les en-

seignements des deux premiers cycles de l'EPFL, à raison de trois heures

hebdomadaires; nous attendions des participants, en outre, un travail per-

sonnel d'environ sept heures hebdomadaires.

Les étudiants ayant suivi rëgulièrernent les cours avaient la pos-

sibilité de recevoir une "attestation". Pour obtenir un "certificat", ils
devaient en outre réussir un examen oral et présenter un mémoire de qualité.
Le mémoire devait consister en un travail original ou en un recueil de solu-

t i ons d' exerc i ces.
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L'alternance dans la présentation de chaque sujet, analyse théorique
d'abord, Puis irmédiatement après méthodes numériques, leur a plu. Ils ont
été particulièrement heureux de recevoir ponctuellement des notes de cours
dactylographiées au début de chaque leçon. Après une mise au point finale,
ces notes ont été éditées en deux volumes qui ont ëté envoyës aux partici-
pants du cours au mois d,août.

Halgrê les difficultés qui seront exposées au prochain pardgraphe,
plusieurs étudiants nous ont certifiê qu'ils estimaient que, pour une éven-
tuelle rééd'ition, le cours devrait se donner dans le même esprit, et avec les
mêmes exigences.

4. BILAN PASSIF

Lors de la cérémonie de remise des certificats par M. Roland CROTTAZ,
Vice-Président, le l0 juillet 1987, Mademoiselle Hélène FtLiCI a présentë le
point de vue des êtudiants. Deux critiques ont particulièrement retenu notre
attention:

a) les.participalll n'ont pas trouvê dans le cours de solution di-recte-aux problèmes de simulation numérique qu;ils rencontrent
dans leurs travaux de recherche,

b) leur disponibilité ne leur permettait pas d'assimiler la matière;

en d'autres termes : trop de matière, trop de gënéral,ités, trop d,abstractions.

Nous pensons que ces critiques reposent sur un double malentendu.
Notre but avoué était d'améliorer la comprëhension mathématique des équations
différentielles et des méthodes numëriques qui permettent de les rësoudre et
non pas de proposer des recettes pour une multitude de problèmes très parti-
culiers; d'autre part, les étudiants ont peut-être oublié I'effort que requiert
toute ëtude mathématique sérieuse, quel que soit son niveau. Enfin, ainsi que
l'attestent les notes de cours, les connaissances de base exigées étaient bien
celles que nous avions annoncées, c'est-à-dire celles acqu.ises dans le cycle
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r Ctratre d'aLgèbre oruR

II Recherche en algè,bre et topologie 85. 01

XII ttlots-clés:
Algèbre conrnrtative i K-théorle

IV CoLlaborateurs

M. André - D. Arlettaz

Description

AppJ.icatlon à I'trorotopte de résultats srr I'orrilre des k-tnrrartants des
espaces de lacets. ,

gtude de ltanneau de colrcnplogte rrcduilo 2 des sous-groupes de congnrence.

Etude des noryhlgnes pLats en relatlon avec Les intersectLons ccnplètes.

Cal,cul de Ia cohonologle locale à l'alde d'ultraproduits.

\n RésuLtats majeurs obtenus en I98?.

Déternuination de bornes srpérler.ues pour certalns f-invarfants et
groupes d'horotople stables des sphères.

Caractérisatlon de La platttude parEtelle du ncduLe des différenÈielles
d'une algèbre.

Calcul cle la cohorologie locale à Lralde de Sor.

vrr zubllcattons pa.tîues en 1987.

M. Ardré Cohonologle locaLe et ultraproduits
Mâth. 4ru1. 277 (1987) 647-654

M. André l.4cryhtsres pseudo-réglllers
Cmn.Algebra J.5 (1987) 2L29-2L42

D. Arlettaz On ttre hotology arxl cohcnrc}ogy of cong7ilence subgroups
J.Rrre Appl. Algebra 44 (1987) 3-L2

07I0

V
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r crietRE DE cEoMETRTE 07.15

II Infographie 85.02

III t{ots-clés:
Animatlon de scènes géométrtques. Recherches de représentatlons
graphlques.

IV CoLlaborateurs :

P. Buser, K.D. Semmler, P. ZLzzatL

V Description l
Depuis plusieurs années, La chaire de géométrie a produit des
fllms d'enselgnement pour Les cours du premler cyc1e.
Un des obJectlfs de la chalre est de contLnuer ce programme
dans Le cadre de I'EÀO par Ia productlon de snots i.nlFractlfs.
Ce sont des spots d'une durée de quel.ques mlnutes (dlx mlnutes
au maximum). Les spots ont L'alIure de fiLfns mais, llE permet,-
tent des manlpulatlons par l'enseignant ou par un assLstant.
Ainsi, 1I sera, p. êx., Ilossible de renforcer une lLlustration,
d'entrer dans des détaiLs non prévus ou de répondre à une
questlon posée en classe.
Le rôIe de I'ordinateur est donc I'asslstance de l'enselgnement
ex cathedra. It est ausEi prévu de stocker Les spots sur bande
vidéo pour les rendre accessibles hors du cours.
Une deuxième partle du proJet est de trouver une nouvelLe métho-
de de représentatlon d'obJets 3D.

VI Résultat maJeur obtenu :

- NouveLLe méthode de vlsuallsation des formes des surfaces
sans lignes de coordonnées et sans sources lumineuses, mais
avec lntensité vartable en fonction de différentes fonctions
de courbure.

- Développement des points diffusés.
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r nlcEBRE ET cEoMETRTE

XI AppllcatLons quaslconformes et Le comportement de Ia
côurbure de certalns falsceaux de courbes 86.O1

rrr Mots-clés :

Appllcatlons quas lconformes

Mollaborateur:
Wohlhauser A. '

v ObJecttfs:

Caractérlsation des appllcatlons quasiconformes par des

faits géométrlsues.

VI Résultats maJeurs obtenus:

Solt z_ un polnt dans Ie plan complexe. On consldère lrensemble
o

des courbes qul passent par zo et qui y sont de même courbure.
Par L, on désigne Le Lleu des centres de courbure des images

sous une appllcation f de ces courbes. On déflnit, à I'alde
du lieu L, une quasteJ.Ilpse et ses dLamètres, ce qul permet de

caractérj.ser Ia quasJ-conformlté de f en zo. L'appJ.lcation f
est conforme en zo exactement sL L est une conigue.

VII PubLlcatlon prlnclpaLe parue durant Irannée:

Itératlon dans Ie plan compJ.exe (Fractals) ;

rapport lnterne DMA/EPFL.

o720
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I CHAIRE DIANALYSE APPLIQUEE

II

07.60

ReconstructLons trldinenslonnelles à partlr de projec-
tlons bLdlnenslonnelles

86.01

III Hots-clés : RadloLogle, radar, reconstrucÈion 2-D et 3-D

I ollaborateurs
O. Bachmann, C. T. Tran

V Descriptlon

Ltétude porte sur des algorlthmes efflcaces pour reconstruLre
des objets à partlr de projectlons. Actuellement, Ia méthode
de convolutlon, qui résulte de Ia théorie de proJectlon de
Radon, Joue un rôIe prépondérant. Le problème maJeur de cette
méthode conslste de trouver les bonnes fonctlons de flltrage
et d'lnterpolation. En partant de la formule d'inverslon de
Radon, nous cherchons des algorJ.thmes efflcaces de reconstruc-
tLon qul évltent Ie besoln pour ces fonctlons.

VI Résultats mal eurs obtenus en 1987

On a établI un teL algorlthne Pour la reconstructLon drobjets
2-D qul fournit une meilleure approxlmatlon de Ia foncÈion
caractérlstique assocJ.ée que Ia méthode de convolutLon.

VII PubLlcatlon prlncipele

O. Bachmann, On 2-Dlnenslonal Image ReconstructLon Uslng
Radon's Projectlon Theory, Rapport interne, 25 P., jutllet 1987.
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I CHAIRE DIANALYSE 07.60

II Interpolatlon, llssage et surfaces 87.0r

III llots-clés : Infographle, spllnes, interpolation, CAGD

IV Collaborateurs

K. Arbenz, O. Bachmann

V Descrlption

La génératl-on d'une surface qui passe par un nombre flni de
points donnés est I'un des objets princlpaux en CAGD. Les
métfrodes largement utlllsées de Coons et Bézler sont basées
sur Ia grande fLexibllité des polynômes cubiques pour fournir
des couibes suffisamment llsses. Cependant, ces méthodes font
usage ou d'une condttlon de torsions aux colns de chaque carreau
ou àes dérivées au mLlleu des arêtes conmunes. Par conséquent,
on obtlent des morceaux de surfaces assez conpllquées qul
décrivent mal les propriétés spéculalres de Irobjet. Pour re-
médierà ces lnconvenient,s nous ProPosons une méthode d'inter-
polation de surface basée sur les quadriques.

VI Résultats maieurs obtenus en 1987

Une méthode
composée de
les vecteurs
donnés.

d'lnterpolation est proposée qui fournit une surface
morceaux de quadrlques telle qu'aux polnts donnés

normaux à la surface sont parallèles aux vecteurs

VII Publlcations rinci les

K. Arbenz, Bicubic Surface
Rapport lnterne EPFL, 23 P

O. Bachmann, Interpolatlon of
dans Computer Aided Geometric

Patch Modellng of 3-D Objects,
, Septembre I987.

Surfaces by Quadrlcs, à Paraltre
Deslgn, 20 p.
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I GROUPE D'A}.IALYSE 07.50

II Itérations monotone. 90.04

Irr Mots-clés :

Méthodes d,rltérat,ions monotones, problèmes aux limltes non 11né-
alres.

MolLaborateurs
G. Iff1and.

V Descrlptlon (objectifs, méthodes' perspectlves) :

Les méthodes d'lt,érations monotones permettent d'approcher cer-
ialnes solutions d,'équations dans deé espaces de Banach ordonnés.
fl interêt de ces itéfattons est de donner un encadrement de la
iotution à I'aide de suites croissantes, décroissantes ou aLter-
nées. On appLtque ces méthodes à La résoLutlon de problèmes aux
fimft"À pàùi. dés équat,lons différentielles ordinaires ou aux dé-
;i;&;-pârifefles. En particuller, oq s'intéresse â un problème
àè vafeur propre non Linéaire et de frontlère Libre, venant de
ia aètermiiration de la forme d'équlIibre d'un plasma conflné
dans une cavité toroldaLe.

VI Résultat majeur obtenu:

Une méthode itérattve a été obtenue pour le problème à frontlère
Ilbre décrlt ci-dessus dans Ie cas unidlmensionnel. On étudie
une génèralisat,ion aux dimenslons supérieures.

VIX Publlcation:

c. IffLand: Posit,ive solutlon of a problem of Emden-Fowler type
wlth a free boundary. SIAI{ Journal on MathematicaL Analysis.
VoL. 18, No 2, March 1987.
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I GROUPE D'A}IALYSE 07. 50

II Enseignement, 85.03

Itr Mots-clés :

Analyse, Calcul dlf f érentlel et lntégral.

VI Collaborateurs:

Douchet J., Zwahlen B.

v Descriptlon (objectlfs, méthodes' perspect,lves) :

Rédactlon d'un ouvrage en plusleurs volumes sur Ie caLcul dif-
ièiàntlel et intégrai. Cet ouvrage est, destlné aux étudiancs du
premler cycle drétudes.

VI Résultats obtenus:

Flnition du trôisième voLume (recueil d'exercices).

Rédaction du quatrième volume (recueil d'exerclces).

VII Publlcatlons:

J. Douchet, B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral.,.
Volume 3: ionctlons réeIles d'une variable réelle. Exercices
résolus. Presses Polytechniques Romandes, Lausanne, 1987.
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I GROUPE D I AITALYSE 07.50

II Blfurcatlon du sPectre continu. 85.06

rrr Mots-clés :

Bifurcat,lon; spectre contlnu; équation elliptique (non-Linéaire).

IV ColLaborateurs:

Stuart C.A.

V Descrlptlon (objectlfs, méthodes, perspect,ives) :

On considère la blfurcation de sol,utions pour des cas où le pro-
b!ème llnéarisé a un spect,re continu et donc La théorre classi-
que des blfurcations nè s'appLlque pas. On s'intéresse particp-
iièrement aux équations effiptfques non-linéaires sur des régions
non-bornées où Ce genre de dlfficulté est présente.

vI Résultat maJeur obtenu:

Four Ie cas unldimenslonneL on a trouvé plusieurs ensembles de
condltions qul impllquent qu'11 y a bifurcatlon de soluti.ons par
rapport à 1à normè tp(B,) quand p est assez grand. une partie de
ces- résultats montre comment une solutlon partlculière du pro-
b1ème peut être caractérisé comme le minimum d'une énergie. Sous
d'autrés hypothèses on peut obtenlr un développement asymptoti-
que d'une bianche de solutions près du point de bifurcation.

VII PubLication Parue:

C.À. Stuart: Blfurcation from the contlnuous spectrun in LP(IR),
in Bifurcatlon: Analysis, AJ.gorithms, Appllcatlons, Birkhatiser
L987,305-318.
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I GROUPE DIANALYSE 07.50

II

rrr Mots-clés :

Modèles de Ia convection, t,ransitlons spatiales et temporelles.

IV Collaborat,eurs

ph.Met,zener, B. zwahlen, s.H. Davls (Northwestern unlversity).

V Descrlption (objectlfs, méthodes' perspectives) :

.Pour un système convectif iI s'agit de const,ruire un modèle qui
ret,ient dés transitions spatial.es et temporelles observées. Ana-
i.yse de blfurcation Au sy-tème différentlel obtenu en fonction
du nombre de Rayleigh et simulatlons numériques.

VI Résultat majeur obtenu:

Dérivatlon d'un modèIe en géométrie toroidale et analyse mathé-
matlque du syst,ème différent,ieL correspondant. Le tore, malgré
ses grandes dimensj.ons, indult des bifurcat,ions semblables à
celles d'une boite de petit,e taille.

VII Publlcatlons:

Ph. Metzener & S.H. Davis: Model systems for longscale convection'
à paraitre dans Ie Compte-Rendu de I'Ecole d'Hiver 1987 des
Houches, Springer-Verlag.
ph. Metzener & S.H. Davis: Bifurcatlon of convection st,ates in
t,oroldal. shells, Technical report Northwestern University,
Evanst,on L987.

La compét,ition entre transitions spatlales et
temporelLes dans des systèmes convectlfs.

87.02
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I GROUPE DIAÀIALYSE

II

07.50

ProJet EAo: Equations dlfférentlelles:
vlsuallsatlon par ord,inateur.

chéorle et 88.04

rIr Mots-clés :

Equatlon dlfférentielLe, EAO.

Iv Collaborateurs:

C.À. Stuart, B. ZwahLen, G. Iffland, Ch. Khanmy (LEAO).

Descrlptlon (objectifs, méthodes' perspectlves) :

Le projet propose de présenter un cours avancé sur les "Equq-
tlons aiffêrentlellest' traitant la théorie et la vlsuallsation
par ordinateur. Il s'agLt de préparer Ie mat,ériel nécessaire:
un poLycopié et des dlsquettes.

V
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I GROUPE DIA}TALYSE 07.50

II Problèmes aux Limites elJ.iptlques demi-llnéalre 692
thèse

rrr Mots-clés :

Equat,ion elliptique (non-1.1néa1re) ; " jumping non-linearity";
résonance.

IV ColLaborateurs:

St,uart C.A. , d'AuJourd'hul M.

V Description (objectifs, mét,hodes, perspectivesl :

En fonctlon du comportement asymptotique de Ia non-linéarité on
cherche des informations concernant l'ensemble de membres non-
homogènes pour lesqueJ.s un problème aux limites admet une solu-
tion. on essale également d'estimer le nombre de solutions selon
Ia forme du membre non-homogène.

VI Résultat majeur obtenu:

on établi la stabilité de l'ensemble de résonance du problème
homogène par rapport aux changements du domaine de définition o
ou des coefficients de 1'équat,ion dlfférentieLle. Une relation
ent,re I'ensemble de résonance et la forme de o est mise en évl-
dence.

Pour un problème unldimenslonnel ou à s1'métrie radiale, mais
non-autonôme, des conditlons aslmptotlques permettent, d'estimer
Ie nombre de solutions.

VII PubLications:

M. d'Aujourd'hui: Nonautonomous boundary value problems with
jumping non-linearitles, Nonlinear AnaLysis TMÀ, VoL.Il (8),
969-700 , 198'7 ,

M. drAujourd'hui: the stabilit,y of the resonance set for a pro-
blem wit,h jumping non-linearity. Proc. Roy. Soc. of Edinburgh,
r07 A, 20L-2r2, L987.
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I cnOuPE D,ANALYSE 07.50

II Servlce conseil en analyse numérlque et application
du ca1cul sclentiflque 82.03

III llots-clés:
Méthodes numériques; calcul scientlfique.

IV Col.laborateurs :

Caussignac Ph. , Touzani R.

V Descriptlon (objectifs, méthodes, PersPectives) :

Le cholx de méthodes numériques robustes et optimlsées pour Ia
résolution de problèmes d'appllcat,lon est très lmportant' sur-
tout depuis I'avènement des suPer-ordlnateurs. Lrexpérlence et
Ie savoir-faire transmis à travers Ie servlce consell permet-
tent d'améIiorer Ie niveau des connaissances des utlllsateurs
de méthodes numérlques. Les problèmes posés conduisent souvent
à une collaboraÈlon actLve avec des personnes externes au grou-
pe d'analyse numérique du DMA.

VI Résultats majeurs obtenus :

Développement d'un loglclel vectorlsé pour la résolution des
équatlons de Navler-Stokes par une méthode de moindres carrés.
Mlse au polnt et analyse d'un algorithme pour la simulation
numérlque d' un dlsposittf seml-conducteur unLdlmensionnel.

VII Publlcations princlpales Parues :

B. Zlmmermann, J.F. Palmier, Ph. Caussignac, M. Ilegems: SeIf-
Consistent Calculation of Electron States in III-V Multilayer
Structures, Proc. NASECODE V' Paris (1987), 346-35I.
A. Fortes, Ph. CaussLgnac, D.D. Joseph, T. Lundgren: Steady
flow around a spatially-periodlc array of cyllnders in Cross-
Stream al.lgnment, Preprint Universlty of Minnesota Supercom-
puter Inst,ltute UMSI 87 /5f (I987) .
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I GROUPE DIANAIYSE 07.50

II Etude mathématlque dfun problème de dynamlque des
fluldes apparalssant dans le processus de La fusion
par confinement lnertiel

85.0r

III llots-clés :

Conflnement inertiel;
boliques; flux ltmité;

système de lols de conservation hyper-
équations parabollques.

V

Mollaborateurs :

Descloux ,J., Arrigo J.L., Blanc Ph., Ligou J. (On1 .

Description (objectLfs' méthodes' Perspectlves) :

La fusion par confinement lnertlel est décrite par un système
de deux lois de conservatlon (masse, mouvement) couplé à une
équation de Ia chaleur caractérlsé par un coefficlent de con-
ductlvtté thermique à flux llmlté. Le flux est llmlté de façon
telle que les solutlons à fort gradient de I'équation parabo-
Iique de Ia chaleur ont un comportement qul est proche drun
comportement hyperboligue .

On s'Lntéresse au comportement de I'ensemble (système et équa:
tlon de La chal,eur) et on étudle théorlquement Iréquatlon de
Ia chaleur.

VI Résultat majeur obtenu :

Consldérant les équatlons de Ia dynanlque d'un flutde thermlque-
ment conducteur, à une dlmensLon d'espace, et en coordonnées
Lagranglennesr oD a étudlé numérlquement I'effet du couplage
des équatlons du mouvement et de I'équatlon de Ia chaleur, et
on a comparé cette méthode avec un "splltting"r traltant séparé-
ment Ie terme dlffusif. La seconde méthode s'est avérée plus
faclte à mettre en oeuvre, et plus efficace. On a égal.ement
consldéré une adaptation à notre problème, du schéma de Leveque
à grands pas de temps.

On a étudlé des équations de Ia chaleur pour une large classe
de coefflcients de conductlvité thermlque. La théorie des seml-
groupes non llnéaires, due notamment à Crandall et Llggett,
nous a permi.s de déflnir une solutlon gLobale de ces équations.
On a obtenu des résultats précis sur les propriétés régulari-
santes de ces équations.

VII Publicatlon principale parue :

J.L. Arrlgo : An Idea for a system of conservation laws coupled
wlth a heat equation, Rapport DMÂ, March L987.
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I cnouPE D'ANALYSE 07.50

II Couches Limites pour un écoulement trldimensionnel
hypersonlque avec fort gradient de température 87.01

III llots-clés:
Slmulatlon numérique; couches llmites; problèrnes de
convection-di f fus ion .

IV Collaborateurs :

Descloux J., Rappaz J., Edder O. r Pousln J.

V Descrlptlon (objectlfs, méthodesr persPectives) :

Cett,e étude constltue la partlcipatlon du DI'lÀ au projet Hermes,
dirigé Par Ie Professeur Ryhming (DME), dont Ie but est Ie dé-
veloppement de méthodes numértques Pour Ia simulatl,on d'écoule-
ments hypersoniques en couches limltes. II s'agit de proposer
des méthodes de type éIéments finls dlscontinus, d'en vérifler
I'efficacité pratlque et d'en étudler les proprlétés mathémati-
ques. II convient de noter la collaboration avec I'Unlversité
de Besançon (Prof. Lesaint) et Ia forte interaction avec Le
projet 88 du groupe Causslgnac "Etudes numériques d'écoulements
supersoniques".

VI Résultats majeurs obtenus :

a) Méthode éléments flnls dlscontinus Po pour le problème de Ia
couche llmlte trldlmensLonnelle, écoulement incompresslble,
surface quelconque.

b) Méthode éléments finls dlscontlnus Po pour Ie problème de Ia
couche llmite bldlmenslonnelle, écoulement compressible sans
chimj.e, surf ace quelconque.

c) Méthode éIéments finis discontinus Pl pour J-e problème de la
couche Ilmlte bidlmensionneLLe, écoulement lncompresslble,
surface plane.

VII Publlcatlons parues :

O. Edder : Calculs de couche llmlte par Ia méthode des éléments
finis discontinus, Rapport DI!n, EPFL, Décembre 1987.

M. Picasso : CaIcuI d'une couche limlte trldimenslonnelle sur
une surface quelconque par une méthode de marche, RaPport ma-
nuscript de stage, DMÀ, EPFL, JullLet 1987.
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I GROUPE DIANA],YSE 07 .50

II Slmulations numériques pour Ia coulée éIectro-
magnétIque 88.01

III tlots-clés :

Slmulation numérique; analyse numérique; électromagnétlsme;
magné tohydrodynami gue .

IV Collaborateurs :

Rappaz J., Besson O., Descloux J.r Maillard P., Renggll L.

V Descrlptlon (objectlfs, méthodes, perspectlves) :

En étroite collaboratlon avec Ia maison Alusulsse S.A. ' iI
sraglt drétudier et de construire des loglclels de slmulatlons
numérlques des phénomènes magnétohydrodynamlques' thermiques et
métallurglques intervenant dans la couLée électromagnétlque
(EMC) de lingot d'aluminium. La résolution nunérique des équa-
tlons de Maxwell, Navier-Stokes eÈ de Ia chaleur est ou sera
faite par une technique d'éIéments finis. Un code complet de
slmulation numérique de I'EMC fait I'objet d'un projet de colla-
boratlon avec Alusuisse et Ie Laboratoire de Métallurgie Physt-
que du DMX; iI sera en partie supporté flnancièrement par Ia
CERS. II est prévu d'engager dans Ie courant 1988 trols collabo-
rateurs supplémentaires pour lrexécutlon des travaux.

VI Rësultats majeurs obtenus :

Un loglciel de calcul des forces éIectromagnétiques exercées
sur un llngot d'aluminlum mis en présence d'un inducteur et d'un
écran a été élaboré par M. O. Besson. Ce logiciel donne d'ex-
cellents résultats si on les compare avec des mesures expérl-
mentales. Cependant, Irexploitation du code est cotteuse et
crest la ralson pour laquelle deux autres loglciels ont été
constrults à partlr de formulations mathématiques dlfférentes.
Ces deux logiciels sont plus économiques; la phase de comparai-
son n'est pas terminée.

VII Publications parues :

O. Besson, J. Rappaz : Optlmlsatlon et contrôIe des coqui.Iles
EMC, Rapport Sclentlfique sur Projet Alusuisse S.A. (I987).
M. Crouzeix, J. Descloux : A bidimensional electromagnetlc
problem, Publlcatlon Interne No 388, IRISA, Universlté de
Rennes (f987).
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I GROUPE DTANALYSE 07.50

II SlmuLatlon numêrLque de problèmes thermlques 88.03

III tlots-clés :

Slmulatlon numérlque; éIéments flnlsi L,aser; thermlque.

Mollaborateurs 3

Rappaz J. , Touzanl R.

V Descrlption (objectlfs, méthodeE' perspectlves) 3

L'objectlf consiste à étudter les aspects théorlques et numé-
rlques de Irapproxlmatlon par La méthode des éIéments flnls de
I'effet MarangonJ.. Cette étude s'LnscrLt dans un proJet soumls
à Ia CERS par Ie Laboratol,re de MétallurgJ.e Phystque (DMX) dans
Ie cadre du projet Eureka 155 tntttulé "Laser-Appltkatlons-
Verbund".
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I PROBABILITES ET STATISTIQUE 07.30

II Rrrêt optimal FroJet

87 .0r

IIX tlots-cIés :

errêt optimal, contrôIe optimal, points d'arrêt accessibLes,
chemins croissants prévisibl.es.

IV CoLlaborateurs :

Cairoli R., Dalang R.

V Descriptlon :

Le but poursuivi est de résoudre Le probLème d'arrêt optimal
dans le ."" génèral oir Le processus de gain est indexé par Xqd

ou pd (d = èntier positif) et d'étendre les résultats obtenus
au contrôJ.e optimal. Ce travail se distingue nettement de Ia
thèse du deuxième collaborateur par Ia nouvelle optique dans
Iaquelle iL s,insère et surtout par les nouveLi.es techniques
qu;LL utilise. Les procédés de randomisatlon sont abandonnés
au bénéfice de méthodes plus constructives permettant, dans
certains côsr d'identifier les points d'arrêt optimaux.

VI Résultats maJeurs obtenus !

Les résultat,s principaux obtenus à ce Jour sont les suivants :

existence et construction d'un chemin prévisible optimisant;
exlstence et construction d'un point d'arrêt accessible opti-
mal; optimalité des points d'arrêt accessibLes maximauxi réso-
lution du cas indépendant par plongement lj.néaire; mise au
point de procédés de troncage et de passage à Ia limite; appli-
cation au cas markovien.
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r cnoupr PRoBÀBrLrrEs 07 .30

II Problèmes d' analyse éJ.émentaire ProJet

87.03

fXI Hots-clés :

Intégrales doubles, dérivées mixtes-

IV Collaborateurs :
Chatterli S.D., EI-Hayek, C.

V Descriptlon :

L,'obJectlf général poursuivi est de clarlfier plusleurs problè-
*.s â,analyée dlte éIémentalre. Donnons deux exemples : (I)
Ir,interverslon de I'ordre d'intégration dans une intégraLe n'est
pas touJours possiblei on a montré comment l'on peut construire
â"s .*.^pJ.es -intéressants de ce phénomène. (2) Les dérlvées mix-
tes d,unê fonction de deux variables ne sont pas touJours éga-
Iesi on a étudié ce problème difficile par la construction de
différents exempl.".

VI Publtcatlon pêrue en 1987 :

S.D. ChatterJi : Elementary counter-examples in the theory of
double integrals. Atti Sem. Mat. Fis. Univ. Modena XXXIV, 363-
384.
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I GROUPE PROBÀBXLITES 07.30

II Hlstolre des mathématiques FroJet
87.05

flf Hots-clés :

Mathématiques médiéva1es

IV Collaborateur : Sesiano J.

V Description :

On poursuit les recherches sur certains suJets de I'aigèbre mé-
diévale par ex. carrés magiques, séries arithmétlques.

V Publlcations parues en 1987 3

Seslano J.

I. "À treatise by al-Qabisl on arithmetical series". Anna1s New
York Acad. of Sciences, 500 (1987), pp. 483-500.

2. "survivance médiévaLe en Hispanle d'un problème né en Méso-
potamie", Centaurus, 30 (1987), pp. 18-61.
3. "HerstelJ.ungsverfahren magischer Quadrate aus islamischer
ZeLE (rt')", sudhoffs Archiv, 7L (1987), pp. 78-89
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I oRouPE PRoBABrLrrEs 07.30

II , Champs Markoviens et Prédiction Thèse

707

III llots-clés :

Markoviens, processus stochastique généralisé

IV Auteur de Ia thèse

Directeur de thèse

: F. Russo

: Frofesseur S.D. ChatterJi

V Descrlptlon :

L'obJectif de la thèse est 1'étude des processus stochastiques
multiparamétrés ayant dlvers tlpes de propriétés markoviennes.
Il se trouve que certaLns aspects des processus multiparamétrés
sont plus manlables lorsqu'on se place dans le cadre des pro-
cessus générallsés (c.à.d. à valeurs dans un espace des dlstrl-
butlons). L'auteur montre que le problème de prévislon d'un
processus markovien amène naturellement à une équation stochas-
tique aux dérivées partielLes (de type hyperbolique). La réso-
lution de cette équation ainsi que Ia définition appropriée des
conditions llmites adaptées au probJ.ème est faite sous diffé-
rentes hypothèses.
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I OSBERIEMENT DE MATHEMÀTXQUES o7.41

II théorie deE systèmes à compartj.nents PROJET
86.02

IIf Hots-clés :

structute compartinentale forte, valeur propre dominante, diEque
ipâctraf maxinaL, indice d'imprinritivité, h-partite cycl.icité

IV Collaborateurg :

Mohammedi A.

Descriptlon :

Certalnes natrices conpartirnentaLes particulières possèdent des
valeurs proptes non-rééIles qui peuvent être explicitement déter-
;i;è;;. iroui Ies structureE èornpartimentales fortes on étudie les
îâËpà"i"-aà Ia valeur propre doninante, du disque spectral maximal
;a-â;-ii èvcficité h-pârtlte relatlvement à cette occurrence des
valeurs propres non-réelles.

VI Résultats najeurs obtcnus :

nèàÀction d,ùne contribution au First Synposiun ol_Modelling and
ôàntrof in Biomedical SystemE, Venice, Xtaly, AprII 6-8, 1988'
iftr" : The h-partite cyclicity for comPêlttûental structures.

v
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I DEPARTEMENT DE MATHEMÀTIQUES o7.41

II théorie des systènes à compartinents PROJET
86. 04

III HOtS-CIéS :

structure compattimentale, natrice nodale, matriceg compoEantes,
problème direct, Problène inverse

IV Collaborateurs :

Mohanmedi A.

v Dcscription :
pour des sttuctures conpartinentaLes linéaireE et stationnaires on
l,est intéressé à 1'expregsion de Ia solution du problène direct
via Ia nratrice nodale associée. On a tenu conpte expllcitement de
I,occurrence de valeurs propres multiples et de Ia possible
exigtence de valeurs propres non-réelles pour des structures
parttculières et/ou contraintes. On a aussi étudié Ia néthode des
iratrices composantes lorsqu'on aborde Ie problène inverse et la
propriété d' identitiabit ité.

VI Résultats najeurs obtenus :

Contribution au Foutth IMACS Bionedical Synposiuut, Faris, JuIy
18-22, 1988.
Tit,re : Modal and Component Matrices in Compartnental Analysis.
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I CHAIRE DE STAÎISTXQUE

II

rrr Mots-clés :

Ellipsoides de concentration, ellipsoÏdes minimaux, optimisation,
algorithme eIlipsoidal.

IV Collaborateurs :

Nùesch P., Helbling J.M.

Descrlptlon :

t'Optimisation est un "effott" classique en gtatistique : optimi-
Eation d,un critère de décision, voire choix d'estimateurs et de
tests statistiqueE.

A côté de cette voie principale intervient l'optimisation dans
Ies aspectE multivariés, non paramétriques et algorithniques.

VI Résultat najeur obtenu :

Après avoir démontré I'optimalité de 1'algorithne ellipsoidaL
d-,une manière plus brève et plus éIégante que dans les démonstra-
tions connues àe la littérature, nous avonE poursuivi noE études
sù" l,utiLisation des ellipsoides de concentration et deE ellip-
soides minimaux de couverture pour auréliorer I'algorithne ellips-
oidaI.

VII Publications princiPales parues
Nùesch, P. : ,,cqts, deep cutE and minimal ellipsoids", Râpport
technique EPFL.

Optirnisation en statistique bno;nr

I 
es.ot

v

7 .42
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r cgerRE DE srAlrsrrQug 07.42

v

II

rrr Mots-clés :

Enseignement, statistique, probabilité.

xV Collaborateurs :

NiieE-Ch-P*, quelques assistants de 1'unité.

Description :

ià gioupe de travail de Ia SEFI a décidé de lancer une enquête
àurôpeeàne sur I'enseiEnement des mathénatiques dans les écoles
à;itràenieurE (EPF + ETS). Le but est de faire un inventaire de
i,êtÀt actuel de I'enseignement dans trois branches : génie
êi.rif , électricité, nécani.que. L'objectif est de trouver des
p"""ôi.tn"s de contact dans un échantillon représentatif, des écoles
juiEses et de 1eur faire renplir un questionnaire.
iÀrspective : I'analyse du questionnaire se fera d'abord sul un
nirreau national (unité statistique EPFL). Les résultats selont
ensuite transmis aux autorités de }a SEFI poul en faire une ana-
Iyse globale.

vI Résultat najeur obtenu :

Les travaux se sont Poursuivis.

vII Publications principales parues

Formation nathématique
dans les écoLes d'ingén

de
ie

I'ingénieur
urs suisses

PROJET
84.O2
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I CHAIRE DE STATISTIQUE

II

rrr Mots-clés :

Ànalyse de variance, test F' cluster

rv iollaborateur
Bousbaine À.

Description :'
ô"trs un modèIe d'analyse de varj.ance à une voie, si le test usuel
i ""jette 

L'hypothèse d'égalité des moyennes des populations, il
est iort intéressant de partitionner ces populations en groupes
homogènes.

Plusieurs méthodes, dites de conparaisonE multiples, pernettent
d,effectuer un tel groupement mais avec une efficacité relati-
vement faible. Le but est donc de développer d'autres méthodes
plus puissantes que Les précédentes.

VI Résultats najeurs obtenus :

Deux méthodes de partitionnement ont ét
La prenière est un méLange d'une méthod
(cLustering) et de tests usuels F dans
nus.
La seconde est basée Eur la distribution de I'espacement maximum
(maximum gap). cette distribution a été tabulée.
Les résuLtats basés sur des sinulations ont montré L'efficacité
de ces deux méthodes.

VII Publications principales parues :

Bousbainê A., Dodge Y. , nThe nixture of L1 Cluster Analysis and
f-tu"t" for treatments comparison in one-way classification
model", présenté à Neuchâtel (septembre 1987) lors de "First
International conference on statistical Data Analysis based on
the L1-norm and related methods".

éd
ed
Ies

éveloppées et testées.
e classification
clusters ainsi obte-
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r cglxRE DE srATxsrreug

II L'enseignenent de I'algèbre linéaire
dans les écoles d'ingénieuls

PROJET
86.01

rrr Mots-clés :

ÀIgèbre Iinéaire, ingénieurE.

IV Collaborateurs :

Nùesch P. + groupe d'assistants du DMÀ.

v Description :

Dans cé travail on fait une revue deg principaux livres d'ensei-
gnenent de I'algèbre Linéaire dans les écoles d'ingénieurE.
i,objectif est àe définir un programme nininal d'enseignenent de
cett; natière, ainsi que de donner les éventuelles extensions
possibles selon le type d'ingénieurs à forner.

VI Résultat uajeur obtenu :

Un premiei àocunent a été rédigé en vue de susciter une discus-
. sloir au sein dc la SEFI (Société Européenne de Formation des

ingènieursl. Ce rapport a donné lieu à une première ,discussion au
Congrès SEFI de Gôteborg.

vlf Publications principales parues :

Bousbaine 4., Helbling J.M., Niiesch P., Prodon À., Evard J.C.,
Wohlhauser À. : "A Courge in Linear Algebra for EngineelE" '
Rapport interne EPFÛ.

o7.42
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I

II

CHAIRE DE STATISTIQUE

rrr Mots-clés :

Randonisation, Permutation, analyse de variance, plans
d'expérience.

IV Collaborateurs :

M. Tricot.

V DescriPtion :

L'accràissement de Ia puissance de calcul
Ioin encote d'être terminé, rend de plus
l'utilisateur des outils statistiques qui
que sur le PIan théorique.
Les méthodes de randonisation sont de ceux-Là. ELles ont un grand
intgrgt puisqu,il a été nontré que dans Ie eadre normal habituel
uii"" avàient Ia même puissance asynPtotique que Ie F-Test' tout
en étant par ailleutE d'application beaucoup plus générale

It irnporte qu'une étude de systhèse soit faite sut tes différents
ttarr"u* écrits sur la question depuis 1925, de montrer Ia soup-
ià""à (choix de distance, choix de critère) et Les limites de
I;;;-utiliEation et de généraliser les résultats asvnptotiques
déjà existants.

vI Résultat najeur obtenu :

Généralisation deg méthodes de
critères et de distances.

randonisation à un grand nombre de

Elaboration d'une notion d'intervalle de confiance basée sur Les
méthodes de randonisation.
Réalisation et tegt d'un programme interactif' Pascal' poul
Ï;À"Àfyre à une voie univariée et multivariée par les méthodes de

r""âà"i"ation, avec plusieurs critères et plusieurs distances.

VII Publications PrinciPales Parues ;

;;il;;-M:; rricot t'1. : *Un programne Pasca1 pour les tests de

""naànisaùion 
à une voie*, iapport interne EPFL, juillet 1987'

diplôme (Favre D.,
Donegani M., décen-

d'expérience') .

de I'ordinateur qui est
en plus accessible à
n'étaient guère connus

Ce projet a fait I'objet de deux travaux de
décéurbie 1986 : 'Tegts de randonisation', et
bre 198? : "Tests de randonisation et planE

c7.42

Méthodes de randoniEation pour les plans
d'expériences
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CHAIRE DE STAÎXSTIQUE

Ànalyse des données des fiches de ttansport
par ambulance

PROJET
86.05

rrr Mots-clés :

IV Collaborateurs
Bousbain€ À., HeLbling J.M., Niiesch P-

Dcscription :

Le but de cette analyse est d'srrivel à une planification
optinale de Ia répartition des anbulances selon Le lleu de
statlonnenent et Ic genre d'anbulance.

VI Résultat najeur obtenu :

Conseils dans l'éIaboration d'un quegtionnaire en vue d'une
expérience Pilote.

vfI Publications principales parues

ô7 _A2
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I CHAIRE DE STATISTIQUE

II Application de la classification automatique
à- l'évaluation longitudinale d'un médicament
anti-dépreEseur

PROJET
87. O1

rrr Mots-clés :

Classification automatique, échelLes de dépression' ALMIJ, Von
Zerssen.

IV Collaborateurs :

Luccioni H. (MarseiIIe, AMRP) ' Tricot M.

v Description :

L,objet de cette étude est doubLe : d'une part analyser Ia soup-
iessé de" algorithmes de densité en classification automatique en

""" 
a" réponàre à des questions très diverses sur un jeu de don-

nées très complexes. Diautre part, un certain nombre de queEtions
ànt été poséei par Les laboratoires Hoescht, initiateurs de
I'enquête, objet de cette étude.
- CorréLation entre plusieurs éche1les.
- Prédiction de conportement d'après I'une ou I'autre échelle '
- validation d'échelles.
II s'agit des écheLles de Von Zergsen, Montgoméry-Àshberg et
Strian-Schwartz .

L'étude est en couls.

VI Résultat najeur obtenu :

unà-pr"mièré étude sur le probLème de corrélation ainsi que I
autres études ont déjà été menées.

vII Fublications Principales parues :

Escouf,ier, Y. (Montpellier), Fichet, B. (MarseilIe) r Tricot' M. :

iEvolutioà a" la maladie chez des dépressifs soumis à différents
traitements, une prenière étude quantitative", Journées de 1'ASU,
Lille, Mai 1986.

07.42
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I CHAIRE DE STATISTIQUE

II Elaboration d'un système expert pour Ia
classif ication automatique

ROJET
87.03

rrr Mots-clés :

CLassification automatiguêr système expert, intelligence
artificielle

IV Collaborateurs :

Brahmi D. (UNIL), Gualtierotti À. (UNIL), lricot M.

Description :

Les problèmes que I'on s'efforce aujourd'hui de résoudre par
I,entremise de nodèIes mathénatiques sont de plus en plus conp-
lexes. L'avènement des systèmes experts offre une possibilité
intéressante d'utiliser des familles de modèIes mathématiques
plus modeEtes.
L,a classification automatique s'est avérée un banc d'egsai inté-
reEsant Car iI s'agit d'un domaine de Ia statistique "flou",
c,est-à-dire où foisonnent distances et algorithmes et pour
iesquelles les règles explicites de conportenent sont encore à
déterminer.
L,objectif de ce travail est de réaliser un système expert à Ia
portée d'un néophyte.
II s'agit d'une Prenière ébauche.

VI Résultat najeur obtenu :

Réalisation d'une première naquette opérationneLle À partir du
produit PERSONAL CONSULTANT EASY d'IBM.

VII Publications principales parues :

Brahni, D., GUaltierotti, 4., Tricot, M. : *Expériences avec un
outil pout EyEtène expert rudirnentaire dans Ie domaine de la
classiiicatiôn autonatique", rapport interne EPFL, décenbre 1987.

o7.42
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I CTIÀIRE DE STATISTIQUE

II Représentation de données multidimenEionnelles PROJET
87 .05

Irr Mots-clés :

Profiles, étoiles, glyphes, arbres, châteaux, boltes, diagramme
de Andrews, faces de Chernotf, données nultivariées.

XV Collaborateurs :

rZgy,g-D-, Crettaz F., He1bling J.M.

V Descrlption :

La représentation graphique est utilisée depuis fort longtemPs
dans de nombreuses disciplineE. En effetr uh graphique communique
facilement et rapidement de L'information; iI a un impact plus
grand que les valeurs des données et possède un effet mnémonique.
Cette visuaLigation devient une aide certaine lorsque les données
sont multidimensionnelleE et que Ia dimension est éIevée.
L'objectif du projet eEt d'étudier et de dispoger des principales
méthodes de représentation connues dans Ia Littérature. Il serait

' alors possible de créer .un enEemble de programnes de visualisation
de données multivariées sur micro-ordinateur.

VI Résultat majeur obtenu :

Certaines méthodes telles les diagramnes de Andrews et les faces
de Chernoff ont été étudiées et appliquées Eur des exemples conc-
rets.

VII Publications principales Parues

7.42
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I CHÀXRE DE SÎAÎISÎIQUE

II Loi de lfeibull : Estinateurs du naxinum de
vraisenblance et estinateurs basés Eur les
statistiques d'ordre

PROJET
87 .O7

rrr Mots-clés :

tfeibull, maximum de vraisemblance

IV Collaborateurs :

Bousbaine A.

V Descrlption :

DanE 1'estimation des paramètres d'une loi de Weibull par Ia mé-
thode du maximun de vraisemblance, I'otpinisation de Ia fonction
de vraisemblance eboutit à un systène d'équations non linéaires.
La recherche a été axée bur Ie développenent de méthodes numéri-
ques de résolution de ces équations et 1'élaboration de programnes
de calcul des estimations.
D,autreg estinateurs, basés sur les statistiques d'ordte, ont été
considérés.

vI Résultat najeur obtenu :

Ces différents estinateurs ont été conparésr ên prenier lieu, du
point de vue théorique, puis du point de vue numérique.

vII Publlcations principales parues :

Certains résultats sont contenus dans Le travail de diplône de
Bulliard; J.[,. : "statistiques d'ordre" (décenbre 1987).

o7.42



95

X CHAIRE DE STATISTIQUE

II

o7.42

Analyse canonique et coefficient RV PRO.'ET
88. 02

III tlots-clés:
Analysc canonique, coefficient de corréIation RV

fV Collaborateurs :

Helblinc J.M., Crettaz F.

v Description :

L,analyse canonique étudie leg relations qui existent entre deux
groupes de variables. Le coefflclent de corrélation RV est une
nesure possible du lien entre ces deux gloupes. Le but de ce tra-
vail est d'utiliset ce coeff,icient RV dans Ie cadre de 1'analyse
canonique et de généraliser le principe aux relations pouvant
exister entre plus de deux groupes de variables. On examinera
encore !a possibilité d'utiliser ces techniques dans Ie cadre de
1'estlnation de données nanquantes.
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I CHAIRE DE SÎATISTIQUE

II

o7.42

Analyse de variance par espacement maximum PRO.tET
88 .04

IIf Hots-clés :

Analyse de variance, espacenent maximum, regroupement

IV Collaborateurs :

Bousbaine A.

v Description :

Dans 1é modèIe d'analyse de variance à une voie un test d'égalité
des lroyennes et une procédure de regroupement, baSés sur l'espa-
cement maxj.num, ont été dévetoppés. II s'agit dans ce travail
d,élaborer un logiciel pernettant d'effectuer le test et Ie
tegroupement des traitements en groupes homogènes si cela E'avère
néccssaire.
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (Prof,. Llebling)

II Malntenance drune bibliothèque de loglclels de
Recherche Opérat,ionnelle

ProJet,

80.01

III MoTc.CIéS :

Optimisatlon, simulation.

Iv Collaborateurg :
Troyon, M., Spâlt,i S., Rossier Y., Eggimann J.L., Prodon.A.

V Descr:Lption (Objectlfs, méthodes, perspect,lves) :

Xnst,allat,lons, entretien, conseil aux ut,lllsateurs et élaborat,ion
de modes d'emplol pour divers logiciels d'opt,imisat,ion et, de
slmulation lnst,allés sur VAX, CYBER, CRAY et, FC.
Cette dernière annéer Ie poids princlpal a port,é sur les
Iogiclels de simulat,ion avec du graphisme sur PC et, Ies paquets
de programmat,ion mathémat{que également, sur PC.

07.44
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X CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (Prof. Liebting) 07,44

II Problènes de St,elner et Comblnat,olre Polyédrique
ProJet
82.03

IIf Mots-clés :

Optimisation combinat,oire, combinat,oire polyédrique' graphes et,
réseaux, atgorithnes polynomiaux.

Iv Collaborateurs :

Prodonl*, Llebling Th.M.' Margot' F.

v

vI RÔsultat naJeur obtenu :

DéveloppemeÀt drun LogicieL EAO pour Ia résolut,ion de problèmes
de Steiner.
Analyse et résolut,ion par des atgorit,hrnes efficaces des problèmes
de clremins disjoint,s de longueur nininale dans un graphe série-
paralLèle.

Descriptlon (ObJectifs, mét,hodes, perspect,ives) :

Oévelolpement dioutils pour Ia résolution de problèmes de St,einer
dans lès graphes. Et,ude de problèmes simplifiés et de graphes
particuliérs- pour lesquels des algorit,hmes ef f icaces exLst,ent.
èaractérisatlôn des poLyèdres dont les points ext,rêmaux sont les
vect,eurs caract,éristiques de ces solutions.

vII Publlcatlons prLnc:Lpales panrcs :

Margot, F. :'rChemlns disJoints sur un 2-arbre"1
diplôme I L981.

Travail de
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I CHATRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (PTOf,. I,iEbItNg) 01,44

II Placement de composantes dans un module par diff,érentes
méthodes heurlstlques

Pro jet,

85.04

III Mots-clés :
VLSI, pJ.acement,, méthode évolut,ive.

Mollaborateurs :
lroyon M., LiebLing Th.M.

v Descr!.pt:lon (Objectifs, mét,hodes' perspectives) :

Ce proJet falt part,le de Ia collaboration de Ia Chalre de RO avec
Ie CSEM.
fl s'aglt de placer des composantes rectangulaires (avec
plusieurs variantes de dimension Par composante) dans un carré
âussi pet,it que possJ.ble, et cela sans superpositlon..
Sa résôIution a ét,é effect,uée à I'alde de Ia méthode évolut'ive.

VII Publications trlrincLpales panres :

Feklh Z. :,,Conception de circuit,s intégrés", TravaLl de dlplôme,
x987.
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE (Prof. tiebling) 07.44

II ProJet, Alusuisse
Projet
85.06

III Mots-clés :

Planiflcat,ion de la production, Ordonnancement, Heurist,ique.

Mollaborateurs :

Rossier Y., Labhard Ph., Liebling Th.M.

v Description (ObJectifs, mét,hodes, persPectives) :

Dans le cadre d'un mandat pour Ia firme Alusuisse, nous
développons un loglciet de gestion et de planificat,ion de Ia
production. Cet,te année a été consacrée à 1'élaboratlon de
programmes réglant, Ies procédés de fabrlcation de La fonderie de
ônippis et nous nous sommes attaqués à I'ordonnancement, des
t,âches sur les fours et les machines de l'usine.
Les prograntmes sont écrlts en Fortran et, utilisent une base de
données relacionneLles pour Ie st,ockage des inr'ormat'ions
relaElves à Ia product,lon.
Un programme de découpe des barres dont, nous avions écrit Ia
part,J.e algorlthmique a été instalLé chez AlusuLsse avec Ia
êollaborat.ion de leurs lngénieurs qui ont réalisé I'ensemble du
dialogue avec I'utllisateur.
Finalèment,, nous avons joué un rôIe de consult,ation dans Ie choix
d'un nouveau syst,ème informat,ique et d'un logiciel de base de
données pour la fonderie.
Les études de faisabiLité de I'année passée ont, débouché sur La
présent,at,ion des résult,ats obtenus dans le cadre du meet,ing
blannuel de I'association américalne de recherche opérat,ionnelle
(oRsA/TrMs) .

vrx Pr:blicati.ons principales parues :

Rossier Y. :"FLS-fonderie, planification et gestion de Ia
production, cahier des charges", Rapport int,erne' RO 850701.
Rossier Y. :"FLS-fonderie, procédés de fabrication", Rapport
interne, RO 870701
Rossier Y. :"Ordonnancement de Ia product,ion dans une usine
d'aluminium ut.ilisant un algorithme probabilist,e dréchanges",
Rapport, int,erne' RO 861222,
Labhard Ph., Rossier Y. :"Simulation de Ia production dans une
uslne d'aluminium", Rapport, interne, RO 8?0301.
Rossier Y., Labhard Ph., Llebling Th.M. :"fnteract,ive Capacity
Productlon Scheduling In A Foundry", Working Paper.
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE (Frof. Llebling) 01.44

II Simutat,ion tridj.mensionnelLe de transformations poly-
crist,allines : modèle de Fott's

Pro jet,

87 .01

III Mots-clés :

Slmulation 3-D, Potts, Metropolis, CRAY' vect,orisat,ion.

IV Collaborateurs :
Rl ghett{ F'. , Liebllng Th.M., Mocellin A. (Dl,lX) .

v DescrtptLon (Objectif,s, méthodesr perspect'lves) :

epplicàtion du modèIe de Pot,ts tridlnensionnel à Ia simulation de
Là- croissance polycrlstalline. Les simulatlons se font sur
lrordinateur CRiAY et, produlsent des bitmaps correspondant à des
coupes. Ces bit,maps sont ensuit,e transformés en des réseaux
polycristallins sur lrordinateur VAX. A I'aide du programme
ênyStal, 11 est aLors possible d'obtenir des analyses
sÈatistiques des différentes coupes.
Ce proJet, est, une applicat,j.on du projet d'éco1e Ast,rid.

VIl Publicatlons prLncipales panrcc :

Rlghett,l F., Liebllng Th.M., Mocellln A. (DMX) :"SLmulat,ion
trldimenslonnelle de transformat,Lons poLycrlstallines : modèle de
Potts'r, Rapport Lnterne' RO 870615.
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r CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE (Prof. tlebling)

II

III Mots-clés :

Voyageur de commerce, coupJ.age parfalt de polds minimumr arbre
maitÀat de poids minimum, plan euclidlen.

MoLlaborateurg :

I'oyon M-, LiebJ.lng Th.M.

07.44

v

Soit Ln La valeur de la soluÈion opt,imale de I'un des problèmes
sur n polnt,s. Alors :

Llm --h,: = g,- t1 s. si k < 212-k/2 - Pk Y'ù
n-)oo
Llm Ln = Fx p.s. sl k = 2

n-too
Lim Ln aQ p.s. slk>2
n-)oo

où k > 1 est donné et Fr ) O est une constant,e. (Résultat connu
pour k-1) ..
ôe résultat reste vrai pour des dimensions supérieures à 2.
Act,ueLlementr oD essaye de trouver une relation entre Êwp et Fttt
qul sont respect,ivement Les valeurs asymptotiques du MMP et' du
SPT pour k-1.

vI Résultat majeur obtenu :

Cf. ci-dessus.

VII Publications principales parues :

Troyon M., Ltebj.lng Th.M. : "Asymptot'ics for Geometrlc
ComblnatoriaL Optlmizat,ion Problems", Rapport int,erne RO 870?3L.
Présenté au "12t'h Symposium on Operat,ions Research" à Passau
(RFA) du 8-L2 SePtembre 198?.

Descriptlon (ObJect,lfsr méthodesr perspect,ives) :

Considêrons un Àemis de polnts i.i.d. unlforme dans le carré
unlt,é. Sl, de plus, on considère Ia dlstance euclidienne à Ia
puJ.ssance k, alors on peut mont,rer Ie théorème suivant, vallde
pour le voyageur de commerce (TSP), Ie couptage parfalt de poids
minimum (MMP) et lrarbre maxlmal de polds minlmum (SPT) :

Et,ude sur
problèmes

Ie comportement, asymptot,ique de certaLns
d' optimisation comblnat,oire

ProJet

87 .03
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (Prof. tiebling)

II

IrI Mots-clés :

Chemins (pIus court chemin), réfraction, Fermat (principe de) r
SimuLat,ion.

Iv Collaborateurs :
Rottazzi F'. , Liebling Th.M.

V Description (Object,ifs, méthodes, perspect,ives) :

II s'agit de simuler la réfract,ion de rayons Lumineux dans une
Ientille opt,ique en ut,illsant un aJ.gorithme d'opt,imisat,ion
discrète. La trajectoire d'un rayon lumineux traversant, Ia
Ient,ille est donnée par Ia solut,ion d'un problème de plus court
chemin sur une grille pJ.anaire, formuJ.é à part,ir du principe de
Fermat, et, moyennant, un choix adéquat, de Ia distance entre deux
points de J.a grille.
L'un des but,s du projet est celui de, développer des J.ogiciels
utilisant, au mieux les capacités de calcul du CRAY 1 ainsi que
Ies possibilit,és de travail int,eract,if et, graphique offert,es par
un mini-ordinateur tel que VAX ou par une station graphique
performante.
IL est, envisagé de développer un utilit,aire graphique permet,tant,
de reconst,it,uer Ia project,ion d'un objet à travers Ia lentille.

VI Résultat majeur obtenu :
Il a été mis en évidence Ia nécessit,é de revoir Ia formuLat,ion de
La distance adopt,ée ainsi que la dist,ribution des tâches à
effectuer sur Les deux types d'ordinateurs.

VII PublicatLons principales parues :
ColLinet P. : "Simulation sur ordinateur et visualisation de Ia
réfraction dans un milieu non-homogène'r, Travail de semestre de
4ème année informatique, Eté 1987.

07.44

Simulation
réf ract,ion

sur ordinateur
dans un milieu

et, vi.sualisation de Ia
non-homogène

Pro jet.

87 .05
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (PTOf. LiEbIiNg) 07,44

II Dlagrarnmes de Voronoï, algorlthmes ef,ficaces et
applications

Pro jet,

8? .07

III Mots-clés :

Diagramme de Voronol.

IV Collaborateurg :
schmutz Y., Liebllng Th.M., Telley H.

DescrLpt:Lon (objectifs, méthodesr Perspectives) :

Le dlagramme de VoronoÏ dans I'espace à d dtmensions est une
partitlon de cet espace généré par un semis de polnts.
èes dJ.agrammes ont de nombreuses applicatlons : résolut,lon
efficacè de problèmes de proxlmlt,é, modéllsatlon de syst,èmes
physlques (polycrlstaux) 1 zoologie (t,errltoires de chasse deE
tnâtv{aus). Des applicat,ions en cart,ographie et en reconnaissance
de forme sont, envisageables. Un algorithme optlmal de
constructlon du diagramme exist,e à 2 dimensions. L'objectlf est
icl de t,rouver un algorit,hrne également optimal à 3 dimensions, et,
éventuellement au-delà.

v
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTXONNELLE (Prof,. ttebLing) 01,44

II Bibliographle sur Ia gestion de stocks
Projet
87 .09

III Mots-clés i
Mots-cIés.

Mollaborateurs :
troyou-i-voussefi a.r Liebling Th.M.

v DcscrlptLon (Objectifs' mét,hodesr perspectlves) !

necherËhe bibftôgraphigrre des articles parus sur La gestlon de
stocks depuis 1984.
Dét,ernination d'un modèLe de base et Les domaines les pLus
recherchés.

vI Résultat maJeur obtenu :

cf. v.
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (Prof. Liebling) 07.44

XI ProJet d'enselgnement, II
ProJet,
8?.11

Iltr Mots-clés :

EAOr Inf,ograPhler SimulaLion.

Iv Collaborateurs :
Rossler Y., Liebling Th.M.

v DescrLptLon (Objectifs, méthodes, perspectives) :

StmulaÈion dtun système drascenseurs desservant, les étages drun
grand bâtiment. Divers modèIes de systèmes drascenseutrs sont'
énvlsagés et, diverses politiques de réponses aux demandes sont
testéei. Le progranme fournit, une visualisation animée de La
simulat,ion.

vI Résultat rnaJeur obtenu :

wahli Ch., Stauffer L. :"EAO en Simulation", Rapport de projet de
semestrer..Hiver 87-88 (en cours d'élaboration) .
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERJATIONNELLE (PTOf . LiEbItNg)

XI

07,44

cest,lon de stocks industriels
Pro jet,
8?.13

III Mots-clés :

Gest,ion de stocksr heuristiques, simulat,lon, lnfographie.

Mollaborateurs :
Flgg{ nann J. T,. r EOgolra,i-3-r Liebllng th.M.

v

vI Résultat maJeur obtenu :

Pour f ln févrler : Protot'YPe.

VII Fublicatlons princLpaloc panres :
pour f,in févrièr : 'Lsinulation drun réEeau drentrepôts", Akram AI
Atussl, Travall de semestre.

DescrLptLon (Objecttfsr méthodesr perspectlves) :

Dans 1è cadre du projet de durée f.imlt,ée "Gestlon de stocks
lndust,riels"r uII ôutlf de sirnulat,ion est développé pour un réseau
drentrepôt,s desservis par un entrepôt, cent,ral et offrant
pJ.usleurs' art,lcles .
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (Prof. Iiebling)

IT

flf Mots-cléc :
Heuristlques' voyageur de commerce, graphes' système e:(pert,.

Mollaborateurs :
Egr€rimann J.1,., Liebling Th.M.

v

vr

Descript,ion (ObJectifs, méthodes, perspectives) :
Une grande entreprise drascenseurs désire répart,ir judicieusementles apparells en utirisat,ion .aux dlfférent,es personnes de Lamaison chargées des entretiens et des réparations. Èiie souhait,eégalement, connar.tre ilinfluence qu'aurail ra pàsé-ae-càpteurs surcert,aines instarrations au niveari au tenps totar de ,,setrvice
après-venterr, ainsL qurau niveau de Ia qiralité.

07,44

Résultat naJeur obtenu :
créat,Ion drun premJ.er argorlthme permettant d'att,rLbuer lesascenseurs aux réviseurs, essayé pour ra région rausànnoise.

vfl Publ:Lcations principales panres :Fillion F. :'comparaison dê poritiques d'ent,ret,ien,,, Travair dedipLôme, DMA, EPFL, 1982.

Pollt,lques dtentretien drascenseurs 87 .1
et,
5

Pro



I Rechercha Opérat1onnelle
D. de l{erra

PtûrlLca!i.ons
ALec 5. ,

J, Barrag,
Pascha C.,
Chauoral P. À
Geruond À..
de Werra D, :

Châhâl N,,
Pasche C, :

r23

0?.13

l{eLvror}i Sinplex Helhsd Àppliad lo MC. Load-Flow
CELculatlon, IEEI Trane orr Power Sysleu Vol
Plins 2(L987) p L9?-20î

Flndlng l-cuts, 2 cuts and 3-cuts 1n a graph,
0R1,tP g?/3

fi
Problèues ds sécurlté dans las réseaux élactrlgues ProJ ef

84.04
III llols-c1éE : Réseau électr1gue, graphc, analyse de sécur1té, optlulsation

convcxc

IY Coll.aborateurs :

ChÂhÂl N,, Pasche C,, de lferra D,, (colLaboratlon avec LRE).

V Description
En true de 1'analyso de gécurlté, et notaunent de La préparatlon dos
réacllons à des pannse, 11 agl nécesgalre dc pouvoir énurérer
systéDÂr,lqrrenenl lès déialllances de une, deux ou irol.s ilgncs grrl.
dÉconnectenl le résesu. Le loglclel uig au polnl devre pernettrc de
classtller Ies délalllances el cla détactor let é1énants crlttgues
d' trrt réseau. Ceg résultaig scront utlHgés ultérleureuent dans wre
approche de 1'analyse r:le sécurlté par Les syctèues experts,

W Régultal naJetrr obtenu i

Développeuent d'un algorllhue pulssanl d' énurération deg défalllances
basé sur des proprtê,tês des arbres naxlnaux.

YII
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Rechorche 0pératlonnelle
D. de lferra

07, {3

II
0ptLu1.sa t,ton coublnatolre ProJ et

86.02

III llots-clés :Graphee partaiLs, optinisallon cou.blnatoire. algorithuiqrre,
haurlsttgues, techntgues de déconposltton, duallté, coubtnatorlqrre
polyédrique.

W Collaboraleurg : dc lfcrra D., Hertz À. (100 $ fN),

v Description
Lec graphes parlalls Jouent un rô1e essentlel dans Lee appllcatlons
pratlgues pulsqu'1r egt possible, pour ces graphes. de régorrdre de
nonbreux problèues d' optlnlsatton coublnatotre ( coloratton nlnlnaLe,
engeuble irrdépendanl naxiual, etc.. , ) en des tenps polynouiaux.
Parul Les obJectlfs prlnctpaux de ce proJat, cltons 1'lctenttflcatlon
de nouvelleg classes de graphee parfaits pour lesqrrelLes des
algorlthnes de falble conpLexité peuvent, être ut11Lsés. Grâce à ces
idenlif ications, des techniques de découposition perrrott,ront rle
tralt'er (par des néthodes heurisltguea) des grâprre3 en prlnclpc
guelcongues.

Résultats nejeurs obtanus :

a. Générallsatlon do trols sous-cLa.ssec de graphes parfalts. L'une de
ces générallsatlon noue s perule de dénontrer la conJecluro gr.re les
grapheE de lleynlel sont "localenent partatts',,

b. Déterulnatlon do condlllong nécegsaireg el eut!lsantcs pour qrro J.a
eonne de deux graphes soLt, parlalte. cecl peruet de t,rafter dâ
noubreux problèues de k-coloraflons en tanant r,rnlgrrenent couptc des
proprlétds propres aux deux graphes Gl et G2, Extenston das
toruulation de problèues de partltionneuent pour lenlr coupte de
contralnteg de coupaclt,é dans l, ordonnÂnceuent

PubltcEtlona prlnclpales Farues :

Herfz À, : "SIiu graphs',

Hertz À. : "Sleruier graph9.

Herlz À. : "Skeletar graphs i a llêr{ crags of pertecl
graphs"

VI

WI

Hertz À.,
de Werra D,
de Werra D. :

Chmlal V, ,
Hoarg C.T, ,

lhhadev N, V, R

de Werra D, :

"0n perfecf,ness of su[s of graphs. (ORIIP g?/L3)

Paclclrry tndeperrdents sets and transversal sets
(5, Banach llalhenatical Institute, Varsovie,
,"987)

"!'our classes of perfectly orderable graphs, J,
ot Graph Theory 11 (1987) 4Bt-498
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I

IT

Rechorche OpératlonneIIo
D. dc l{errE

07,13

Y

Etude des flots dans les réseaux ProJ et
85.05

III llots-clés :llots dans les ré3eaux, transport, altectqtton de tra!lc,
régeau de dlstributlon d'énergie.

W CollaborEteur :

Paeche C.

Descrtptlon :

Un logiciel d'opflntsatlon convoxo dans lec réscaux a êlê uls âu
polnt. Sa coupéfltlvlté tant du potnt de we de la préc1s10n gue de
colui du teups dc calcul a élê confiruéc par les tccts rur dlvers
t1ryes de problènog. dont i

- la prévirlon du traflc uoyon selon 1o nodè10 de Wardrop
- 1o calcul du courant dans un réscau électrlgtre (DC-l'l0w, Load-

Flow).
Ce travall a été eftectué en collaboratlon avec le LRE,

VI Résultal naJeur obtenu :

Dévoloppouenl d'algorLthoeg d' opfinlsaflon c0nvcx6 Fâr llnéarlgatlon
pcr [orceâux, évalust,ton des erreurs et nise an poinl d'une technlgue
do subdrvlslon. (volr Thèco no 669 : EPFL)

WI Publications i

Pasche C. À dtscrete algorifhn for nel'rork convex
optlulzatlon, 0R\{P8?/ zCI,

Flol à corit convexe llnéalre par uorceaux RÀIRO
YaL 2L No 3 (198?) p 206-2L7.

PEsche C,
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Rocherche opérattonnelle
D. de llerra

07. {3

II
Proj et

IlMots-clés : PartLtlonneuent, optlnlsatlon couDtnatolre.

ff Collaboralours : de Werra D., PulleyblanÏ I{.R. (Unlverslté de !ûaterLoo,
Canade)

V Descriç,tlon :

tJn donalno luportant cle Le couDlnÂtorlqre conslste tn 1'éttrda des
problèncs généraux de partltlonnoucnt ct dc recouvrcucnt, Ces uodèlos
sont en ettol appllcabLee à unô grande nr1été de sttuatlons :

rcconnalceanco de lorueg en lntelllgenca arllllclclla, ordonnanccuent
dans la productlon, atlectatlons de canâux on télécoununlcallons,
conceptton cn YLSI, condultc de réscaux de proceeeeure en
ln!oruattque, etc, Une loruulatton généraIe a été développéo, pour
uEllrc an évtdcnce des proprlétés structurelleg lellec que des
égallfés ou lnégalltés D,ln-ilax.

V! Rêgulr,alg DaJours obtanuÉ
51up11flcatlon el urlllcatlon deE r6sultals préc6derrts; ulse en forrre
dac anâ,logles avoc das nodèlas de c0lorat1on.

WI PubLLcatlons prlnclpales parues :

de l{erra D. : Generellzed edge packlngs (revtsed voreion ol
oRI{P 86/07).

Fartitionneuents, recouvreuents et couplages en coubinslorigue
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Recherche OpêratLonnelle
D. de \{crra

0?. {3

Optiulsalion coubinatoire et int,elLigence artificielle Proj el
86,0{

Uols-cLés : Recult, uéthode taDou, oplLnlsatl.on conblnelotre,

Collaborateurs : de lrterra D. , Hertz À. , (100S fN), Wtdner 11.

Descrlptton :

Cos dernlères années, do nonbreux problàuos d'oplinlsation 
.

coublnatolre ont été trallés par des uéthodes de recult (51uu1at,Lon
fheruodynaulgua). R6cennent F. Glover a proposé unc nouvella

. technlgue générale d'oDtlnlgatlon, proche des D,éthodes de
1'lntelllgonce arttflclelle. Le but egt de ee dlrlger pae à paa vers
la vaLeur optluale d'un probl.ène tout en évltant, grâce à une llste
de uouveuonLs "tabougu, d'être p1é96 dans un opfinrrn local.
Nous avons adapté ces néthodes à Ia coloratlon de graphes, au
problàne d'ordorrnancenant of è la représcnfatlon d'un régeôu 6n
couches, Une forurula.tton générale de la néthodo eN des conditions
généralec d'ut1ligallon egt en cours de déval,oppeuont.

II

III
w
Y

'n R6srrltatg uajours obbenug :

Cette Ceclurlque a êLê nlse en oouvre ayec euccès dans dtvers donalnes :

e) Coloralion:nous avone attelnt deg records uon/:llaux pour ia
coloratlon te graphes ayant, Jusgu'à 1000 gorurets . Çes résultats sont
tuportants pour la résoLutlon deg problèues de lechnologle de groupe
(en productlgue) of en classlflcatlon autouatlgue, par exenple.

b) Ordonnanceuenl : noue avons déveLoppé une nouvelle uéLhode baptisée
SPIRIT et, dont les pertorDancee sont excellentes.

c) Réseaux en couchos : grâce aux uéthodes labou nous avons pu,
couparatlvenent aux uellleurs algorlttrueg connue à ce Jorrr, dlnlnuer
d'envtron {08 le nonbre de crolseuents dans deg réseaux conplexes.

'{T.1 Publications principales paruee :

Chans M, , "Soue experlnents w1r,h stnulaled anneallrrg
HerLz 4,, for coloring graphs", EJOR 32 (198?) 260-266.
de Werra D, :

Hertz À,,
de Worra D.

Wlduer M.,
Herlz A.',

"Uglng tabu search techrrlgrres f or graph
colorirry'(OR\{P 87/9).

" À New Heuristic llelhod for lhe Flow thop
Sequenctng ProbLen", (ORI{P 8?/1,5) .

Coloratlon de grapheg srlr un ordlnalerrr
vecforiol (projot de seuestre 1,987)

Frlden Ch,,
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Recherche OpérationnelL e
D. de Werra

07.43

II
01

III ltots-clés : prograuuation parallàle, algorilhnee parallèIes.
optinisatlon coubtnatorro, aide à Ia décl3ion. sluulatlon, heuristrques.

W Collaboratiurs : tlohr T.. PEscha C., da Warra D..

Y Dascrtptlon :

L'apparlflon d'ordinateurs uulllprocesEours of de Langagsv de
prograunation parallàIe a nodLf1é fondanentalolent 1'algorlthniqua
tradMonnelle.
Ça projel a pour but do raprondre les algorllhnes de la recherche
opérallonnelle et de I'optlulsatlon coublnalotre en parllculier en
lrue de Les adapler au calcul paralLèle. Lcs dlverses uéthodes
heurlstlgues généra1es dE la R.0. seronl alnsi rendues p).us
par!ornantes, auquentant alnsl la lallle naxlnun des problèues
trsttableg dans les appllcallons.

ru Résultal uaJeui oblenu :

h],Sue du plus court chenin
DEng ce nouvel algorillue, la recherche ctu plus court cheuin entre
deux polnt,s est, ef lectuéa gar deux proceesus çr1 partenC en Faral,lèle
de J.'origlne et de La degtination. Ce nouvel algorithnE esl jusqr'à
hull totE plus raplde gue L'algorlthne classlgue de DlJlrstra.

. La oara1lél1sat1on de Ia racherche tabou
Collo nouvcllo lechnlguc procho do L'lntell.lgenco artlflcloLle peruet
de résoudre efltcacouent un grand noubro de problèues coublnatoire.
PLuclourc t1ryoc do paralléllsatlon du chculnouent dc cct algorllhuc
sont en cours d'étudo (paralléIlsatlon synchrone/asynchrono,
ctruc luro uai|re-eccLave/ lndépondanlo ) .

WI PubLicationg :

llohr T, ,
Pacche C. , : À ParalLol Shortest Path Àlgorlttrn, ORIfP 8?/1"8

Proj et
8?

Àdaptation dar algorithllec de rechcrche opérationnelle à Ia
prograurstion parallèIe
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I Racherche 0péraltonnelle
D. de \ferra

0?. 43

II

III llots-c1és : 0rdonnancenent, heurlstLgues, néChode n'l"abou', sl.nulatton.

IY Collaborateurs : llertz À. , t00x rN, l|lduer 11. , (50f, E+R, 50x prolel CN),
de Werra D.

Descriptlon :

Cella élude vlse à développer d,es uéfhodag etÉlcacec pour
1'c,rdonnÂnceuent des pièceg à usiner sur plusieurs uachlneg. 11
exlste des algorlthnes exacts pour deux et trols uachlnes. Pour un
noubre plus élevé de uachlnog, guelgucs heurlstiquos propoeent des
soLutlons convenables.

Une nouvelle heurlsttgue, appelée SPIRIT, a été développée par la
chalre de R0. Elle se coupoes de deux phases : la preuiàre conslsle
en une rachorche d'une bonne aéçranco cn utllisant une analogle avec
Ie problèue clu voysgour do courerce at le secorrde anéliore colle
golullon en uliltÊai:t unE uéfhodo dlte *Tabou". D'excelienfs
résullaLs sonl obfenuo pâr cetla nouvello uéthod6.

ru Réstrltats uaJeurs obtonus i

Intégratton de la uéthode taborr dans un aLgorlthue ltérattl do
recharche d'un ordonnanceûent pour lc problèue du "f1ow shop"

VII Pu.bl:.cati.ons prlncipaLos paruos ;

llertz À ., A Netl Hourlstlc llethod tor lhe [1ow Shop
lflduer 11. : Soguenctng Prob1eu, ORllP 8?/15.

ProJ eb
R? n1

v
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Rccherche Opéra tlonnelle
D. de lfcrra

07.43

II
Titre : Gestlon d'un systèue d'lrrigafion Proj et

8? 05

III llots-clés : Gestlon d'eau, programÂtlon dynatlque, lrrlgatlon,
hydrologie,

ry Collaborateurs : Constantln C.; lleyl.an À., Jaton J.f., l1usy À.,(IGR)

v Descripfion :

L'étude conslste à clévelopper des nodèles dynaulques de gestlon d'un
syslèue d'lrrlgalion (Prolongation d'un travall de dlplôuo), II
s'agll do déterulner les lâchures opttuales à effectuer chagrre J
au barrage de ucnlàre à pernettrc 1'lrrlga!1on dos zon6e agrlcol
sltuées en aml en tenant conpte au uleux des aléas hydrologlques et
dcs contrElnlee l1écs aux exigences de I'agrlcu1turc. Un nodèLc a été
élaboré en collaboratlon âvec 1'IGR ot, tcst6 sur dor cas réels
tournls par cet tnstltut.

n Régullate uejeurs oLitenus :

Dé.rsloppenent d'un systène basé sur Ia prograu:ûÂtlon dynaniqua;
collsborafion à 1'appllcallorr à dos cas rÉcls.

VII Publicatlons prtnclpeles pâruse :

Constanlln C. : À dlnanlc nodel for nater nanagenent; souû1s
pour publlcation.

Conetantln C. ; Un uodèle de gestlon d'un syslène d'lrrlgatlon
en zone geui-aride (travail de dlplôue 1986;

0ur
g3
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Rcchercha Opérattonnelle
D, da Tcrra

0?. {3

II
G€stton de protluct,ton dans une tonderte de uétaux précleux ProJ et

8?.0?

III llobe-clés : prograuuation linéElre. production, planitication,
haurlsttgueg.

ry ColLaboratours : Bovet J., tlarthy C., llottet Y., Scuet [.

V Doscrtptlon :

Une antrcprlsa dlsposc d'un cartaLn norbrc d'unltéc dc traltauent
(afllnagc chtulqtrc Électrolyttque) Dour 1'cxtractlon dos uétaux
préclcux à parllr dc llngols de DÂttèrc bruta. Sur la basc dcs corlts
cle lraltoaent, d'achat et dE vcnte, un uodèle dc planlllcatlon clc
1'utlllgatlon de ccs unltés dotf âtre dévcloppé da uanlèrc à rcndrc
la cott des opératlons aurst lalble qrrc posctble.

W Rêgultat uaJeur ohtenu :

lllea au poln! d'un oulll de planlflcatlon pour les opératlons do
producllon d'une tonû,etle: ce.sygtàue contlcnt les bages d'wr
uodàle génÉra1 de geation dc productlorr.

WI Prlnclpalas publleallons psruee :

Ilotlet Y., OpllulEalLon dc 1'atÉLnage or, travall de
f,. :Seuet seuestre 86.
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Recherche Opératlonnelle
D. de lferra

0?,13

II
ProJ et
8?

III l1ols-cléc : opltulsaflon non lln6airc, progrâuuÂtion dynanlque, gcctlon
prévtclonnelle

IV Collaborateurs : lrancey 11., Clarc À., de llerra D,; SaWy B. (IEI{ER)

V Dascrtptlon
0n cherche à autouallscr la gcetton du syslèuc de chattffaga d'un
bâtluent; en tenant couple dos vcrlallons de teupératuros
e,xtdrLeurag, dag pcrforuances deg syslènes de chauffage (uazoul,
poupe à chslour, êlectrlcllé), 11 r'agtt de déterulner les stratégles
de ulse en servlce de ces sYstènes,
Un systèue prévlslonnol peruattanl de rédulre au ulntuun Las cotts da
clnuifage dolt ôtre nlg eu point; ce projet cgl exéculé en
coiLa,boralton avoc 1' IEI{ER.

VI Résullai uajeur obtenu :

Una prenièra f ornuLetlon du problène en ter[es d'cç'lirrrsa[iorr norr
Llnéâlre nlxle a 6lé donnée.: une appllcatton à un cas réel a peruis
de celibrer les perauètres du uodèLc.

YII Prrblication principale parue
lrancey 11. : GestLon d'une lnstallalion cle chaulf

prograruÂlion dynanlçte (trevail de
1,986',),

aqe par
diplôue

1a

Gostton d'unc tnctallatlon de chauttage
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2,3 RETÀTIONS IMPORTANTES ÀVEC ['EXTERIEUR

2,31 Manifestations sÊi$ntifioues et techniques

Atqèbre et Géométrie

D. Àrlettaz
Professeur invité à Ohio State University, USÀ.

P. Buser
uGroupes presque conjugués." Colloque de mathématiques, Uni-
versité de Grenoble/France (9.6.-11.6.87)'

P. Buser
'Allerlei ùber die Eigenwerte kompakter Rienannscher Mannig-
faltigkeiten.' Mathematisches Kolloquium, Université d'Augs-
burg/RFÀ (30.6.87).

P. Buser
"Reelle Analytizitât der Eigenwerte Riemannscher F1ëchen. n

Differentialgeometrie irn Grosgen. Oberwohlfach/RFÀ (19.'25.7 .l

P. Buser
*Àn upper bound for the number of pairwise isospectral Riemann
surfaces.' The 21st international Syutposiun of the Taniguchi
Foundation, Katata, Japon (22,'28.8.87) .

P. Buser
"The spectrum of a Rienann surface is deternined by finitely
nany eigenvalues. " loc.cit.

P. Buser
'Cayley graphs and plana isospectral domains.' International
Conference on Ànalysis on Manifolds, Kyoto, Japon (29.8.-'
2,9 .87') ,

B. Colbois
"Valeurs propres et fonctions propres du taplacien sur les
surfaces." Journées SMS, Lucerne (9.10,87).

G. Courtois
*Spectre deE variétés privées d'un e-tube." Séninaire Arthur
Besse, Paris 0,11.87') .
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2,31 Manifestqtions scientifiques et techniques (suite)

B. Zwahlen
Conférence sur leE systèmes convectifs, "Ptiner Encuentro
Nacional de Fisica, Matenatica, Infornatica y sus Àpplicaci-
ones", Ecol.e Polytechnique Nacional, Quito, 15.12.87.

M. d'Àujourd'hui
"ElLiptic boundary value problems with jumping nonlinearities"
Equadiff 87 conference' Xanthi/Grèce.

B. Dacorogna
"Problèmes du calcul des variations vectoriel', Université cle

Neuchâtel et ETH-Ztirich.

B. Dacorogna
'Intégrales convexes du calcul deg variations", Université de
Florence.

C.À. Stuart-Multiplicity and uniqueness for special problems in elastici-
ty', Université de Zurich.

C.À. Stuart
"Bifurcation in lp(nN) for a seni-Linear equation. " Univergité
de Rone II.
C.A. Stuart
*GIobaI bifurcation in LF (h,N) for a seni-Linear equation".
Université de Cosenza/ Italie.

C.À. Stuart
'Bifurcation of honoclinic orbits and bifurcation forn the es-
sential gpectrunn, Université de [eiden/PayE Bas.
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2.31 Manifestations scientifiques et technioues (suite)

A. Bousbaine
*The mixture of Lr cluster analysis and F-tests for treatments
comparison in one-way classification modeI. " Congrès Statisti-
cal data analysis based on the Lr-Norm and related nethods'
Neuchâtel. (1.9.87)

P. Nûesch
"À propos de la géornétrie des structures de corrélation à pei-
ne réguIières." Université de MontréaI/Canada. (23.9.87)

P. Nùesch
"Cuts, deep cuts, and minimal ellipsoÏds." Rensgelaer PoLtech-
nic Institute, Troy N.Y./UsA, (25.9,87)

M. Tricot
"VLSI, problèmes de placenent de blocs." Sèmes Journées Inter-
nationales d'analyse des données et d'informatique, Versail-
les/France. (1.10.87)

M. Tricot
"Classification autonatique. " EPFL (30. 10.87)

M. Tricot
*Une étude comparative des échelles de Montgoméry-Àshberg et
de Von Zersgen.* Journée ÀMRP, Paris. (6.11.87)

P. Nùesch
"Sur la géornétrie d'une structure de corréIation à peine régu-
Iière . ' Università di Padova/ Italie . ( 10 .12 .8'l')

P. Nûesch
"TeEts unilatéraux multivariésu et usection et hyper-elLipsoi-
des rninirnaux* , Università di Bari/ Italie . ( 1 1 .12 .87'l

P. Nùesch
Journées scientifiques SEFI, Gôteborg/Suède . (7 .-12.4.87')

P. Nùegch
Journées scientifiques SEFI, Helsinki/Finlande (7.6.-3.7 .87]

P. Nûesch
Conseil exécutif de la SEFI, Bruxell.es/Belgique. (3.-5.12.87)

Journées de I'ASU (Mai 1987)
Comité d'organisation : P. Nùesch, J.M. HeIbIing, D. Joye,
M. Tricot. Comité scientifique : M. Tricot.

Société Francophone de Classification (12.6, 12.10.87)
Comité d'administration : M. Tricot,

À. Rûegg
"Zum Stochastik-Unterricht auf der Gymnasialstufe", ETH-Zùrich
(3 ,12 .87 )
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2.31 Manifestations sgigntifiques et techniques (suitel

Recherche opérationnelle (suite)

D. de Werra
Invitation au S. Banach International Mathernatical Center,
Varsovie/Pologne (sept. 198?). Présentation de deux exposés :

,,coloring Large graphs*, ,,connected coloringg and Interval co-
Iorings. "

C. Pasche
,,4 diEcrete algorithm for Network Problems with Convex Separ-
able Costsn, congrès Pseudo-Boolean Qptimization and Related
Areas, Chexbres (sept. 1987).

M. sidmer
,'A new approach for Solving the Flow Shop Sequencing Problen",
ibid.

À. Hertz
"0n perfectnesE of suuls of graphs, ibid.

M. Uidner
"FMS perfornances with perturbations", 4th EURQ Sunner Insti-
tute, Turku/Finlande (juin 1987).

M. . llidnrer
*simuler pour industrialiser, gérer pour produire", Rencontle
EPFL-Econonie (De la commande nunérique à I'intégration de Ia
production) (nai 1987).

Ph. Solot
"L,e module MUTTI-O pour LeE ateliers flexibles", Groupe de Re-
cherche en Robotique, BBC, Baden (aott 1987),

J. Bovet
Enseignenent d'une partie du cours de R.0. "Problèmes de
distribution', Faculté des sciences économiques, Université de
Genève (décenbre 1987) .

D. de Werra
P. Hansen (USA)

ch. Ebenegger (Uni GE)
0rganisation du colloque "Pseudo-Boolean Optimization and
Related Areas", Chexbres (sept. 1987).

D. de lferra
(comme prégident d'Euro) Participation à I'organisation du
Congrès EURO X (Belgrade 19S9) et EURO XI (1991) ainsi qu'EURO

IX -TIMS XXVI (Paris, juillet 1988).

*ti
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2,32 Mandats et expertises (suite)

Statistique

Départenent de Génie Rural et Géornètres

1 ) Classification des sols selon des indices calculés à
partir de leur comPosition.

2) Àpproximation des quantiles des lois normales,
Student, Fisher et Chi-carré.

3) Estimation des paramètres d'un nrodèle de régression
non Linéaire ajusté à des données de pollution.

4) Différences de conportement de concentration de
métaux lourds suivant Ie type de sols et de substratg
([aboratoire de Pédologie) .

5) Bioaccunulation des PCB par la truite du Lénran :

aspects statiEtiques (Génie de 1'Environnement) .

Départenent de Chinie

1) Exploitation de résultats d'expériences de photolyse
éclair faites avec des lasers pulsés sur des
solutions.

2l Décornposition des dégrés de liberté clans un modèle
chimique ajusté par une technique de splines.

Départernent de Physique

Analyse statistique d'un modèle de consommation
d'énergie d'une serre solaire.

Départenent de Génie Civil
Collaboration avec Ia chaire de Construction en bois.

Université R. Descartes, Paris v
1) Tests d'indépendance clans un tableau de contingence

avec peu d'effectifs.

2't Analyse d'un queEtionnaire en utilisant 1'analyEe des
correspondances .

Installation et naintenance de plogrammes statiEtiques
publiques sur 1'ordinateur CYBER et sur Ie VAX du DMA.

i**
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2.32 Mandats et, exPertises (suite)

Recherche opérationnelle (suite)

J.t. Eggimann, Th.M. tiebling
Mandat du HCUG pour plusieurs problènes de R0 en raPport avec
Ia gestion hospitalière.

Y. Rossier, J.-L. Eggimann, Th.M. Liebling
Mandat ÀIusuisse, Gestion de Production.

H. TeLl.ey, th.M. tiebling
Collaboration avec Ie ûaboratoire de Cérarnique dans le Projet
cosr 503.

F. Righetti, H. TeIIey, Th.M. tiebling
Projeb ÀSTRID avec Ie Laboratoire de Céranique *Simulation
tridimensionnelle cle I'évolution de polycristaux" .

F. Bottazzi, Th.M. tiebling
Projet gtochastique en collaboration avec Ie [ESO, EPFf,.

s. spâIri, Th. M. tiebling
Projet Geostationnaire avec I'UIT.

F. Bottazzi, F. Voe1kle, Th.M. tiebling
Projet Routage de CE avec Ie CSEM.

2.33 Commissions. Conseils scientifiques hors de I'Ecole

Prof. R. Cairoli

Membre de la conmission de recherche de la société helvé-
tique des sciences naturelles.

Prof. 9.D. Chatterji

- Président de la Société Mathénatique Suisse (1987).

- Managing editor du périodique Expositiones Mathematicae.

Prof. J. Descloux

- Membre du conrité de rédaction du journal "ModéIisation
Mathématique et Analyse Nunérique".

- Menrbre du conité directeur du Gynnase du Soir, Lausanne.
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2.33 Comnisgions. Conseils scientifiques hors de l'Ecole (suite)

Prof. D. de Werra

- Menrbre du conité de I'ÀSRO

- Comité éditorial de AnnalE of Operations Research

- Comité éditorial de Discrete Applied Mathenatics

- Comité éditorial de Foundations of Control EnEineering

- Comité éditorial de Àsia-Pacific Journal of Operational
Research

- Mise sur pied d'un 3e cycle romand de R.0. et présidence
pour I'année 1987

- Comnigsion de recherche du CREM (Centre de recherche en
énergie de Martigny)

- Comnission des programnes de I'Ecole d'ingénieurs dlu

ValaiE.

Prof. B. Zwahlen

- Menbre de Ia comnission de recherche de I'EPFL

- Menbre du Groupe de travail "Formation en mathérnatiques",
Conférence des recteurs des universités suisses.

*itti



annexe pt. 2.3L

Workshop on Graphs and Rlemannlan Geometrv

March 9 - 13, L987 at

Les Rasses, Swlss Jura near the University of Lausanne'

organlzing commJ.ttee : o. BurLet, universlty of Lausanne,

P. Buser, Swlss Federal Institute
of TechnologY.

Graph Theory has recently gained interest in the rrnderstanding

of the combinatorial aspects of, Rlemannian manif,olds, in
partlcular, the spectrum of the LaplacJ.an and the collapslng

of, Rlemannian metrics. conversely, dif,ferentlal geometric

methods have proved to be useful for graph theory as well.

the workshop at Les Rasses has brought together researches

from both sldes, graPh theory and Rlemannian geometry' to

study thls relationshiP'

Lres Rasses ls a vj.llage ln the Swiss Jura, 3'600 feet above

sea level and about a I h. rlde f,rom the,university of

Lausanne by car,/train. The workshop has been held ln Oberwohlfach

style at the Grand ltôtel whlch special.izes in semlnars and

conferences -

Main lectures have taken place in the morning. Àfternoon

sêsslons were free for questions, lnformal semlnars and

dlscusslons.

The relatlvely smaLl number of partlclpants and the informal

style has proved to be very fruitful for the exchange of

knowledge, techniques and e:çerience. The subsequent. pages

glve a cross sectlon of, the various talks. some effort has

been nade to include adequate references'

Vs



Llst of ParticlPants

A'Campo Norbert Univ. de Bâle, Math. Inst. Rheinsprung 2I,
4056 BâIe , Sulsse

Aeblscher Beat Univ. de Berne, Math. Inst. Sidlerstrasse 5,
3012 Berne, Sulsse

Alon Noga Univ. d,e TeI Avlv, School of Math.Sciences,
Ramat Àviv, 69978 Tel Avlv, Israel

Ànné Colette Unlv. de Grenoble, Inst. Fourier, Labo de
Math., B.P. '14, 38402 Salnt-Martin-d'Hères

Badertscher Peter,Univ. de Berne, Math.
3012 Berne, Sulsse

Inst. Sidlerstrasse 5,

Barge Jean Univ. de LiIIe, Dépt de Math,
59655 VlLleneuve-D'Asq,France

Benhaèsj.ne Merlem Univ. de Grenoble, fnst. Forrrler, Labo de
Math., B.P. 74, 38402 Saint-trtartin-d'Hères

Bérard Pierre Unlv. de Grenoble, Inst. Fourier, Math. Pures,
B.P. 74, 38402 Salnt-Martin-d'Hères

Besson Gérard Univ. de Grenoble, Inst. Pourier, Labo de
Math., B.P. 74, Saint-Martin-d'Eères

Bertschl Marc Univ. de L,ausanne, fnst. de Math.,
I015 Lausanne, Suisse

Bokor Peter Unlv. de Berne, Math. Inst., Sidl.erstrasse 5

3012 Berng Sulsse

Bollobas BéIà

Brooks Robert

Burger Marc

Burlet Oscar

Buser Peter

Carrlères Yves

Univ. of Cambridge, Dept of Pure Math. and
Math. StatistLcs, 16 MllL Lane, Cambrldge CB2 lSB

Univ. of, Southérn Californj.a, 'Dept of Math.,
DRB 306, University Park, Los Angeles,
cÀ 90089-1113

Univ. de BâIe, Math. fnst. Rheinspnrng 21,
4056 BâIe , Suisse

Unlv. de Lausanne, fnst. de Math.,
1015 Lausanne, Suisse

EPF-Lausanne, DMÀ, 1015 Lausanne, Sulsse

Unlv. de Grenoble, Inst. Fourier, Labo de
Math., B.P. 74, 38402 Saint-Martin-d'Hères

The Clty College of the City Unlv. of New York,
Dept of Math., New York, N.Y. 10031

Chavel Isaac
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Llst, of talks (ln chronologlcal order)

V. Mllman the ConccntratLon phenomenon ln Rlemannl.an geometry

and CombLnatorLcs.

Njllgq E:çanders

R. Brooks Spectral problems ln graph theorY and geonetry.

Fr_$rugts RarnanuJan GraPhs.

À. L,ubotzkv The diameter of flntte sJ.mple groups. -

EL$SES3L Selberg'e 3,/16 bound.

R. Brooks Isospectral eurfaces of snall genns.

KL.Egbgyg Collapslng of RlemannLan nranLfolds.

Y., Colln de VerdLère Multtltllcltés des valeurs Propres
et plongemente de graPhes.

M. Buroèr AsymptotLcs of small clgenvalues.

K. Fukava Collapslng and elgenvalues.

J. Dodzluk Small elgenvalues of, Rlemann surf,aces.

I. Chavel ProbablllstLc methods for spectra of manlfolds
less a small domaln

B. Bollobàà À lectrrre on random graPhs.

g. Mlllman The Bnrnn theorem and the Bn:nn-Mlnkovskl
lnequallty.

P. Sarnak Determlnante of the l,aplaclan.

s/s


