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1 . ACTTVITE DU DEPARTEI{/ENT

1.1 INTRODUCTION EVENEMENTS IMPORTANTS

Aux différents séminaires de spécialisation et de
recherche, organisés par les unités du DMA, plus que
7O conférenciers étrangers ont été invités. Le suc-
cès de ces séminaires se manifestait non seulement
par Ia fréquentation régulière, mais aussi par Ie
grand nombre de participants non spécialistes.
À Ia fin de I'année, 39 participants au cours post-
grade en Intelligence Artificielle ont reçu un cer-
tificat. Comme le cours précédent (Infographie), ce
cours a eu un énorme succès. La tradition des cours
postgrade est continuée cette année par Ie cours en
anaLyse "Equations différentielles ordinaires et aux
dérivées partielles : théorie et méthodes numéri-
ques " .

En 1986, 2 candidats o
thèses de doctorat et
eurs mathématiciens on
que de nombreux prix.

défendu avec succès leurs
mathématiciens et ingéni-

reçu Ieurs diplômes ainsi

nt
21
t

Sur proposition du DMA, Ie titre de docteur honoris
causa a été décerné à Monsieur le Professeur
Peter L. Hammer de l'Université de Rutgers (New Jer-
sey) pour ses contributions dans le domaine de la
combinatoire, notamnent I'optimisation pseudo-boolé-
enne.

Trois nouveaux postes de professeurs ont été mis au
concours. Àvec les différents mandats et projets de
recherche, l'année a vu I'arrivée de nombreux nou-
veaux assistants et collaborateurs. Depuis Ie démé-
nagenent à Ecublens en 1982, Ie DMA a presque doublé
son personnel et, de ce fa.it, les réserves en locaux
sont épuisées. Le problème du logement doit être ré-
solu avant I'arrivée des nouveaux professeurs.

Plusieurs professeurs ont occupé des charges impor-
tantes dans diverses associat.ions professi()nnelIes,
en particulier
M. Ie Professeur S.D. Chatterji comme président de
la Société matlrématique suisse pour I,année 1995, êt
M. Ie Professeur D. de Î{erra comme président de
l'EURO (Association des Sociétés nationales europé-
ennes de R.o.) pour les années 1996/97.
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Connissions drEcole

Comnission d' informatique
- président

- représentant du DMA

Commission technique
d'informatique

Commission d' adniEsion

ComrnisEion de recherche

Commission d' enseignement

Commission CÀo

Conseil PHP
président

Nguyen Minh Dung

Prof,. H. Matzinger

Prof. B. Zwahlen

Prof. S. D. Chatterji
(Eucc. Prof . Matzinger)

Prof. A. Strohmeier

Prof. Th. M. Liebling

Prof.

Prof.

Prof.

J. DescLoux

P. Buser

A. Strohneier

Conmissions scigntifiques hors d,Ecole

voir 2,3

I
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1 .2 POLITI9UE D,ENSETGNEMENT

Enseiqnenent au ler cvcle pour les sections
Les volées des prenières années ont vu encore une augmen-tation de reurs effectifs, ce qui entrai.ne de très giands
coursr €n première année surtout. rr faut envisager de
dédoubrer ces cours afin de permettre un encadrement adé-quat et des tailres de crasses adaptées aux auditoires.

La section d'infornatique constate un manque de formationde leurs étudiants dans res mathématiques de base, notam-
ment en algèbre linéaire et en analyse. Si, p.êx., uncours de recherche opérationnerle (2ème année) ne pose
pas de problèmes aux mathématiciens, Les informaticiens
ne re suivent gu'avec peine. on constate même rles prob-
1èmes de raisonnerirent rogique. La section d'inf ormàtiqu.va reprendre son programme de 1er cycre pour reméd.ier àces lacunes.

1.22 Enseiqnement au 2ème cvcle pour les sections
La création du département d'informatique soulèvera desquestions concernant re plan d'études du ze cycre de rasection de mathématiques. Toutefois, l'orienlatir>n rdans Le plan d'études de ra section de mathématiques dev-ra être maintenue. rl a été constaté qu'une formationrenforcée en mathématigues est indispénsabLe pour les in-formaticiens. Réciproquement, r'aplrrlcation piatique deplusieurs branches de mathématiqueà nécessità po,ri resmathématiciens une formation soride en informalique. rrest donc important que re DMA et re futur Dr entietien-nent des rapports privilégiés.

1.23 Enseicrnement assisté oar ordinateur (EÀOt

voir sous point 1 .3
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Plan d'études
de la Section de Mathématiques
anCtô par lc CEPF le 30 avrll 1986 en vertu de l'anlcle 7, 3r allnéa
de l'ordonnance 8ur le CEPF du 16 novcmbrc 1983rr

valable seulement
pour l'année académique 1986/87il RS 414.110.3



RÈGIEMENT O,APPLICATION oU coNTRôtE DEs ÉTUDES

DU OÉPARTEMENT DE MATHÉMATIOUES

ISECTION DE MATHÊMATIOUESI

Sesc/ons d'exomens Prlntemps 1987 Eté 1987 Automno 1987

Anlolc prcmlcr

Le règlemont sulvant oot appllcablo ù le Sectlon do Mrthé.
matiquos,

Artlclc 2 - Examcn propôdcutlqu. I

8ûnchês théorlques
1, Analyse l, ll (écrlt)
2. Analyee l, ll (oral)
3. Algèbre llnéalre l, ll (orall
4, Géomôrrlo l, ll (écrlr)
5. Géomôtrle l, ll lorall
0, Programmetlon l, ll (oroll
7. Mécanlquc générole l, ll (écrit)

Eranche pratlqua

L Hlstolro dos mathématlquos (hlvor + érél
Condltlons ds réussite:
moyonnodes branches 1 à 7 è 6,0et
moy€nnedes brsnches I à I È 6.0,

Anlolc 3 - Éxrmen propédeutlque ll

Eranches théoilqueg
Analyso lll, lV (écril)

Le Consell des Ecoles,
vu l'article 33 de l'ordonnonco du conlrôlo do8 étudos du
2.7.1 980t

ail6te

Attlolo 6 - Admhrlon à l'exomen llnal

Sronche théorlque -
Session de pilntemps et/ou été
1. L'option complémentalrc'

Ûrcnche théorlque - Sesslon d'été
2. un des 4 cours de mathématlqueg

{néceeaalrement lo cours do molhémotlqueg
guivi en dehorg du d6partomont sl l'étudlanr
a cholol cotte optlon),

Branchcc protlques

3. Projet {hivsr}
4. Projet (érôl

' Le contrôle ôurt llou à l0 sossion d'exsmens
gulvant l'ensolgnomont,
Condilion de réusgils:
moyennod€sbranchos 1 à4 È 6,0,

coolllclont

Artlclo 0 - Dlplôme

Examon llnal (EF)

Seront examinée leg 7 deg 9 cours de msthématiquog qui
n'ont pas sncoro fait l'ob,et d'uno épreuve do promotion
(art. 4 st 6).

L'oxamon flnal comporto 7 branchos munlos du coolfl.
ciont 1.

Condltlon d'admlssion au travail pratiquo do diplôm€:
moy€nno des bronches 1 à 7 è 6,0.

Travail pntiquo do dlplômo ITPDI

Uno soulo nolo oot attrlbuéo au TPD, La réusslto du TPD
impliquo l'obtontion d'uno noto e 6,0,

Lt duréo du trûvoil protlqu€ do diplômo est d€ doux mois.

Diplôme

La noto do dlplôme s'obti€nt en calculant le moyenne doe
notes EF + TPD,

Los dlplômoe portont lo dénomlnatlon sulvanto:

I ngénleur m at hdmailclcn
pour los orlontûtlons l, D ou T,

methématlclên lmentlon applicatlon et rccherche appllquéel
pour l'orientatlon A.

coefflcient
2
1

2
1

1

2
2

3
2
3
2
2
2
1

1.
2.
J.
4.
5.
0,
7.

coelficlent

An6lyso numériquo (oral)
Algèbro ot Topologlo (écrlr)
Rochorcho opdratlonnollo l, ll (orall
Proboblllté ot Strtlstlquo l, ll {écrlt)
Physique générûlo l, ll {écrltl
lntroductlon à l'économio (écrit)

atunche prutlquê

8. Physique générelo proiot (6tél

Condltlons de réuggito:
moyonno des brancheg 1'

moyonno des branchos 1

Anlclo 4 - Promotlon cn 4o ann6c

Ennche théorlque -
Seosion do prlntemps 6t/ou été
L L'option complémontair€'

Branche théotlguo - Sossion d'été
2, Un des 6 cours de mothématlques

(ndcogsalroment l€ cours do mâthématiquos
sulvi en dehors du déportement si l'étudiânt
o cholgl cette optlonl

Eronches pratiques

3. Projet (hiver)
4. Projer (éré)

' Le contrôlo aura lieu à la segsion d'exemens
suivant l'onsolgnomont,
Condltlon de rôussite:
moyonnodes branches 1 à 4 > 6,0.

coefflcient

il RS 41 4.1 32.2

Pour los tutros dlspositions, veuillez consultor l'ordonn6nce du
contrôlo do8 études,

Arllclc 7 - Abrogatlon du drolt en vlgueur

Le règlement sp6clol doo ôpreuves de dlplôme de la Section
do Mtth6mttlquos du 10 lulll€t 1970 ost obrogé,

6,O
6,O.

à7>
à8>

st

Artlalc I - Entréc on vlguour

Le présent règlement ontro on vigueur le 30 avril 1988.

Au nom du Conceil dee Ecolas polytechniquos lédéralos
Le préeident: M. Coeandoy
Lo secrétalre: J, Fulda



Écou PoLYTEcHNToUE
rÉoÉnaLE DE LAUSANNE

Ecubleng 101 5 Lausanne

a

Plan d'études
de la Section d'lnformatique
arrêté par le CEPF le 30 avril 1986 en vertu de l'artlcle 7, 3o alinéa
de l'ordonnance sur le CEPF du 16 novembre 198311

valable seulement
pour l'année académique 1986187r) Rs 414.110.3



RÈGIEMENT o,APPLICATIoN DU coNlRÔI.E oEs ËTUoEs
DE LA SECTION D'INFORMATIOUE

(SECTION O'INFORMATIOUEI

2,7.1 980r
tff6te

Artlclo promlcr

Le règlomont suivant osl rpplicablo à lo Sectlon d'lnfor.
mstiquo,

Artlclc 2 - Exrmen piopédcutlquc I

&Ænches théoriquos coelliciant
1, Anrlyso l, ll lécrit)
2, Algèbre linéaire l, ll (écrit)
3, Mécanique générale l, ll (écrit)
4, Eloctrotochniquo l, ll {écrltl
5, Orolt (écrlt)
6. Programmation l, ll (écrltl
7. Géométrle (écrlt)

Eranchcs pratlques

L Programmation l, ll (hivor+étél
9, TP d'éloctrotechnlque I + ll (hlvor + ét6)

Condltlong de réuBslte:
moyonno d€a brsnchoo 1 à 7 > 8,0et
moyonnedos branchôs 1 à I è 6,0.

Artlclo 3 - Examcn propédoutlquc ll

Sranchos théoilques
1, Analyse lll, lV (écritl
2. Probabillt6 et statietiquo (écrltl
3. Analyse numériquo (écrit)
4, Recherche opérotionnell€ l, ll (écritl
5, Physique générale l, ll (écrlt)
6, Programmation lll, lV (écrh)

Brdnchos ptotlquos

7, Electronique l, ll (hiver+été)
8. Systèmee logiquos et systèmos

microprogrammée (hivor + étél
9, Progrommation lV (étél

10, TP de physique généralo (éré)

Sesslons d'examens Pilntemps 1907 Eté 1987 Automne 1987

Le Consail des Ecoles,
vu l'arlicle 33 de l'ordonndnco du contrôlo de8 étudo8 du Brcnches pntlques coelficient

Oilentatlon ( Loglclol d'appllêatlon D (LA )
2, Labo ot proiot I (hlvor)
3, Lobo ot proiot ll lhlvorl
4, Labo et proiet lll (6té)
5, Prolet t{TE (hivor + été}
6, Modèleg de décieion (hiver + été)

Oilentatlons (lnfomatlquo do base[ (lgt ot
( lnfomatlque tochnlque D (lT)

2, Labo ot proiot I (hlvor)
3. Labo et proiot ll lhlvor)
4, Lebo ot projot lll (6t6)
5. Proiot HTE (hlvor + été)
6, Conception des processeurs

(architecture dee systèmee inform0tlquos)
(hlvor + étél

Condltlon de réusaite:
moyenno d€s branchos 1 à 6 a 6,0,

Aillclo 7 - Dlplôme

Examen llnal (EF)

Orientation (Logiciel d'spplicationr ILA)
1, Easos de donnéeg
2, Langagea de programmation
3, Télélnformatiquo l, ll
4, Systèmeed'exploltation
5, lnformatique de gestlon
6. Graphoa ot résoaux
7. Un courg ûnnuol à optlon (choisi dsns la llete LA

ou ovoc l'accord du Coneelller d'étudos)

Otlontotlon rlnlormatlquo de bosev llB)

coolllclcnt

Esses d6 donnéos
Longagos do progrommotlon
T6l6lnformatlquo l, ll
Systàmee d'oxploltation
Théorie deg lsngagos de programmation
Construction do compllatours
Un coure annuel à option (cholsl dans lô llsto l8
ou svoc l'accord du Congolllor d'étudor)

Oilontatlon r lnlormatlquc tochnlquotr (lT)
1. Ba8os do données 1

2. Langogos do progrommôtlon 1

3. Tôlôlnformatlque l, ll 1

4, Systèmos d'oxploltation 1

5, Rdglage outomotiquo l, ll 1

6. Tôlécommunicotions l, ll t
7. Un cours Ennuel à option (choisi dans la liete lT

ou avoc l'occord du Congeiller d'étudss) 1

Cheque cours ennuel donno llou à uno éprouve oralo (m0mo
s'il s'agit de 2 courg eomostrlols .ogroupégl lors do l'oxûmon
linal.

LE note (EF) s'obtient par lo calcul do la moyonno dos notog
ottribuô08 aux branchee théoriquos ci.dosgug,

Moyenne exigée pour se présontor ou ttovoil pratlquo do
diplôme: z 6,0,

Travall prattque de dlplôme (TPD)
Lo Consoll de lo Soctlon établlt l0 llsto des brancheg dans lee.

quollos lo trovall do dlplômo pout ôtro oltoctué.
Uno soulo noto egt attrlbuéo au TPD, La réusslto du TPD

impllquo l'oblonllon d'uno noto È 6,0,
La duréo du lrovall pratlquo do dlplômo ost ds 2 mois,

0lplôme
La noto do dlplômo s'obtlont on cslculont lo moyonno dog

notes EF + TPD.

Artlolc I - Entrée en vlgueur

Lo présent règlomont entro on vlgueur le 30 ovrll 1986,

Au nom du Consoll dos Ecolos polytochniques lédérales:
Le présidont: M. Cosandoy
La secrétairei J, Fulda

1

1

1

1

2

2

2
1

coelficient
2
2
2
2
2
2

2

2
2
1

1,
2,
3,
4,
5,
6.
7.

Condltiong do réussltoi
moyonno dos brtnchos 1 à I
moyonno des branches I à 10

o1

Artlclo 4 - Admlcslon cn 3. année

Lo8 étudlânts choisieeent l'uno dos 3 orlontotlons:

- logiciol d'appllcrtlons (LA)

- informatlquo do baso (logiciol sysrèmol {lB}

- intormôtlquo technique (lT)

Artlolo 5 - Promollon cn 4r ann6o

Brcncho théoriquo - Sesslon d'été coefflcient
1. Un cours annuol à optlon 2

Bnnchos Natlqucs
2, Traitom€nl d€ projets I (hivor) 1

3. TrEitement de proiote ll (étél I
4. lnformatiquo industrlolle I (hlvorl t
6. lnformatiquo indusrriollo ll (ôré) 1

Condltlon de réussite:
moyonno dog branches 1 à 5 è 6,0.

Artlcle 6 - Admlaalon à l'examon llnal

aruncha théoilque - Sossion d'été . coolllcient
1. Un cours onnuol à optlon 2

L'étudlant dolt ovoir guivi (on plus dos branchos protlquos, dos
branchos thôoriques do promotion, deg cours et proiot HTE do
3. ou 4. annéo) 7 cours ânnuols (6 cours obligatoiros + 1 courg
à optlon f lguront dons lo liste des cours à opti-on do l'oriontatlon
ou cholsl ôvoc l'rccord du Coneeiller d'dtudos),

I RS 4t 4, I 32.2

6,0
6,0.è

Pour leg autres dispositlons, voulllgr consultor l'ordonnônco du
contrôle dss étudos.



onPhnreneÀrT oE IATHE},IATI0UES

5-l cHARGts D,ENsEIGNEMENT DEs pRoFEssEuRs
_6

ENSEIGNÀ}TTS

ANDRE M.

ARBENZ K.

BUSER P.

CAIROLI R.

CHATTERJI S.D.

CORAY G.

TlÛT. EIE
lO sen

60

30

40

30

30

50

30

30

50

60

30

40

30

30

P

2

4

23

I2

12

I2

I2

I2

I2

?3

22

I2

I2

?
2
?

2
2
0

?

EcsEt'tEsr.

4

ouB

ouB

4

2

ouB

4

4

6ou8

2

2

4

4

6

I 987
ETE

sEcrIoNs

I'II . EL. INF.
EL-ETS

IrtI.EL.MX.
UNIL

EL. UNIL

MA.UNIL

MX. EL. INF .
+ ETS

HA.UNIL

|',lA. PH.

[4.
INF. IBILA**

{A.INF.

3C.GR.t'tE.PH

,lll .

MA

MA

TN

r,tA

PH

F
)
)

TOT. IIIVEN
15 sem

90

45

75

30

75

45

45

45

90

45

60

45

P

2

2

E

2

I

I

I

2
2
0

2

I

2

I

2

I

c

2
?
?

2

2

2

2

2

3

SEI{ESI

3

5ou7

I

I

I

I

5ou7

5ou7

5ou7

3

I

3

rIvER l-9/g6tg7

SECTIONS

MI.EL.INF.
EL-ETS

toutes

I.IA.UNIL

MX.EL. INF.
+ ETS

I'IX.EL.INF.

I't,T. UNIL

MA.
JNF. IB*LA**

MA. INF.

INF
I'lA.
PH.

HA

MA

MA

FÀC

X

OP

x
x**

X

x

x

X

OBL

X

x

x

x

X

x

x

x

X

X

TITRE DU COURS

Algèbre et Topologie

Algèbre (chap. choisis)

Analyse III et IV

Analyse ntrnêrique

Propagation et rayonnement

Mathématiques répétition

Géométrie I et II

Algèbre linéaire I et II

Géométrie

Processus stochastiques

Analyse IV

Prograrmation I et II

Théorie des langages de pro-
grarmation

Analyse numêrique I et II
Analyse numêrique

Analyse numérique

OESCLOUX J.



DEPÀRÎEIIENT DÈ Î'IATHEI'IATIQUES

5.1 cHARcEs D'ENSEIGNETIENT DES pRoFEssEURs -s-
ETE

ENSEIGNÀItfTS

STROHHEIER A.

STUART Ch.

DE I.IERRA D.

ZI.IAHLEN B.

TC/T. EIE
lO sen

30

30

80

30

40

30

80

30

P

2

EcSEHESI,

6ouB

4

6ouB

6ou8 I

4

I

44

2

2

2

I

2

I

26ou8

sEclroNs

MI . EL.

I'lA.
INF.LA*.IS'

GC.GR.MX.HE

I'lA.

MA.INF.

MA

INF.LA.IB.

MA. PH. UNIL

MA.

1OT. IIIVER
15 sem

45

45

60

45

120

45

120

45

P

2

E

I

4

I

2

I

4

I

c

4

?

I

2

4

2

2

2

SEI{ESI

5ou7

5ou7

I

5ôu7

I

5

I

3

1986t87llIVEn

SECTIONS

MA.

INF.LA*JB*{

GC.GR.MX.t''tE

ME

MA.INF.

I'lA

INF.LA.IB.

MA.PH.UNIL

MA.

HT.EL

F'\COP

X

x**

x

x

x

OBL

x*

X

X

x

X

x

TITRE DU COURS

Programnation I et II
Informatique de gestion

Analyse I et II
Analyse fonctionnelle
Analyse fonctionnelle

Recherche opérationnel le
0ptimisation

Analyse I et II
Equations diffêrentiel les



DEPÀP.1EI{E}TT DE HATHEI.IATI 0u ES

5.2 Clrp.RGES D'.ENSEIGNEHEilT DES' PRoFESSEURS

TITULAIRES
-10-

ENSEIGIJÀiITS

BOBILLIER P.A.

FROIDEVAUX H

HOHLHAUSER A.

TVT. EIE
I0 sera

20

I

I

2

)

80

30

30

2

4

2

PEcSEl,lESf.

ETE

sricTIoNs

4

c

4

GC

CH

ETS :

EL

GC.GR.ME.
HI

GC.GR.HE.

1OT, IIIVER
15 sen

120

45

45

44

I?

I2

PÈcsH.rEsr

I

3

HIVER

SECTIONS

.GR.HEC.

.HX.Î-tI

.GR.!'IE.HI

TS:

OP

x

X

x

x

OBLTITRE DU COURS

Recherche opérationnel I e

Gêométrie I et II
Compléments de mathématiques
appl iquées

Analyse I et tI



DEP RTa{EMT DE HATHEI.IATIQUES

5.3 cHARGES D'ENSEIGNET'IENT DEs
CHARGIS DE COURS H T E

-12-
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La conscience hunnine et ses
niveaux de structure

Chapitres choisis <ie l'économie
pol itique
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1.3 POLTTToUE DE RECHERCHE

1.31 Descriotion crénérale de Ia recherche

si res rignes de force de la recherche du DMÀ sont res-tées res mêmes que res années précédentes, certaines ontvu un essort considérable en ce qui concerne re nombre deprojets et de chercheurs concernés.

Ainsi, pJ.usieurs projets d'une grande envergure se pour-
suivent en Analyse et simulation numérique. ces proJets
sont réarisés en colraboration avec prusieurs unités deI'Ecore et de I. industrie. ces activités s'inscrivent
dans re cadre des travaux qui doivent faire appel aux
PHP.

D'un autre côté, ra simulation stochastique pratiquée en
Recherche opérationnelle s,étend d I,application des
méthodes thermodynamiques à 1'optimisation combinatoire àla simuration de systèmes rle production automatisés et lasimulation du comportement de matériaux et de systèmes
techniques. on citera aussi les recherches dans re clomai-
ne des processus stochastiques à prusieurs paramètres.
citons égarement res multipres travaux tle consultation enstatistique effectués pour Les unités de I,EPFL et de
I 'UNIL.

Le DMA poursuit en outre ses travaux de recherche fonda-
mentale dans les domaines de l,algèbre et géométrie,
l'analyse et analyse numérique, res probabiJ-ités et sta-tistique, ra recherche opérationnelre et I.informatique.
La recherche en informatique a porté notamment sur ressujets de création d'un environnement tle rogicier ADA, deI'intelligence artificielle (machines, Iangages, lectureoptique), et les systèmes d'exploitation (arèhitecture
paralLè1e).

En EAo (enseignement assisté par ordinateur), I'ordina-teur est vu comme outiL de visuarisation des processus
mathématiques. Ainsi on peut, pêr êx., simulei et rendrevisibLe 1'évorution des sorutions des équations différen-tielLes, des phénomènes de bifurcations, la formation descristaux, la rléformation des surfaces, etc. La recherche
dans le domaine de I. EÀo a pour but de créer des logi-ciels qui permettent, en crasse, de montrer rle facon in-teractive ces phénomènes.
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Analvse et analvse numérique (suite)

Caussignac Ph., Hager K. I Hager W.H
Non-Linear Diffusive Flood Routing.
Acta Mechanica 50 (1986), 181-198.

Caussignac Ph.,
ExpLicit basis functions
quadratic finite element
lem.
Conmunications in Applied
205-211.

Rappaz J.,

of quadratic and improved
spaces for the Stokes prob-

Numerical Methods 2 (1986)

Descloux J., Ferro R.,
Analysis of Thacker's method for solving the linear-
ized shallow water equatj.ons.
Equadiff 6, pages 295-302, Lecture Notes in Mathema-
tics 1192, Springer-Verlag 1986.

Douchet J,, Zwahlen 8.,
Calcul différentiel et intégral. Volume 2
réelles de plusieurs variables réelles,
PPR, Lausanne, 1986.

Fonctions

Frôhlich J. , Pfister C.-E. ,

Absence of Crystalline Ordering in Two Dimensions.
Commun. Math. Phys . 1Q4 , 697-7OO ( 1 986 )

Frôhlich J. , Pfister C.-E. ,

Classical Spin Systems in the Presence of
Multicomponent Spins.
Commun. Math. Phys. 107, 337-356 ( 1986)

a !{all

Gruber R. , Secrétan M. A. , Semenzato S . , Troycrn F
Turnbult A. D.
p Iimits in H-mode-tike discharges.
J. of computanional physics. VoI. 66, no 2, 1986,
p.391-410.

Romerio M. V., Secrétan M. 4.,
Magnetohydrodynamic equilibrium in aluminium elec-
trolytic celIs.
Computer physic report 1986, VoI. 3, p. 327-360.

Stuart C,4.,
Special problems involving
city in hyperelasticity.
Nonlinear Funct. Anal. and
Reidel (1986), 131-145.

uniqueness and multipli-
AppLic., Ed. S.P.Singh,

Stuart C.4.,
Bifurcation in LP(R) for a
J. Differential Eguat., 64

semilinear equation.
( 1986), 294-316.
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Probabilités et statistique (suite)

Mohammedi À.,
Structural Properties and ldentifiability for Com-
partmental Models.
Modelling of Biomedical Systems, 1 986 .

Rùegg 4.,
!{ahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik; eine Ein-
f iihrung f ùr Ingenieure.
Oldenbourg, Miinchen, 1 986 .

D. Recherche Ooérationnelle

Balinski M.-L. (EcoIe polytechnique Paris et SUNY
New York), Liebling Th. M., Nobs A.-E.,
On the Àverage Length of Lexicographic Paths.
Mathematical Programming 35 (1986), 362-364.

Eggimann J.-L., Feihl F. (CHUV), Liebling Th. M.,
HORINF : Système informatique pour horaires d'infir-
mières.
Comptes rendus des journées d'enseignement infir-
mier, Paris, septembre 1986.

Faist A. (GRES), Liebling Th. M., Scartezzini J.-L.,
Energy and thermal comfort analysis of a d.irect gain
solar system by use of a Markov stochastic model.
Comptes rendus du PLEA 85, International Conference
on Passive and Lo$r Energy Architecture, Pecs,
Hongrie, September 1 -5 , 1 986 .

LiebLing Th. M., MoceLLin A. (DMX), TeIIey H.,
SimuLation of grain growth in 2 dimensions : influ-
ence of the grain boundary expression for the grain
boundary network.
Comptes renduE Seventh Riso Int. Symp. on Metallurgy
and Materials Sciences, 1 986.

Liebling Th. M., Rossier Y., Troyon M.,
Probabilistic exchange algorithms and the traveling
salesman problem.
OR-Spektrum (1986) 8, 151-164.

Liebling Th. M., Weber M.,
Euclidean Matchings and Metrol>olis AlrJorithms.
(extended abstract), Methods of operations Research
53, 285-299.

Liebling Th. M., !{eber M.,
Euclidean Matching Problems and the Metropolis À1go-
rithm,
zoR 30 (1986), A85-A110.
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E. Infornatique

Cochard J.-L.,
Un environnement pour la traduction âutomatique.
Recue.ll deE Communications, 2ène Journées Interna-
tionales des Sciences Informatiques, Tunis, Avril
1986.

Coray G., Ingold R., Vanoirbeek C.,
Formatting structured docunents : Batch Vergus
fnteractive?
J.C. van Vliet, editor, Text processing and Document
manipulation : Proceedings of the fnternational Con-
ference, Nottingham, April 1986.

Schiper 4.,
Programmation concurrente .

Presses Polytechniques Romandes, Lauganne, 1986

EbeI N. , Genillard C. ,

Reusability of Software Components in the building
of Syntax-Driven Software Tools written in Ada.
Ada, Managing the Transition (walIis P.J.L., éd. ),
Cambridge University Press , 19'86, pp. 1 25- 1 35 .

Strohmeier A.,
Le matérieI informatique : concepts et principes.
Presses Polytechniques Romandes, Lausanne, 1986.

Strohmeier 4.,
COBOL 74 : Introduccion y ejemplos.
Editorial Gustavo Gili, Barcelona, 1986. (Traduction
de I'ouvrage paru chez Eyrolles, Paris)

Strohmeier À.,
FORTRAN 77 : estudio sistemâtico con ejemplos.
Editoreg Técnj.cos Assr>ciados, 1985 ( Traduction de
I'ouvrage paru chez Eyrolles, Paris)

Strohmeier 4.,
Petit bréviaire Ada.
Output No 9 / 1986, pp. 55-99 .
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2. ACTTVTTE OES U'YITES

2.1 MÀNTFESTATTONS PEDAGOGIQUES

2.11 Fornation cont,inue et perfectionnenent

Cours de 3e cycle
téE riemanniennes"
par P. Buser, DMA.

romand : "Laplacien sur les varié-
(semestre d'hiver 86/87) ,

Cours de 3e cycle en anaLyse :

tions" ( janv.-Éévrier 1986),
par P. Marcellini, prof. invité
Florence, Italie.

"CaIculus of varia-

de 1'Université de

Cours de 3e cycle en statistique : "Fiabilité et
statistique" (année académique 1986/87),
par K. Jaog-Dev, prof. invité de I'UniverEité
d' IIlinois, Urbana, USA.

Cours de 3e cycle en recherche opérationneLLe :

" optimisation discrète" (année académique 1986/47),
par 1,. WoLsey, prof. invité de l'Université Catholi-
que de Louvain, BeLgique.

CourE postgrade en Informatique Technique :

"L'intelligence artificielle et Ees applications
industrielles" (année civile 1986), (voir Ie rapport
final ci-joint).

Cours postgrade en Analyse "Eguations différentiel-
les ordinaires et aux dérivées partielles : théorie
et méthodes numériques".
(année académique 1986/87) organisation J. Descloux.



Écote poLyrECHNtouE FÉDÉRALE DE LAUSANNE

oÉpanreueur oe marxÉnanauEs

VIIe COURS POSTGRADE EN INFORMATIQUE TECHNIQUE I986

"L' intel1igence artjficielle et ses applications'industrielIes,,

RAPPORT FINAL

0rganis
cette f
F. Voel

ép
ois
kle

ar 'les professeurs Lieb'li ng, Nicoud et coray, le cours a été pl acé-ci sous la direction du soussigné, assisté par MM. c. Amiguet et

Destjné à des personnes possédant une formation équivalente à celle d,un in-
gén'ieur EPF,_ce cours postgrade avait pour but de donner aux participants une
vue d'ensemble des fondements, méthodes et applications de l,intell'igence ar-tificielle et de les rendre aptes à utjliser les outils correspondants, voire
à en développer eux-mêmes.

L'enseignement ex cathedra, complété par des exercices et des travaux prati-
g!9:, a été donné par des enseignants des départements de mathématiques etd'électricité ains'i que par des pnofesseurs invités et chargés de cours d,au-
tres institutions.0n remarguera, en particulier, les bases-de l,intelligence
artificiel le présentées par Béat Hirsbrunner, enseignant i nvi té à p'lei n Iemps
pendant trois mois. Elles ont été suivies de 'la préientation des outi'ls (pro-'log, Li sp) et du matériel y afférent.

La deuxième partje'des cours a été consacrée aux applications, notamment à la
robotique, au trajtement d'jmages, ainsi qu'au dialogue en 1àngue nature'lle.
Des exercices et des travaux pratiques ont permis aux partiiipants de se
fai re une image des possibi I ités et des dj fficultés que 'l'on rencontre dans
I'inteliigence artificielle. (Voir annexes L et 2: enseignants et cours)

En plus des 250 heures de cours et de conférences, les participants ont con-
sacré environ 150 heures à la réalisatjon de projets sous la surveillance du
professeur invjté Stanley Selkow, avec la col laboration du soussigné et de
ses assistants. Eien que le temp5 à disposition ait été très limité, certa.ins
groupes ont obtenu des résultats remarquables. La majorité des partjcipants
ont choisi et défini le sujet en fonction de leur champ d'activité, ce qu'i
s'est avéré très positif. (Voir annexe 3 : projets)

F!nq'lement, un certain nombre de conférences données par des spécialistes in-
vités sont venues compléter l'enseignement. (Voir annexe 4 : cônférences)

Le cours a rencontré un énorme intérêt, ce qui nous a valu plus d,une cen-
taine de demandes d'inscription; 78 inscriptions ont été acceptées, dont 32
provenaient de collaborateurs de l'EPFL. Sur ce nombre, 1 participant est dé-
çÉdé, i8 _on.t abandonné et 59 ont commencé un projet. Parmi ces derni ers,43 ont été jugés sati sfai sants et ont donné I i eu à I a remi se dé
39 certificats et 4 attestations. (vojr annexe 5 : participants)



ANNEXE 1

EpF-LAUSANNE oÊpanrenerroeueruÊnaflauas

VIIe cours postgrade en informatigue technique 1986

"Lrintelligence artjf icielle et ses applications industriel'les,,

ENSEIGNANTS DU COURS

Membres de I'EPFL

C. Amiguet, assistant, Dépt de mathématiques

J.L. Cochard, assistant, Oépt de mathématiques

G. Coray, prof., Dépt de mathématiques

M. Kunt, prof., Dépt d'électricité
Th.M.Liebling, prof., Dépt de mathématigues

J. Menu, ler assistant, Dépt de mathématiques

J.0. Nlco.ud, prof., Dépt d'électricité
E. Sanchez, ler assistant, Dépt d'électricité
F. Voelkle, ler assistant, Dépt de mathématiques

Invités

Y. Descotte, prof . , ITMI , Grenob'le

J.P. Haton, prof., C.R.l.N. - Université de Nancy

B. Hirsbrunner, prof., Labo. Rech. IBM, San Jose

A. Lux, prof., IMAG, Grenoble

J.P. MUller, ITMI, Grenoble

M. Rosner, ISSCO, Genève

S. Sel kow, prof . , Worcester Po'lytechni c I nsti tute
J. Troccaz, ITMI, Grenoble

02.02. 19g6
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2.12 Liste des cours pqlvcopiés

StatiÊÊique

P. Niiesch Frobabilités et StatiEtique pour ingé-
nieurs, 2ème édition.
ProbabiLités

Statistique
céonétrie

Recherche opé$ationnelle

th. M. Liebling - Algèbre linéaire pour ingénieurs.

A. Frodon - Combinator j.que.

M. Troyon - QNAP 2 (Queuing network anal.ygis pack-
age 2) : Une introduction.

D. de t{erra Mathématique de I'aide à Ia décision.

ch

fnfornatiaue

M. Berthoud

G. Coray

J.-L. Thibaud

Rapin

Schiper

Ebel-

Strohmeier

Strohmeier

Dictionnaire Pascal.

Intell.igence Artificielle .

Manuel de Référence Rainbow 1OO/PascaL
UCSD : SUPPLEMENTS.

Assembleur VAX.

ftaitement de 1>rojets I.
Environnement de programnation et uti-
Iitaires informatiques de baEe.

Programmation f et IX.

Systèmes de gestion de bases de don-
nées.

Utilisation de RIiB/VMS.

A

N

A

A

R Gygax
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Liste des travaux de diplône
( suite )

section de mathénatiques

Prof . P. Ntiesch :

F. Crettaz,
Données manquantes en analyse muLtivariée.

D. Favre,
Tests de randomisation : histoire et développements
récents.

A. Fouyouzi-Youssefi,
Statistiques emboltées .

Prof. A. Strohmeier :

t. Domenjoz,
Analyse syntaxique interactive.
D. Huguelet,
Réalisation de
GRAMACT.

1'éditeur GREDI pour le projet

Prof . D. de lferra :

C. Constantin,
Gestion d'un systène d'irrigation dans une zone
semi-aride.

M. Francey,
Gestion d'une installation de chauffage à I'aide de
Ia programmation dynamique.

C. Marthy,
Test de I'rit .

unicité de Ia sol-ution d'un réseau résis-

J.C. Marthy,
Un modèIe d'organiEation de congrès de grande dimen-
sion (Mission 1987).

Th. Mohr,
optimisation des puissanceE dans les réseaux éIec-
triques par les flots.
Ph. Solot,
ModèLes de files d'attente pour les ateliers flexib-
Ies .
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Irigtc dcs travau* dc dtplôro - scctLon d'LnfornatLque
( cultc )

Frof,. A. Strohmeier i

R. Helabir
Couchc phygique d'un SGBD reletionnal.

Prof. A. Schiper,
F. Agso'o MenYe
Xnrplémentation du noyau digtribué V-KerncI sur
Olivetti M24.

P. Bornct,
Commande de treing.
P. Meyor,
Réalication d'un agenda Eous vMS.

L. Robbiani,
Simulateur de système diEttibué.
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I CHATRE D'ALGEBRE - DMA 07 10

II Recherche en Algèbre et Topologle 85.0r

rrr Mots-clés :

Algèbre commutatlve I K-théorle

IV ColLaborateurs 3

M. André - D. Arlettaz

Descrlptlon 3

Etude des k-lnvarlants des espaces de lacets.
Détermlnatlon de J,'homologle des ultraproduits d'anneaux.

a

VI Résultats majeurs obtenus en 1986 :

Descriptlon des homomorphlsmes induits par Ia réductlon modulo p

en K-théorie al.gébrlque et en cohomoLogi.e du groupe spéclal Ll-
néalre.
Démonstration du falt que seuls les anneaux excellents peuvent

donner lieu à deE ultraprodults munls de complexes cotangents
acycLlques.

VII Pubi.ications parues en 1986 3

M. André Sur I'homologle des ultraprodults
J. Algebra I02 (f986) 353 366

D. Arlettaz Sur les classes de Stlefel-û{hitney des sous-
groupes de congruences

C.R. Acad. Sci. Paris 303 (I985) 57I-574

On the homology of the speclal llnear group
over a'number f teld
Comment.Math.Helv.6l (I985) 556-564

D. ArLettaz
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X CHAIRE DE GEoMETRIE 07.t5

II Xnfographle 85.02

III Mots-clés :

Ànimation de scènes géométrlques. Recherches de représentations
graphiques.

Mollaborateurs 3

K.D. SemmLer, P. ZLzzatt.

V Descriptlon :

Depuis plusleurs années, Ia chalre de géométrie a prodult des
f,ilms d'enseignement pour les cours du premier cycle.
Un des obJectifs de Ia chaire est de contlnuer ce programme dans
le cadre de I'EAO par Ia productlon de @. Ce sont,
des spots d'une durée de quelques minutes (dtx minutes au maxi-
mum). Les spots ont I'allure de fllms mais, ils permettent des
manlpuJ.ations par I'enseignant ou par un assistant. Alnsl, iI
serê, p. ex., possLble de renforcer une lllustration, d'entrer
dans des détalls non prévuE ou de répondre à une questlon posée
en classe.
Ire rôIe de I'ordlnateur est donc I'assistance de I'enseignement
ex cathedra. I1 est aussi prévu de stocker les spots sur bande
vidéo pour les rendre accessLbles hors des cours.
Une deuxième partie du proJet est de trouver une nouvelle méthode
de représentatio,n d' obJ ets 3D.

VI Résultat maJeur obtenu :

Le projet a démarré avec l'arrivée de Ia station Apollo en dé-
cembre 86.



2.2 RECEERCEE

2.22 Ànalvse et Analvse nunérl-que
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I CHAIRE D,AÀIALYSE APPLIQUEE 07.60

II Commande adaptlve d'un système de poursuite avec para-
mètres lnconnus.

86.02

III Mots-clés :

Commande adaptlve, poursulte d'un signal de référence, signal
de référence stochastlque ou déterministique.

IV Collaborateurs:
Qt Xlaojiang , K. Arbenz

V Descrlption (objectlfs, méthodes' perspectives) :

L'objet de cette recherche est I'étude de Ia commande adaptlve
d'un système perturbé dont les paramètres sont inconnus. Le
système poursult un signal de référence inconnu qui peut être
de nature stochastlque ou déterminlstique.

VI

VII

Résultats majeurs obtenus :

Après avolr résolu Ie problème de Ia commande optimale en cas
des paramètres connusr uD atgorlthme auto-ajustable, basé sur
l"es prédictions adaptlves des signaux de sortle du système a
été proposé. L'algorithme permet I'adaption au système alnsl
gu'au signal de référence. Les simuLatlons sur ordinateur ont
montré une performance satisfaLsante de Ia méthode proposée.

Publlcations prtncipales parues durant Irannée :

Qi Xiaojtang, A MuIti-ModeI Adaptlve Predictor for Stochastic
Processes wlth Switching Parameters, International Journal of
Control, 1986, Vol.43, No.5, pp 1453-1463.
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I GROUPE DIANÀLYSE 07.50

II Simulation numérique des équilibres d'un plasma dans un
tokamak: modéLisation et études mathématiques. 650

III Mots-clés :

Magnétohydrodynamique, éIéments finis, frontj.ère libre.

IV Auteur de Ia thèse:
Directeur de thèse:

Caloz Gabriel.
Rappaz Jacques (professeur à I'Université
de Neuchâtel).

V Description:
La mat,ière de Ia thèse concerne Ia simulation numérique des équi-
libres drun plasma confiné magnétiquement dans un tore en ut,ili-
sant I'approche magnétohydrodynamique (MHD) pour en modéliser Ie
comportement. Dans la première partie, nous nous concentrons sur
L'étude des équitibres MHD stationnaires. Partant des équations
régissant ces équllibres nous aboutissons à un problème consis-
t,ant à trouver cinq fonctions satisfaisant à un système de quatre
équations algébriques et une éqr,ration aux dérivées partielles du
second ordre. Le but poursuivi est Ia mise en oeuvre et La justi-
ficat,ion d'un algorithme permettant de calcuLer de t,els équilrbres.
La recherche des surfaces magnétiques à Iréquilibre statique en-
traîne la résolution d'un problème ellipt,ique non linéaire; dans
Ia seconde partie de la thèse, nous en étudions un problème modè-
Ie: -ÀU = Àu+ dans 0, u = - d sur ôO et Àlg u+dx = ), où 0c IR2 est
borné de frontière â0, j e IR,+; Ies inconnues sont les nombres ré-
eis d, À et Ia fonccion u. Nous portons notre attention sur i'exis-
tence de solutions et analysons leur approximation par une métho-
de de type éléments finis.

Vf Conclusions majeures:

Dans 1a première partie du travail, nous avons justifié chacune
des étapes permettant, d'aboutir à un système de quat,re équations
algébriques et une équat,ion aux dérivées partielles. L'analyse
d'un problème unidimensionnel a mot,ivé un algorithme de résolution.

Dans la seconde partie de ta thèse, nous avons démontré à I'aide
d'une variante du théorème des fonctions impLicites, I'existence
d'une branche de classe CIde solutions du problème modèIe,
(l,u): d € M c lR * (À(d),u(d)) e n'Hr(o). Après quol, nous avons étu-
dié un problème approché par la méthode des éIéments finis,établi
d.es est,imations d'erreur entre solutions exactes et approchées
dans res normes de I/ (fJ ) , Hr (o ) , L* (a ) . Finarement un progralnme a
été mis au point,, permett,ant, de calculer la branche de solutions
approchées à I'aide d'un algorithme itératif inverse; la conver-
gence local de cet algorit,hme a pu être démont,rée.
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I GROUPE DIA}TALYSE 07.50

II Stabilit,é d'un four d'électrolyse pour Ia production de
L r aluminium. 84.02

rrr Mots-clés :

St,abi]it,é de fluides stratifiés, éLectrolySê, aluminium, éléments
finis.

IV Collaborateurs:

Romerio M.V. , Caussignac Ph., Descloux J., F1ueck M., Frosio R.,
Rappaz J., Secrétan M.-A.

V Description (objectifs, méthodes, perspectives) :

Le rendement, d'une cuve pour la production d'aluminium par éIec-
trolyse dépend très étroitement de La stabilité de Ia surface de
séparation entre I'aluminium liquide déjà produit et I'électrolyte.
Pour comprendre I'origine des instabiLités, gui y sont observées,
iI est nécessaire d'acquérir une connaissance précise du mouvement
de ces deux fluides. La description de ce mouvement est effectuée
dans Ie cadre de la magnétohydrodynamique. Les équations obtenues
après linéarisation autour d'une solution stationnaire définissent
un problème à frontière libre pour leque1 quelques algorithmes ont
été développés. Dans certaines solutj.ons simples les solutions
peuvent être obtenues analytiquement.Dans Ie cas général on a re-
cours à des résolutions numériques faisant appel à Ia méthode des
éIéments finis.

VI RésuLtats obtenus:

Mise au point d'un code tridimensionnel permettant, Ie calcul du
mouvement des fluides pour une force extérieure donnée.
Dérivations de critères de sÈabilit,é.
Analyse de I'importance du champ éLectrique dû aux dépla'cements
des fluides.
Détermination du spectre des fréquences de certains modèIes ana-
lytiques.

VII Publications:
M.V. Romerio and M.-A. Secrét,an; Magnetohydrodynamic Equilibrium
in Aluminium Electrolytic CeLls,Computer Physics Reports VoI.3,
. 327-36Q, 1987.
.V. Romerio; On the Stabilit,
Lectrically Conducting Fluid
ield, Repport DMA-EPFL 1987.

Descloux, M.V. Romerio, M. -4. Secrétan; Magnetohydrodynamic
ilibrium in Àluminium Electrolytic CeIIs,Report DMA-EPFL 1987.
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I GROUPE D'ANALYSE 07.50

II Etudes numériques d'écoulements turbulents. 85.04

rIr Mots-clés :

Turbulence, mécanique des fluides, simulation numérique.

IV Collaborateurs:

Caussiqnac Ph., Touzani R., Descloux J., Drotz 4., (LMF-DME),
Nakkasyan A. (I.,MF-DME), Ryhming I. (LMF-DME).

V Description(objectifs, méthodes, perspectives) :

On étudie 1'aspect numérique des méthodes de simuLation des cou-
ches limites t,urbulentes incompressibles afin de mettre au point
de nouveaux algorithmes et logiciels. Dans Ie cas tridimensionnel
on se propose d'appliquer des méthodes d'élément,s finis disconti-
nus utilisées habit,uellement pour des problèmes hyperboliques. On
pourra envisager d'adopter les mêmes algorithmes dans Ie cas com-
pressible.

VI RésuLtat majeur obtenu:

On a développé un algorithme pour la simulation des couches limi-
t,es pseudo-t,ridimensionnelles et étudié sa stabllité. Dans le cas
dfun écouLement sur une aile plane d'envergure infinie, oD a com-
paré une mét,hode semi-implicice à qes aigorichmes plus sophisti-
qués et corlteux en temps calcul; Ia similitude des résultats nous
permet de prévoir I'extension de cette méthode simple au cas tri-
dimensionnel.

VII Publications principales parues:

Ph. Caussj.gnac, R. Touzani; Résolution numérique des équations de
la couche limite pseudo-tridimensionnelle, Rapport DMA-EPFI (1985).

R. Touzani; Numerlcal Computation of Three-Dimensional Turbulent,
Boundary Layers for the Infinit,e Swept Wing, Rapport DMA-EPFL,
1986.
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I GROUPE DIÀ}IALYSE 07. 50

reLaxatlorr de problèmes

II CaIcuI des varlations vectorlel et appLlcations àl'élasticité non linéaire.

IrI MotS-clés :

Cilcul des variat,j.ons; méthodes clirectes;
non convexes; analyse convexe.

IV Collaborateur:

Dacorogna B.

v Descriptlon (objectifs, méthodes, perspect,ives) :

on étudie le probJ.ème fondamental du oalcul des varl,,atLons. 11s'agit de caractériser3

1) Les fonctlons qr.li donnent lieu à des lntégrales convexes.
2'l Les fonctl,ons qui permettent drobtenlr des minlma pour la fonc-tionnelle.
3) D'étudier Les différentes enveloppes convexes, quasiconvexes

. de la fonction origlnelLe.
Tous ces probLèmes ont cornme toile de fond 1'éLastlcité non Liné-aire.

VI RésuLtats majeurs obtenus:

Dans Ia premlère direction ci-dessus, on a obtenu un premier ré-
sulÈat quand T = n = L et f(xruru' ) = a(u)u,2 ou g(u) + h(u' ).
Dans la deuxième directlon on a réussl à trouver un contre exem-pLe dans Le cas m = n = 2 à un problème ouvert.
Un Livre présentant les méthodes directes du calcuj. des variations
est, en voie drachèvement.

85.02
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I GROUPE D'A!{ALYSE .qj07.50 .

II Blfurcation du spectre contlnu. ,85.06 ;

rrrMots-clési .. -,

.Bifurcation; spectre continu; équatl.on ::ell,i'pttgue l(non-llnéaire) .

IV ColLaborateur:

s,I.!-u.
:r'; i, ', i f. i

V Descrlption (objectifs, méthodês, perspect.lves) :
r I.' ;1r.' 1l.,,'{,'.r ,l,

On consLdère la blfurcat,ion de solutions pour des cas où Ie pro-
,,.blème llnéarlsé a un spectre çp4tinu,,,et,dqnc;da':théortre .classique

des bLfurcatlons ne s'app"llqqe p.aE.., Ort s'Intêresse part'd.culôère-
ment, aux équatlons eLLiptlques non-Iinéaires sur des. régions non-;"bornées où-ce genre ae âffffculd,é est 'Ërésenté.' 1""' ' '

VI RésuLtat majeur obtenu:
: " r', 'j' ,

Pour le cas unldlmenslonnel on a trouvé pl,usieurs ensembles de
cond{.tlons sur Ia non-Ilnéarit,é et sur p qui impllquent qu'il y a
bifurcation de solutions par rapport à Ia norme glt(JR). On a éga-
lement précisé des conditions complémentaires impLiqrrant qu'il
n'y a pas de blfurcatj.on dans ce sens. ,,

VII Fubllcatlon parue:

C.A. Stuart,: Blfurcatlon in LP(XR) fo,r a semiLinear equatign,
J. Diff . Equat. 64 (L985), 294-3J.6. r
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I GROUPE DIAIIALYSE .,07.50.

II Itérations monot,ones . 80.04

rrr Mots-clês :

Méthodes d'itérations monotoneSi, Froblèmes ê[x'" limites non linéa-
res.

IV ColLaborateur:

Iffland G.

V DescripËion (objectlfs, méthodes, perspectives) :

Les méthodes d'it,érations mono.tones permet,Èent:,d'approcher certai-
nes soLutlons dtéquatlons dêns' des espaces .de" Banach ordonnés.
L'intérêt de ces itérat,icins est de donner'. un encadrement de la so-
lution à I'aide de suites croissantes, décroissantes ou alternées.
On appLlque ces méthodes à La résolution de probJ.èines aux limites
pour des équatlons différentielles ordinaires ou aux dérivées par-
tielles. En partlculler, on srlntéresse à un probJ.ème de valertr
propre non linéaire et de frontière libre, venant de Ia détermi-
nation de la forme d'équiJ.ibre d'un plasma confiné dans une cavi-
té toroidale.

VI Résultat majeur obtenu:

La non-existence d'une sous-soLution et, drune sur-solution compa-
tibles (autres que Ia soLution) a été démontrée pour Le probLème
aux limlt,es venant du modèle dfun plasma dans une cavité toroTda-
le. On a étudié Ie prob,Ième unldlmensionnel, qui peut être résolu
expllcit,ement.
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I ulqtrE DE PRoBABILITE (Prof. Calroli, prof. chatterji) 07.3r
01 -32

II Représentation d'espaces germes du drap brownien

rrr Mots-clés :

Drap brownien; Champs markoviens; Domaine relativement convexe;
Tribu germe.

IV Collaborateurs :
Dalang Robert, Russo Francesco.

V Description (obJectifs, méthodes, perspectives) :

II s'agit de résoudre certains problèmes de prévision relatifs
au drap brownlen, êr1 poursuivant Ie proJet "Prévision et drap
brownien" commencé en 1985.
On veut décrire I'information contenue dans un voisinage
infinitésimal de Ia frontière d'un domaine du plan.'

VI Résultat maJeur obtenu :

Pour le drap brownlen, fe théorème de représentation de l,espace
germe de Ia frontière d'un ouvert délimité par une ligne de
séparation bornée (obtenu dans IDR]) ne se généralise pas,
même dans le cas où I'ouvert est relativement convexe. Un
contre-exemple a été exhibé, ainsi qurune importante classe
d'ouverts pour lesqueLs le théorème de représentation est
vaIab1e.

VII Publication à paraitre :

[pn] Dalang R., Russo F.; A Prediction Problem for the
Brownian sheet.
A paraltre : Journal of MuLtivariate Analysis.
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I UNITE DE PROBABILITES (Prof. Calroli, Prof. Chatterji) 07.3I

II
Commutatlon drune matrlce avec sa dérlvée

Thèse
No
602

III Mots-clés : Matrices, commutation, dérivation.

IV Auteur de Ia thèse:
Directeur de thèse:

Jean-Claude Evard
Prof. R. Calroli

V Description:
Etude des solutlons de I'équation différentielle matricielle
non linéaire A(t)A'(t) = A'(t)A(t), notamment étude des condi-
t,ions assurant que Ies solutions sont commutatLves, c'est-à-dire
t,elles que A(t) commute avec A(s) queiques soient t, et, s.

VI Conclusions majeures:
Une condltion pour que certalns sous-espaces E (t) ne dépendent
pas de t a été établle et d'importantes applications de ce
résultat ont été exposées. Cette condiflon constitue I'outil
prlncipal de Ia thèse. Les résultats déjà existants dans la
Ilttérature sur Ie sujet ont été senslblement amélj.orés. En
outre, de nouvelles classes de solutlons ontété dégagées. Un
théorème de séparatlon des valeur propres d'une fonction matri-
cleIIe continue a été établ1. Une méthode de résolution relative
à une cLasse d'équatlons différentielles matrlclelles non
linéaires a été mtse au polnt. Une condj.tlon pour qu'une famille
(A(t) , teQ) de matrices soit une famille de polynômes
(?"t(t) cr , teill en une matrlce C fixée a été établie.

VIf PubLlcatlon relative à Ia thèse:
Jean-Claude Evard, On matrix functlons which commute with their
derivative, Linear algebra and it,s applicatlons 68, I45-f78 (I985).
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I UntrE DE PROBABILITE (prof,. Calroli, Frof. ChatrerJi) 07.32

II Un problème de Cauchy, hyperbolique stochastlque

rrI Mots-clés :

Problème de Cauchy; Equation stochastlque hyperbolique;
Bruit blanc.

IV CoLlaborateur 3

Russo Francesco

V Descrlptlon (obJectlfs, méthodes, perspectives) :

On almeralt caractériser des champs markoviens dont le comporte-
ment est décrit par une équation hyperboiique et des conditions
inltiaLes données sur une certaine courbe.

vI Résuttat maJeur obtenu :

on consldère une ligne de séparatlon non bornée dans Ri et Ie
domaine D se trouvant au-dessus. Solt 1,équatlon

â2u (x) = h(u(x),x) w + k(u(x),x), sur Dâx, âx,
au sens des dlstributlone de Schwarz : lrt est, un bruit bLanc;
h et k sont contlnues et Ioc. llpschitziennes par rapport au
premier argument; on cherche un processus continu u. En imposant
des conditlons lnltLaLes sur Ie processus u et sur une certaine
"dérivée" de u, L'équation possède une unique solution. Àttention:

le processus soLution u est en généra1 nulle part différentiabLe.
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I ulqlrE DE PRoBABILITE (Prof. Cairoli, prof. chatterJi)

II

IV Collaborateurs :

Russo Francesco avec Oboni Franco, ing. civiI.
Dorthe S.A., Bourdeau PhiIippe, dr. ing. civil

07.32

Méthodes markoviennes et stabilité de pentes

Irr Mots-clés :

Stabilité de pentes; Chaines de Markov; Etats d'absorption;
VéIocité de propagation.

Colombi Schmutz
(cc).

V Description (objectifs, méthodes, perspectives)
markor.'ienne eux

oeuvre sur
généraliser notre

VI Résultat maJeur obtenu :

11 est raisonnable d'assimiler Ia propagation d'une rupture
locale lors d'un glissement, à une chaine de Markov. On évalue
I'endroit-moyen où Ia rupture s'arrêterait, la fiabilité du
résultat, ainsi qu'une vélocité relative de propagation.

VTI Publications:
A paraitre : F. Oboni, F. Russo; Implementation of a Probabi-
listic Stability Analysis Method on Mirocomputers and Markovian
Approaches. (Proceedings of Symposium on Computer Aided Design
and Monitoring in Geotechnical Engeneering).
Présenté à Bangkok par Oboni, I-4 déc. 1986.

Parue : F. Oboni, P.L. Bourdeau, F. Russo; Utilisation des
processus markoviens dans I'analyse de stabilité des pentes.
L,ausanne, EPFL, décembre 1984.

on présente des Cér'elcppernents Cans 1 'approche
méthodes de stabilité de pent,e et une mise en
microordinateur. Par Ia suite, nous aimerions
modèIe unidimensionnel en tridimensionnel.
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r cHerRE DE srATrsrrouE

II Détection
cations à

de données "aberrantes" - Théorie et appli-
des probLèmes de pollution atnosphérique

o7.42

v

rrI Mots-clês :

Coef f icient RV, données aberrantes, fr>rrction d,inf luence.

IV CoLlaborateurs :

Helblina J.M., (Cléroux R. et Ranger N. de I'Université de
Montréal ) .

Description :

Pour pôsséder une bonne évaruation de ]a quarité des données
expérinentales, iI est essentiel de disposer de techniques
permettant de déce1er des données aberrantes. L,objectif du
travair est d'étudier deux méthodes de détection de données
aberrantes muLtidimensionnelles .

1. Le coefficient de corrélation vectorielle Rv et sa fonction
d'influence.

2, Les ellipsoides minimaux de couverture.
Le but final sela de mettre à disposition d.e 1'utilisateur un
éventail de possibilités de détection de données aberrantes et
de les appliquer à des problèmes de pollution atmosphérique.

VI

VII

Résultat najeur obtenu :

La distribution de La fonction d'influence a
Ies données sont distribuées suivant une loi
deux cas :

été obtenue lorsque
normale et ceci dans

a
b

Pour le coefficient de corréIation vectorielle RV
Pour le coefficient de corrélation vectorieLIe RV
le cas de Ia régression Iinéaire multivariée.

Dans chacun des cas, on a examiné I'influence d'une donnée aber-
rante mais aussi celle d'un groupe de données aberrantes.

Publications principales parues :

Cléroux R., He1bling J.M., Ranger N. : "Fonction d'influence,
corréLation vectorielle et détection d'ensembles de données
douteuses", Rapport technique EPFL

CIéroux R., Helbling J.M., Ranger N. : "Influential-Subsets
Diagnostics and MuLtipLe Correlation", Rapport technique No. 581,
Université de Montréal, Département I.R.O.
HeIbling J.M. : "Influential Subsets in Multivariate Data and in
the Multivariate Regression Model", Proceedings COMPSTAT 86,
Rome, Italie.

usuel.
reg dans

PROJET
84.01
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r cgatRE DE srATrsrreun

II

)7.42

v

lest alternatif au test F RO.'ET
84. 07

r rr Mots-clés :

Analyse de variance, test F, cLuster.

Mollaborateur I

Bousbaine A.

Description :

Dans le cadre de I'analyse de variance, le travail. a été axé
la recherche d'un test alternatif au test F. Si Ie test usue
rejette I'hypothèse d'égalité des moyennes des populations c
dérées, orl procède alorE à un groupement, basé sur certains
tères, deg ces popuLations en un certain nombre de groupes e
construit un test alternatif, au test usuel F.

Résultats najeurs obtenus :

Un important résultat a été de nôntrer La "f,aibLesEe" du test
usuel F dans certaineE situations. Le résultat majeur est Ia
conception et Le développement d'une nouveLLe néthode d'analyse.

VII Publications principales parues :

IEU
IF
onsi-
cri-
ton

VI
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r csetRE Ds srAtrsrreuu

II

17 Ât

Ànalyse discriminante et ellipsoides mininaux
de couverture OJET

85 .02

rrr Mots-clés :

Analyse discrininante, ellipsoides nininaux.

IV CoLlaborateur :

Helblinq J.M.

v Description :

Le but de cette recherche est de déveropper une méthode de dis-crinrination rinéaire pour deux popuratiôns dont les variablesaléatoires suivent des distributions à courbes de niveau elLip-sol,dales.

Résultat najeur obtenu :

Les travaux se Eont poursuivis en vue d,une conparaiEon étendueavec certaines néthodes proposéeE danE la rittéiature.

VII Publications principales parues

VT
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r cgetRE DE srÀTrsrreuu

Des
ces
Ies

07.42

V

II Classification : modèIe hiérarchique et structures
fortes dans les méthodes de percolation généralisées

PROJET
86.04

III Mots-clés :

Classification hiérarchique, percolation, structures fortes.

IV Collaborateur :

Tricot M.

Description :

Dans les vingt dernières années se sont développés une quantité
d'algorithmes mathérnatiques visant à répondre au problème st,aÈis-tique suivant : étant donné une popuration d'individus définissur p variables,.comment partager celre-ci en groupes distincts ?Le but de Ia recherche est, dans un premier temps, de crassifieril ensembre de ces argorithmes, c'est-à-dire de les répartir dans
des familles à paramètres, Ia spécification de ces derniers per-
mettant de retrouvet tel algorithme ou d'en découvrir un nouveau
avec de meilleures propriétés. Dans un deuxième temps, on recher-
chera des nodères auxquers correspondent ces famirres.

VI Résultat najeur obtenu :

Deux famiLLes d'algorithmes de classification aux caractéristi-
ques mathématiques bien distinctes ont été identifiées.

la famille des algorithmes de percolation généralisés
une famirle de crassification hiérarchique ascendante.
éLéments mathématiques communs ont été mis en vaLeur entre
famirt ês et deE families de procédure de randomisation pour
comparaisons de groupes.

VII Publications principales parues :

Tricot M. : "Les algorithmes de classification
Proceedings of the Second Symposium Catalan of
Barcelone, septembre 1985.

Iocaux",
Statistics,
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNEI,LE (PTOf . I,lCbIlNg)

II

)7.44

Maintenance d'une bibliothèque de logiciel
de Recherche Opérationnel,Ie

b*ortt

I 
ao. ot

rrr Mots-clés :

Iv CoLlaborateurs :

M. lrovon, A-,--PJlgdgtt, S. spêilti, Th. M. Liebling.

Description :

Les logiciels installés sont
- MINOS. QNAP2
- SCICONIC - MGG
- APEX.XV.

VI Résultat najeur obt,enu

vII Publications principales parues :

"Introduction à QNAPz'
"fntroduction à MINos" .

v
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I CHÀIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE (Prof. Liebting) o7.44

II Description morphologique des polycristaux lr^o"r,
I ar.oe

rrr Mots-clés :

Céramique, simulation stochastique, analyse d'images,
algorithmique géométrique.

IV Collaborateurs !

Th.M. Liebling, Prof. À. Mocel.Lin (Laboratoire de Céramique,
DMX) , H.-_Le.LLey, F. Righetti.
Ces travaux ont été faits en partie sous le projet COST 5O3
"Morphological description of syntered polycrystals".

Description ('Ob jectif s, méthodes, perspectives ) :

a) Saisie et analyse quantitatives de structures de matériaux
(poLycristaux et phases dispersées) avec Ia méthode des contours
polygonaux )
b) Simulation bidimensionnelle de Ia croissance de grains dans
Ies polycristaux. Incorporation d'idées de Ia mécanique statis-
tique : température, énergie moyenne, comportement asymptotique
c) Début de projet de simulation tridimensionnelle dans Ie cadre
du projet d'étude ASTRID.

v

VI

VII

Résultat najeur
Implantation et
simulation.

obtenu :

test des algorithmes, nouveaux modèIes de

Publications principales parues :

Méthode des contours polygonaux en analyse d'image,
rapport interne LCE/HT / 10. 85 .

Telley H., Liebling Th.M., Mocellin À. (Laboratoire de
Céramique) "simulation of grain growth in 2 dimensions :

influence of the grain boundary expression for the grain
boundary network",
Comptes rendus Seventh Riso Int. Symp. on MetalLurgy and
Materials Sciences, 1 986.
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I CIIAIRE DE RECI{ERCHE OPERÀTIONNELLE (Prof . L,leb1Ing) 07 .44

II Gestion de stock à plusieurs articles et contraintes
de capacité

lpno.rsr

I 
as.or

rrr Mots-clés :

Gestion industrielle,
d'aide à la décision,

productique, processuE stochastiques
stocks nuLtiproduits.

V

IV Collaborateurs :

À.-E. Nobs, Th.M Liebling.

Description (Objectifs, méthodes, perspectiveE) :

Le regroupement des articles en quelques classes pour Iesquelles
on calcule une politique optimale donne d'asgez bons résu1tats.
On s'oriente maintenant vers une recherche plus globale compre-
nant égaLenent la gestion de la production. Des données prati-
ques seront fournies par f industrie afin de vérifier la vali-
dité des hypothèses émises et celLe des méthodes proposées.

VI RésuLtat najeur obtenu :

Mesure de la sensitivité des résuLtats à un regroupement plus ou
moins grossier deE articles.

VII Publications principales parues :

Nobs À.-8. : "ProbLène de gestion de stock à plusieurs articles:
une méthode de résolution", rapport interne Ro 851OO2.
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I CHÀIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (prof. Llebllng) 07.44

II Un problème de routage dans la conception de
circuits intégrés

ROJET
85. 02

rII Mots-clés :

VLSI (routage), recuit simulé, algorithmique géornétrique,
heuristiques.

IV Collaborateurs :

M. Trovon, F. VoeLkle, Th M. LiebLing.

Description (Objectifs, rnéthodes, perspectives) :

Ce projet se place dans Ie cadre de Ia collaboration de la
chaire de RO avec Ie CSEM et avait pour but Ie développement
d'un algorithrne pour traiter Ie problème du "switchbox". Il
s'agit de trouver un ensemble de connexions de longueur minimale
sans court-circuits dans une position rectangulaire plane fixe.
La méthode employée pour résoudre Le problèrne est celle du
recuit simuLé.

VI Résultat najeur obtenu :

Implantation' et test de I'algorithme.
Cf. description ci-dessus.

VII Publications principales parues :

Troyon M. : "Régolution du problème du "Sr^ritchbox', par la
méthode du recuit simulé", rapport de projet du cours
d'infornatique technique, novenbre 1 985 .

v
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r cgarRE DE RECHERCHE oPERATToNNELLE (prof. Llebttng) 07.44

II Placenent de compoEantes dans un module pêr Ia
méthode du recuit simuLé

PROJET
85.04

rrI Mots-clés :

vIJsI, placement, algorithmique géométriguêr heuristiques.

Mollaborateurs :

J.-L. Eqoinann, F. VoeIkIe, Th.M. Liebling

V Description (Objectifs, méthodes, perspectives) :

Ce projet fait partie de Ia collaboration de Ia chaire rle RO
avec Ie CSEM et avait pout but le développement d'un outilpuissant pbur traiter une partie de Ia conception de circuits
intégrés. IL s'agissait de placer des composantes rectangulaires
(avec plusieurs variantes de dimensions par composante) dans un
carré aussi petit que possibre et ceJ.a sans superposition.
sa résolution a été effectuée par ra méthode du recuit simulé,
d'une part, mais aussi par une partie interactive, d'autre part.
Cette dernière permet à l'utilisateur d'influencer La résolution
en cours et/ou d'améliorer la soLution finaLe.

VI Résultat najeur obtenu :

Implantation et test de I'algorithme.

VII Publications principales parues :

Eggimann J.-L. : "pLacement de composantes dans un modure parla méthode du recuit simuré", rapport de projet, du cours dé
3ème cycle en infornatique graphique, novèmbie 19gS.
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERÀTIONNELLE (prof. Liebting) )7.44

II Planification de la production dans une fonderie ROJET
85.06

I II Mots-clés
Productique, gestion industrielle, calcul des charges,
heuristique.

IV Collaborateurs :

Y. Rossier, J.-L. Eggimann, Th.M. Lieb1ing.

V Description (Objectifs, méthodes, perspectives) :

Dans Ie cadre d'un'mandat, nous sommes imptiqués dans une étude
visant à réaliser un logiciel de gestion et de planification de
1a production à I'intérieur des fonderies (FLS-fonderie).
Dans un prenrier ternps, nous avons développé un logiciel test
résorvant de manière heuristique re problème du bin-packing au
sens de différentes politiques de gestion des déchets (entrée en
exploitation industrielle au début de 1987).
ParallèLement, nous avons analysé Ies structures de Ia fonderie,
Les différents flots de matériel et d'informations, Ia Etructure
de ra demande, ra nature de ra production ainsi que r.es inter-
faces amont et aval de cette unité de production. De cette ana-Iyse est issu un cahier des charges du FLs-fonderie qui servira
de cadre à Ia réalisation du logiciel proprement dit.

VI Résultat majeur obtenu
Cahier des charges pour
algorithme heuristique,
des charges et pour la

La planification, implantation d,unprototype d'un prograrnme pour Ie calculplanification de La capacité.

VII Publications principales parues :

Labhard Ph. : "Planification de capacité dans une usine
d'aluminium" , rapport du travail de diptôme.
Rossier Y. : "FLS-fonderie, Cahier des charges,,,rapport interne RO 85OZO1.
Rossier Y. : "FLS-fonderie, plan de travai1,,,rapport interne RO B5O7O1.
Rossier Y. : "ordonnancement de la production utilisant
argorithme probabiliste d'échanges", rapport interne Ro

un
861222.
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I CHÀIRE DE RECHERCHE oPERATIONNELLE (prof. Liebtlng) 07.44

II ModéIisation et simulation de
de chanpignons

phénomènes de croissance PROJET
86.O1

rrr Mots-clés :

Mycologie, algorithmique géométrique, simulation stochastique,
biomathématiques .

IV CoLlaborateurs :

F. Bachelard, Prof. CIémençon (UNIL), B. Zwahlen,
Th. M. Liebling.

Description (Objectifs, méthodes, perspectives) :

Ce sujet a été proposé par Ie Professeur Clémençon de La Faculté
de Biologie de I'Université de Lausanne. Les objectifs de ce
travail étaient de modéIiser et de simuler la croissance du
mycéliuur de certains champignons, afin d'apporter des "expli-
cations mathématiques" au développement circulaire de ces
mycéliums. Tous ces objectifs n'ont pu être réalisés. Un pro-
gramme de simul.ation a été mis au point et fonctionne, et une
étude de 2 méthodes de géométrie algorithmique a été faite afin
d'essayer d'améIiorer Ie temps de calcut du programme. II reste
encore beaucoup à faire sur ce sujetr €n premier lieu : implan-
ter I'une de ces méthodes.

V

VI Résultat najeur
Cf. description

obtenu :

ci-dessus.
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE (prof. Llebllng) o?.44

II ModèIes mathématiques pour Ia description de
I'expirat,ion forcée

PRO.'ET
86.03

rrr Mots-clés :

Biomédecine, analyse multicompartimentale (respiration),
analyse discrimante, approximation de fonction.

IV Collaborateurs :

C.W. Coaklev; M. Troyon, F. FeihL (CHUV), th.M. LiebIing.

V Description (Objectifs, méthodes, perspectives) :
Une amélioration de I'algorithme NNLS est présentée, suivie
d'une étude du paramètre de liEsage, y compris ra déternination
tle ra meirteure vareur de ce paramaùré. Bai rles anaLyses Eta-tistiques, on réduit Ia dimension du spectre de vingt à dix et
on conclut que Ie modèIe des histogrammes à temps constants peut
faire La distinction entre homneg et femmes et entre fumeurs et
non f,umeurs. Le modèIe reste donc vaLable. On note que le qua-
torzième compartiment du spectre est important car cerui des
funeurs a souvent une plus grande valeur que celui des non
fumeurs.

VI Résultat najeur obtenu :

La discrimination fumeurs/non fumeurs ainsi que honnes/f,emmesà l'aide de l'anal,yse multicompartimentale est possible.

VII Publications principales parues !

coakLey c.w. : "Ànaryse murticompartimentaLe de I,expirationforcée", rapport interne RO I60912.
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I CHÀIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE (PTof. Liebling) 07.44

II Triangulation optimaLe de semis de points du plan PROJET
86 .05

rrr Mots-clés :

Triangulations, optimisation combinatoire, pavages, géométrie
algorithmique.

IV CoLlaborateurs !

S. Seâ1ti, H. TeILey, M. VuiIleumier, Th.M. LiebLing.

Description (Objectifs, méthodes, perspectives) :

Etant donnés un ensemble fini de points dans Ie plan et une
pondération, Ie problème consiste à déterminer, parmi toutes les
trianguJ.ations poEsibles de cet ensemble, celle de poids mini-
mum. Dantzig, Hoffman et Hu ont prouvé que Ie problème est ré-
solu par un algorithme polynomial (en O(n3)) lorsque les points
donnés forment un poLygone.
On cherche à déterminer si ce résultat peut être étendu à des
configurations plus générales de points dans Le plan et à dé-
velopper des techniques de résolution pour Ie cas général
d'une configuration aléatoire.

V

VI Résultat najeur obtenu !

Le problème général est NP-compLet.
Formulation d'un modèIe de programmation
d'un modèIe de partitionnenent.
Développement d'algorithmes heuristiques
et recuit simulé.

en nombres entiers,
: glouton randomisé
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I CHÀIRE DE RECHERCI{E OPERATTONNELLE (prof. LLebltng) 07.44

II Enseignement assisté par ordinateur en algèbre
Iinéaire

PROJET
85.07

Irr Mots-clés :

EÀo, Mathématiques premier cycre, algèbre rinéaire, algr>rith-
mique géométrique.

IV Collaborateurs :

À. Prodon, Y. Rossier, Th M. Liebling.

v Description (Objectifs, méthodes, petEpectives) :
Dans le cadre des cours de premier cycre en mathématiques et
notamment en algèbre linéaire, nous avons conçu un prototype
permettant de réaliser les fonctions suivantes :

- un module de démonstration visualisant une quadrique du
choix de I.utirisateur, puis réduisant cette quadrique à ses
axes principaux

- un moduLe d'enseignement prenant en charge un étudiant
s'intéregEant à apprendre à réduire une quadrique à ses axesprincipaux.

VI Résultat najeur obtenu :

Un prototype de logicieJ. d'EAO en algèbre linéaire.

vII Publications principal.es parues :

"Enseignement Assisté par ordinateur en Argèbre Linéaire,,,
BaLzer L., Dutheil L., Rapport du travail de diplôme,
décembre 1986.

a
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I CHAIRE DE RECHERCHE OPERAIIONNEI,I,E (Prof . I,leb].lng)

II

rrr Mots-clés :

Optimlsatlon comblnatolre, al.gorlthmique, couplagês, polyèdres.

Muteur de Ia thèse : G. AbdeLmaLak

Dlrecteur de thèse : Th.M. Llebltng.

Descrlptl,on (obJectif s, méthodes, perspectlves) :
Des méthodes de génératlon de facettes, dê sous-gradients et
du slmp1exe sont utllisées et combinées pour résoudre des pro-
bLèmes de b-couplages de grandes dlmenslons.

vI ConcLuELons maJeures . .
Cette étude a montré que pour les probLèmes consldéréE, le
nombre de coupes nécessaires pour obtenLr une solutlon optLmale
reste très restreint. De plus, I'utillsatlon d'un graphe réduLt
et d'un algorlthme de sous-gradlents permet de réduire considé-
rablement les temps de caLcuL et rend cette méthode de coupes
très perf,ormante.

07.44

v

Résolutlon de problèmes de grande taLlle de b-couplages
avec et sans bornes par génératlon de facettes et métho
du simplexe avec sous-gradi.ents

Thèse

637
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CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE
D. de Werra

II Modèles de gestion d'ateliers flexibles PROJET
85.O1

rrr Mots-clés :

Files d'attente, ateliers flexibles, ordonnancement, sinulation.

IV Collaborateurs :

de Werra D., !{idmer M. (5Oe" E+R et 5O"," projet Commande Numéri-que).

Description :

Dans Ie cadre du projet d'Eco1e : Comnande Numérique de machines,ra chaire de R.o a abordé'un sous-projet traitant de I,ordonnan-
cement de Ia productj.on et de la conception d'un systène optimaLde fabrication. un rogiciel Eimurant re comportenent d,un àte-Iier a été développé durant I'année 1985. De nombreuses modifi-cations et améLiorations ont été apportées en 1906, notamment
une neilleure description des pièces à fabriquer et les temps detransport entre les diverses machines.

Au stade actuel de son déveroppement, il est à consj.dérer comme
un outil d'aide à ra conception d'un aterier. Moyennant quelques
modifications,'if deviendra un instrument de gestion de -produc-
tion

VI Résultat najeur obtenu :

VII Publications principales parues :
de Werra D. : Heuristic Me.Ëhods and
tems, ORWP 86/Og.

FIexible Manufacturing Sys-

!ûidmer M. : Frexi : un rogicier de simuLation d'ateLiers fre-
xibles (node d'emploi du logiciel), septembre 86.
!{idmer M. : Evaluation des performances d'un atelier flexible en
tenant compte des pannes et des maintenances, oRwp g6/10.
lgidmer M. : Ateriers frexibLes : "quelques éréments d,introduc-
tion" (annexe au rapport annuel ',Commande Numérique).
Solot Ph. : ModèLes de file d'attente pour les ateliers flexibLes(travail de diplôme 1986).

I ô1 Âa

V
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CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE
D. de Werra

Ordonnancement et combinatorique polyédrique PROJET
85.03

IrI Mots-clés :

Ordonnancenent dans les systèmes informatiques,
optimisation combinatoire, ateliers flexibles.

polyèdres,

IV Collaborateurs :

de t{erra D., Cochand M. (UNIL), Stowinski R. (Université de
Poznan, Pologne).

Description :

comme dans ra prupart des probJ.èmes combinatoires, r,approchepolyédrique est fructueuse pour les problèmes d'ordonnancement et
de production : Ies techniques de Ia programmation Linéaire sontalors des outils efficaces. on peut encore utiliser les proprié-
tés de décompositions de polyèdres qui généralisent les formula-tions en termeE de coloration.
Les recherches ont permis d'inclure des contraintes de ressource
dans res modères avec interruptions de tâches. on projette de
développer des modères qui permettent en prus de tenir compte de
certaines exigences de compacité. Les problèmes de production par
étapes que l'on tencontre dans les ateliers flexibLes notamment
seront aussi étudiés dans ce contexte.

VI Résultat majeur obtenu

I o7 ,4A

II

v

VII Publications
de Werra D.
Mathematical

principales parues :

Variations on the integral
Programming Study 26, 1 986,

decomposition property,
p. 197-199.
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CHÀIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE
D. de Werra

II Analyse multicritère et systèmes experts PROJET
86. O1

III Mots-clés :

Système expert, analyse nulticritère.

I ollaborateur
Pasche C.

Description :

La progranmation logique (PROLOG) et Ia méthodologie des systèmes
experts, outils de base de I'intelligence artificielle, ont été
utilisées pour concevoir une méthode originale d'analyse multi-
critère. Dans Ies méthodes classiques (ELECTRE), Ia partie Ia
plus délicate de I'étude est Ia détermination des poids représen-
tant l'importance relative des critères aux yeux du décideur.

Le système expert est fondé sur un modèIe axiomatique de Ia reLa-
tion "inportance" et traite les connaissances de I'utilisateur de
manière purement symbolique. La comparaison des deux approches a
montré d'une part que l'analyse est grandenent sirnplifiée et
d'autre part que les résultats obtenus sont plus fiables.

VI Résultat majeur obtenu i
Réalisation du système expert et applications à des problèrnes de
choix multicritères.

VII Publications principales parues :

Pasche C., Lensch R. : Une approche de I'analyse muLticritère par
les systèmes experts (cours postgrade en inforrnatique technique,
novembre 1986).

o7 .43

v
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CHAIRE DE RECHERCHE OPERATIONNELLE
D. de Werra

XI Froblènes de transport dans un réseau routier OJET
86.03

III Mots-clés :

Transport, optinisation combinatoire.

Mollaborateur :

Bovet J.

Description :

Dans Le cadre d'un projet de recherche de grande envergure finan-
cé par 1'Administration Fédérale, oh a pendant cette année axé
Ies travaux sur un probLème de convois : iL s'agit de développer
un système inf,ormatique gérant les déplacements de convois ayant
des vitesEes et des longueurs propres sur deg axeE routiers. DeE
approches par Ia progranmation linéaire en nombles entiers ont
donné de bons résultats et, geront affinés encore pour rendre le
modèle utilisable en tenpE réel.

VT Résultat uajeur obtenu :

Etablissenent d'un modèle de Programmation Combinatoire qui a
conduit à un algorithme efficace pour Les problèmes de taille
réeLIe.

vII Fublications principales parues :

Bovet J. : Représentation de matrices euclidiennes en vue de leur
génération aléatoire, R.A. I.R.O. Recherche Opérationnelle 19,
1 985, p. 375-379 .

o7.43

V
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CHAIRE DE RECHERCIIE OPERATIONNELLE
D. de Werra

07 .43

II Probabilités et graphes parf,aits ROJET
85 .05

rrr Mots-clés :
Règle d'arrêt, graphes parfaits, processus stochastiques.

IV Collaborateurs :

Da1ano R., Trottet L.E. (Cornell Univ., U.S.A. ), de Vferra D.

V Description :

Dans des proceEsus stochastiques, Ia détermination d,une règled'arrêt optinaLe peut dans certains cas se traduire par un prob-
lème d'optimisation linéaire. Pour des ptocesEus à deux paramèt-
res, on nontte que sous certaines hypothèses, Le polyèdre associé
a tous ses sommets à coordonnées entières. Ce résultat est dérivé'
simplement en utilisant Ia théorie des graphes parfaits.

VI Résultats najeurs obtenus :

Une clasEe nouvelle de graphes parfaits a été détinie et des
algorithmes polynomiaux pour les problèneE clasEiques d'optimi-gation sur ces graphes ont été éIaborés.

vII Publications principales parues :

DaLang R., Ttotter L.8., de lferra D. : On randornized stopping
points and perf,ect graphs, oRlfP 86/01 .
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I CHÀIRE D'INFORMÀTIQUE THEORIQUE (CIT) 07.95

II Laborat,oire de Traduction Àutomatique
(Àssoclation SUISSETRÀ)

ProJ et
83.02

III Mots-clês :

Environnement, Traduction Automatique, Analyse Syntaxique.

IV Collaborateurs :
Coray G., Cochard J.-L. (assistant d'enseignement).

V Description (objectifs, méthodes, perspectives)
Le proJet, mandaté par Ia Confédération en collaboration avec
I'Unlversité de Genève, est pour I'instant réalisé avec Ie
personnel de la chaire sous la forme d'une thèse concernant
les environnements lnformati.ques d'aide à Ia traduction. I1
est envisagé de créer I ou 2 postes à I'Ecole polytechnique
flnancés par Ia Chancellerie Fédérale dans Le cadre de I'asso-
ciation SUISSETRA.

VI RésuLtat maJeur obtenu :
Dans Ie cadre de sa thèse, J.-L. Cochard a réalisé un analyseur
pour les'grammaires utilisées dans Ie traitement de la langue
naturelle. II a également donné un enseignement sur Ie suJet
dans Ie cadre du cours postgrade en Informatique Technlque.

VfI Publlcatlons principales parues :
Cochard J.-Ir. : "Un environnement pour la traduction automatique"
ln "Recueil des communications, 2èmes Journées fnternationaLes
des Sciences Informatlques", Tunis, Avril 1986.
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I CHAIRE D' INFORMATIQUE THEORIQUE (CIT) 07.95

II Contrôle du paralléllsme dans les langages de
L' Intelllgence Artif,lcielle

ProJ et
85.02

rrr Mots-clés :

ParalIéL1sme, Heuristique, InteLLj.gence artlficlelle, Contrôle.

IV Collaborateurs :

A engager. C. Amlguet, à temps partiel, ê!l 1986.

DescrLptlon (objectifs, méthodes, perspectives)
Ce proJet (demande FN 2.586-84) falt sulte au'proJet SYEUR
flnancé par le. Fonds National de 1981-1984.

IL s'aglt d'une généralisatLon des contrôLeurs inventés dans
ce proJet et de 1'étude de Leur représentatlon dans 1es J.anga-
ges non-détermlnistes.

'Contrairement à SypUn on procède, dans ce projet, par simulatlon
de I' architecture sous-Jacente.

VI Résul.tat maJeur obbenu :
En 1986, J.e proJet a été retardé faute de coLlaborateurs à
engager. Des travaux préparatoires ont été entrepris au niveau
des outiLs de simulation par d'autres collaborateurs de la
chaLre.

V



98

I cnRIRE D'INFoRMATIQUE APPLIQUEE (cIA)

II

07.90

Transport du langage Newton sur I'ordlnateur VAX 84.0r.

r rI Mots-clés Langage de haut nlveau; Compilateuri
Transport (de compilateur) i Newton.

IV Collaborateurs : Abdoun, G.Y
F Ghavami S

Abou-Jaoudé,
. Mourtada, H

B. Buclin,
Osako.

V Description (Objectlfs, méthodes, perspectives)
L'objectif est d'lmplanter Ie langage Newton sur les ordinateurs
Dlgltal VAX; ce langage est utilisé pour les besolns d'enseigne-
ment et de dévelopgement de la chaire. Accessolrement, ce projet
doit permettre d'acquérlr un "knovr-how" dans le transport d'un
grand langage de programmation, implanté au moyen d'un auto-
compilateur multlpasse, d'un ordlnateur sur un autre d'archttec-
ture très différente.
Lrauto-compilateur Nevrton installé sur Ie CDC Cyber 170/q55 com-
porte cinq passes (anaryse rexicare, anaryse syntaxique, analyse
sémantlque, génératlon de code, productlon du listage); iI s'ap-
puye sur un paquet de routines de support en langage d,assem-
blage. Le transport implique les actions suivantes : réécrire
res routines de support dans re langage d'assemblage Macro de
I'ordlnateur clble; modifier, sur I'ordlnateur source, les dtf-
férentes passes du compilateur de manière à obtenir un complla-
teur croisé; faire des tests de mise au point de ce compilateur
croisé; transporter passe par passe re complrateur croisé sur
I'ordinateur cible en les mettant au polnt ainsi que Ia passe de
génératlon de code; vériflcation drautocompilabilité du compila-
teur transporté.
La fin du projet est prévue pour la premlère moltié de 1982.

VI Résultats majeurs obtenus en 1986

Le compllateur crolsé a été, dans une large mesure, mis au point.
Trois des clnq passes (anaryse rexlcare, analyse syntaxlque et
productlon du listage) ont été transportées et mises au point
sur I' ordi.nateur cible.
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I CHAIRE D' INFORMÀTIQUE APPLIQUEE (CIA) 07.90

II Environnement de Programmatlon en Loglque 84.03

III Mots-clés ; Environnement de programmation; Programmatlon
logique; Prolog.

IV Collaborateur : J. Menu.

Descriptlon (Objectifs, méthodes, perspectlves)
Lrobjectlf était de réallser un envlronnement de programmatlon
convivLal et d'y intégrer une implantatlon efficiente du langage
de programmatlon loglque Prolog. Des extensions à ce dernier lan-
gage devralent permettre I'intégration, dans un environnement
unlque, de Ia programmation logique et algorithmlque.
Le compllateur Prolog, réallsé colnme projet pratlque de dlplôme
en 1985,a été transporté de I'ordlnateur Lllith à I'ordinateur
VAX; Ia génération de code a été transformée pour produlre des
progranmes objets en code assembLeur VAX.

Un projet de diplôme devait permettre de définlr et commencer à
lmplanter les extensions envisagées au langage Prolog; ce tra-
vail pratique n'a malheureusement pas abouti.
Lrensemble du projet est maintenant en suspens; 1'ldée d'lntégrer
dans un seul cadre, Ies programmatlons logiques et algorithmiques
reste un objectif de Ia chaire. I1 sera éventuellement repris au
moyen de I'approche orientée objet décrite dans Ie projet 86.0I.

VI RésuLtats majeurs obtenus en 1986

Néant.
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I CHAIRE DI INFORMATIQUE APPLTOUEE (CIA) 07.90

II
Extenslons au langage Newton 85.01

r rr Mots-crés' 
::T3;lË"u3013i: i::;::toi:i::"iJi;3:ammarlon

IV Collaborateurs Abdoun, G. Abou-Jaoudér. B. Buclin,
Ghavami, Ch. Rapin.

Descrlption (Objectifs, méthodesr pêEspectives)
Lrobjectif est d'étendre Le langage Newton de manlère à Le
rendre encore plus général et à permettre d'explorer différents
styles de programmatlon et à les lntégrer dans un même cadre. Le
Iangage étendu Object Newton sera développé sur les ordinateurs
Digital VAX (à partlr de I'autocompllateur décrlt dans projet
84.0I) et sur un ordlnateur HfP2 développé en collaboration avec
le LSL (projet 84.0I de cette unitë et 85.01 de Ia CIA).
Les extenslons envJ.sagées dolvent notamment permettre d'affiner
I'orientatlon objet du Langage, de permettre une prograrnmatlon
en parallèIe, de faclliter un style de programmatlon fonctlonnel,
de mieux modularlser le langage, de permettre Ie poLymorphisme,
d'étendre Les facllltés de traltement de texte; en fln de compte,
les extensions précltées permettront de définlr et lntégrer les
concepts nécessaires à un style de programmatlon J.ogique.
Ce projet en est à ses tout débuts. Un projet d'étudlant du
semestre dfhlver I986/L987 a pour but d'explorer les concepts
envisageables pour une extension parallèIe du langage. Des
réflexlons ont eu Lleu sur drautres dlrectlons précltées (modu-
larlté; polymorphlsmer. . . ) .

VI Résultats majeurs obtenus en 1986

Néant.

Y.
E!

V
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r cnarRg DE sysrgMgs D'ExpLJorrATroN 07.92

II Système d' exploitation dlstribué ProJ et
86.02

III Mots-clés :

Système distribué

IV Collaborateurs I

J. Eggli, A. Schiper

V Description (objectlfs, méthodes, perspectives) :

Le proJet a pour but de maltriser les problèrnes que posent Ia
réalisation d'un système dlstribué en général, êt d'un système
de flchlers dlstrlbué en particuller. La démarche adoptée est à
la fols ascendante et descendante. L'approche descendante per-
mettra de définir I' interface utllisateur/système. L'approche
ascendante condulra à déftnlr un noyau distribué.

VI Résultat maJeur obtenu :

Réalisation, sur le réseau Omninet
communication du noyau V défintt à

la chaire, de Ia partle
anford.

de
st
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r cgerRn DE sysrgMEs D'ExpLorrATroN 07.92

II Programmation heuristique sur une architecture en
hypercube

ProJ et
86.04

III Mots-clés :

Programmation heuristique, hypercube, simulation

IV ColLaborateur :

C. Amiguet (Chaire d'informatique théorique)

V Description (objectifs, méthodes, perspectives) :

Le proJet, qui se déroule en coLLaboration avec Ia Chaire
d'lnformatique théorique (prof. Coray), consiste à étudier Ia
parallélisatlon d'algorithmes heuristiques de parcours d'arbre
(tel par exemple 1'algorithme SSS*) dans Ie cas d'une architec-
ture paralJ.èLe de type hypercube (chacun des 2n processeurs est
relié à n processeurs voisins). La première phase du projet
consiste à faire des expériences de paralléIisation par simula-
tlon.

VI Résultat maJeur obtenu durant I'année :

Réalisation d'un paquetage. de simulation écrit en Àda. Cet,te
réaLisatlon a permis d'étudier les dlfférentes manières de
faire de La simuLation en Ada, soit en implémentant des priml-
tives de type coroutine, soit en utilisant des techniques de
s imulation distribuée.
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I CHAIRE D' INFORMÀTIQUE D'APPLICATIONS 07.98

II E1éments d'un environnement de programmation Ada ProJ et
83.01

rrr Mots-clés :

Génle togiclel; Environnement de programmation; Ada (langage);
Composants logiciels.

fV Collaborateurs :

Strohmeier A., Ebel N., Genillard C., Louboutin S., Maîm I.

Description (objectifs, méthodes, perspectives) :

Le proJet a un do.uble objectif : acquérir de I'expérience pra-
tique dans I'utilisation du langage Ada et développer quelques
outils d'un environnement de programmat,ion pour ce }angage.
La recherche est subventionnée par Ie FNRS (Z postesi 2.002-0.83);
eLle s'est terminée Ie 3I.3.86. EIle est relayée par Ie projet
86 .01.

VI Résultat maJeur obtenu en 1986 :

Des standards et recommandations concernant le codage en Ada ont
été élaborés. Plusieurs paquetages utilitaires ont été développés.
Le produit GRAIIÀCT fournit un mécanisme général qui permet de
réaliser efficacement des applications nécessitant I'analyse
syntaxique d'un texte. I1 a été utilisé pour produire un forma-
teur de textes Ada et un outil de mesure de programmes.

VII Publications principales parues en 1986 :

. Strohmeier A.; Petit bréviaire Ada; in Output No 9rll985;
pp.65-69.

. Genillard C., Nguyen Huynh Lam, Nouatin 1.; Ada Coding
Standards and Guidelines; Version 3; EPFL, DMA, 1986.

. Nouatin T. (coordinator); Utility Packages; Version 3; EPFL,
DMA, 1986.

. Maitre G., Mohr Th.; EvaluaÈion statique de Ia qualité de
programmes Ada : aspects théoriques et description de 1'outil
METROLOG; EPFL, DMÀ, 1986.

. Mohr Th.; ADAI4S : Descriptlon et mocle d'emploi (ecia lletrics);
EPFL, DIvlÀ, I986.
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2.3 RELATTONS IMPORTANTES AVEC L'ET'TERIEUR

2.31 Manifestations scientifiques à I'extérieur
(Conférences, séminaires, etc. )

Alqèbre et Géométrie

P. Buser
Kolloquium anlâsslich des
Prof. H. Huber :"Gruppen,
chen".

sechzigsten Geburtstages
Graphen und isospektrale

von
FIâ-

Probabil"ités et Statistique

R. Dalang
Probability Seminar, 28.4. 86, Cornell University, USÀ.

R. Dalang
Advanced Research Institute for Discrete Àpptied Mathema-
tics, 3O. 5 . 86, Rutgers University, USA.

R. Dalang
Probability Seminar. 16.7.86, Ohio State University, trSA.

R. Dalang
International Congress of Mathematicians, 5.8.86, Berke-
Iey., USA.

F. Russo
"A Prediction Problen for Gaussian Planar Processes which
are Markovian with respect to increasing and decreasing
paths". Fifth IFIP gtorking Conference on Stochastic Dif-
f erential Systems ( 6- 13 avril 1986 ) , E.isenach DDR.

F. Russo
"Tribus séparantes et propriété de Markov pour une classe
de champs généraLisés et ordinaires". Ecole d'été tle
Saint-FLour (aorlt 1986), Saint-FLour, France.

R. Dalang
Bellcore Discrete Mathematics
BeIl Communications Research,

J, -M. Helbling
"Analyse de données de survie
modèle de régression de t)r)x",
MontréaI, Canada.

Seminar Series , 27 ,5.86,
USA.

:Un
30. 7

aspect particulier du
86, Un.iversité de

J. -M. Helbling
"fnfluential subsets
tivariate regression
Italie.

in nultivariate
model", 5,9.86,

in the mul-
86 , Rome,

data and
COMPSTAT



Manifestations scientifiques à l'extérieur (suite)

À. Hertz
"Graphes bipartables et bipoLarisables", (mars
IRMÀ, Université de Grenoble.
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A. Hertz
"Tvfo classes of perfect graphs",
D . de t{erra,
"Path, chains and antipaths", (juin
.lnternational "Théorie des graphes
MarseiIIe-LuminY.

1986),

1986), CoIIoque
et combinatoire",

À. Hertz
"Graph coloring and annealing", (aott-sept' 1985)'
EURO Summer Institute, Canterbury, GB'

3e

C. Pasche,,Flots à corjt convexe et appLications", (mars 1985),
IRMÀ, Université de Grenoble.

C. Pasche
"Àn Algorithm for
D. de lJerra,
"optimization of
(septembre 1986),

Convex Network OPtimization",

Pseudo-Boolean functions",
Congrès EURO VIII, Lisbonne, PortugaI.

for O. R
1986),

D. de !{erra
,,ModèIes de R.O. pour les systèmes f lexibles de produc-
tion", (mars 1986), Atelier de printemt>s de I'ASRO,
Grimentz VS.

D. de Vûerra
"Flexible Manufacturing Systems : a chal.Ienge
"Some experiments in graph coloring", ( janvier
Polititecnico di Milano.

D. de $Ierra
"Ordonnancement sur des processurs Para].LèIes
ruptions et contraintes de ressources", (mars
Université de Paris-DauPhine.

D. de !{erra
"Some models for preemptive scheduling with
constraints", (avriI 1986), CORE, Université
de Louvain, Louvain-La-Neuve, BeIgique.

D. de Vf erra
Enseignement d'un module "Heuristics for
facturing Systems" lors du cours Computer
Manufacturing, (avriL 1985), à BruxeIles
Fontlation Industrie-Université ) .

il

avec inter-
1985 ) ,

addit.ional
Catholique

Flexible Manu-
Integrated

(organisé par La
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Manifestations scientifiques à I'extérieur (suite)

G. Coray, B. Hirsbrunner, L. Trilling
Séminaire "Expression du paralLéLisme en programmation
heuristique" , IRfSÀ, Renneg (1 , -7.7 ,86 ) .

G. Abou-Jaoudé, G. Ghavami, Ch. Rapin
"Bureautique et Communication", (17,3.-22,3.86),
Séminaire de printemps du 3ème cycle romand d'informati-
guê, DiabLerets.

A. Strohneier
"Un puissant outil de programmation : le Langage Ada",
deux conférences (25,11. et 2.12.86) dans le cadre du
cours public organisé par La Faculté des Sciences de
I'Université de Lausanne.

A. Strohmeier
Conférence Eur Les outils de développement d'appLica-
tions. Séminaire (10.-11.4.86) destiné aux Conseillers
d'Etat el Chanceliers, Fribourg.

A. Strohmeier et collaborateurE
Cours de programmation Ada, pour participants provenant
de I'industrie. EPFL , (7 . -1 1 .7 .86 )
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Mandats et expertiseE (suite)

Recherche opérationnell Ie

Mandat du HCUG pout plusieurs problèmes de R0 en
rapport avec Ia gestion hospitalière. (f'. Bachelard'
J.-L. Eggimann, Th. M. Liebling)

Mandat Alusuisse, GeEtion de Froduction.
(Y. Rossier, J.-L. Eggimann, Th. M. tiebling)

Cotlaboration avec Le Laboratoire de Céramique DMX

danE Ie projet COST 503.
( H. TelLey' Th. M. LiebLing)

Projet ASTRID avec Ie Laboratoire de Céramique DMX

"simulation tridimensionnelle de L'évoLution de
polycristaux". (f. Righetti, H. lelley,
Th. M. Liebling)

Projet Stochastique, êrI colLaboration avec le LESO,
EPFL. (f. Bebbazzi., Th. M. Lieblinq)

Projet Géostationnaire avec L'UfT. (S. Spaelti,
th. M. Liebling)

Projet Routage de CE avec Le CSEM (I.. BottazzL,
F. VoeIkIe, Th. M. tiebling)

Gestion de production en pLusieurE étapes : dével'op-
pement d'une méthode pour déterminer des productions
en cas de demande aléatoire. (J. Bovet)

ProblèmeE de transports dans un réseau routier (sui-
te d'un mandat pour L'Administration Fédérale).
(,f . Bovet, D . de Îùerra )

Collaboration avec le DME dans Ie cadre du projet
tl'Ecole "Commande Numérique" (p. de lferra)

ColLaboration avec Le DE pour l"e projet FN "Sécurité
des réEeauxu (D. de tùerra)

ColLaboration avec Ie DE pour Ie projet test de cir-
cuits résistifs. (D. de lferra)

Collaboration avec le DGC pour des projets de R.O.
dans Ie domaine deE transports. (0. de !{erra)

a
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Connissions, conseils scientifiques hors d'Ecole (suite)

Prof. G. Coray (suite)

Menbre du Comité de direction de SUISSETRA (associa-
tion pour la traduction automatique), ainsi que con-
seiller scientifique de Ia Fondation dalle MoIIe.

Correspondant local de I'ENSI (EcoIe NationaLe des
Sciences de L'Informatique) , Tunis.

Prof. Th. M. Liebling

Président du Comité du Programme de 1'ASRO
30.9.86 )

Membre du Comité de L'ASSPA/SGA.

- Frésident du conseil PHP, EPFL.

Membre du Comité éditoriaL de oR-Spektrum.

( jusqu'au

Prof. P. Nûesch

- Membre du Conseil.Exécutif de La SEFI.

Prof. Ch. Rapin

t,

t

Président d
qu'au 30.9 .

u3
86)

ème cycle romand d'infornatique ( jus-
- Vice-président dès Ie 1 . 10.86 .

Prof. D. de Werra

Président du Comité exécutif d'EURO (Ass. des
sociétés nationales de R.o. )

Président de LiesRo (Ass. suisse de R.o. )

Membre du Conseil d'EURO comme représentant de
I'ASRO.

Comité éditorial de Discrete Applied MathematicE,
Foundations of Control Engineering, European Journal
of Operations Research.


