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ACTIVITE DU DEPARTS,IENT ET 5A GESTION

1.1 Eyéçemente importants

Journég,s Portee 0uvertes

Cett,e année, Ie Départ,ement de mécanique, Itlnstitut de microtech-
nique, le Service informat,ique général et Ie Département de mathé-
matiques onb organisé }os journées P.0. les 18 et 19 mai 1984. Les
prestations du DMA étaient, coordonnées par MM. Ies professeurs de
Werra et Froidevaux et cebte manifestet,ion était couronnée d'un
succès incontestable.

Enseignement

La format,ion en informatique a été renforcée par Irinstallation
dfun parc de micro-ordinateurs destinés à appuyer Irenseignement
au 1er cycle.

La rentrée en octobre était marquée par I'afflux d'ét,udiants en
1ère année. Lreneadrement de ces étudiants a posé plusieurs prob-
Ièmes drorganisation pour les cours de service assurés par les en-
seignants du DMA !

a) Le nombre d'étudiants inscrits pour cert,ains cours s'approche
(et dans un cas dépasse) Ia capacité de I'auditoire prévu.

b) Le nombre d'assistants disponibles pour encadrer les étudiants
pendant les séances drexercices et pour corriger les travaux
nra pas augmenté en rapport avec le nombre dtétudiants.

c) Les locaux disponibles ne permettent pae des groupements de
grandeur souhait,ée pour les séances drexercices.

Leçons inauqurales

Les leçons inaugurales de deux nouveaux professeuDs

P. Buser, chaire de géométrie,

A. Strohmeier, chaire drinformatique drapplications,

ont eu lieu le 3 février 1984.

Divers

Le DMA regret,te le décès, survenu Le 25 juillet 1984, de son col-
laborateur M. le Prof. H. SeaI; sa disparit,ion laisse un vide au
sein de notre D6partement.

M. Ie Prof. K. Arbenz a commencé
1984,

un congé sabbat ique en automne



1.2 Activités dee, organes du Département

Les organes permanont,s du Département sont le CoIlège, constitué
des 16 professeurs du DMA, Ie Conseil comporbant en plus 10
assistants,4 ébudiants, 1 diplômant et 1 secrétaire, ainsi que la
Commiseion d renseignement.

Les affaires courantes ont été traitées lors de 4 séances du
Conseil et, 6 séances du Collège.

Commissions

Commission drenseignement du DMA Prof. Nûesch (président)
Prof. Zwahlen
N.M. Dung - G. Maitre,
R. 0stermann (assistants)
Ch. Posse
D. Rey (ét,udiants)

Prof. MatzingerResponsable HTE

Responsable stage des gymnasiens 1981/84 Ph. Metzener
1984/85 Prof. Wohlhauser

Cormissions drEcole

Commission d I informat,ique

Commission technique d I informatique

Commission permanente de Itinformation
Commission dradmission
Commission de recherche
Commission d I enseignement

Commission CAO

Conseils hore départqgent

Conseil de gestion de la SI

Président de la Commission
drenseignement de la 5I

2

Profl. Liebling
( président )
Prof. Nûesch
(représentant du DMA)
Prof. Strohmeier
(représentant de Ia SI)
Ph. Caussignac -
J. Bovet (suc.) OOt
Ph. Metzener
Prof. Matzinger
Prof. Zwahlen
Prof . Chat t,erji
A. Bousbaine
Prof. Strohmeier

Prof. Corey, Strohmeier,
Rapin et, de Werra,
R. Simon ( assist,ant )

Prof. de Werra



Cormiesions ecientifiqueg hqrs drEcole

Présidence de la commission scient. du
5e cycle romand drinformatique Prof. Rapin

Membre de la commission scientifique
du le cycle romand drinformatique Prof. Coray

Membre de Ia commission pour lrenseigne-
menb des mathématiques de Ia SMS Prof. Nûesch

Membres de la commission scientifique du
5e cycle romand des mathématiques

t-

Prof. Buser, Descloux et
NUesch

Bibliothèque du Département

Etat à la fin 1984 z

- Livres

- Périodiques

Acquisitione en 1984 t

- Livres

- Périodiques

Livres

Périodiquee r

- abonnements pour 1984
- abonnements pour 1985
- volumes publiés avant 1984

Reliure r 741 volumes.

15ttt4

232 abonnements

743

46 | 900. --

t9t 487 ,--
70t8t5.--

1 r078.--

Fr.I58|t00.--

6 (dont 2 reçus en
échange )

Dépenses (à 1 KF prèe) :

Crédit oetroyé à Ia bibliothèque 3 Fr.157r000.--
(Fr. l40tooo
+ 15'000 crédit supplémentaire
+ 2'000 don de Ia BibI. centrale)
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RÈGLEMENT D'APPLICATION DU CONTRÔLE DES ÊTUDES

DU DÉPARTEMENT DE MATHÉMATIQUES

(SECTION DE MATHÉMATIQUES)

.Sco,rioa.r d'examens Eté i,985 Âutomnc 1985

l. Analysc l, II (êcriO
2. Anolysc I, Il (orol)
3. Algèbrc linéoirc I, ll (orol)
4, Gôomérrie l, ll (ôcrit)
5, Géométrie I, II (oral)
6, Programmrtion I, ll (ornl)
7, MôCaniquc générolc l. ll (écrit)

Branche pratique

8. Hirtoirc dca mûthémtliques (hivcr + étô) I

[Â notc Pl s'obticnl prr lc calcul dc lo moyennc der notes attri.
buécr aux brûnchêr théoiiques et praliquc I À 8.

La notc PI(th) s'obtient Dor le calcul dc la moycnnc dca nolca
rtrribuées aux branchcr théoriquo I ù 7'

Chacune do ccc dcux moycnncs doit êtrc > 6,0'

Lc Conseil des écoles,

vu l'orticlc 33 dc I'ordonnoncc du contrôlc dcs étudcs du 2.7.19801

atête

^rllclo 
Promler

t* règcmcnt suivant crt opplicoblc û la Scction de Msthémati.
quc3,

Arilclo 2 - Etrmen propôdeutlquo I

Branches théorlques coeffcient

Artlcls 6 - Admlrclon ù I'oxrmen flnrl

Branches pratl1ues

4 projcts dc acmcstrc ellcctués en 3e et 4e tnnécc:

Pour lcs oricntrtionr I, D ou T:

- I dons l'cnrcignement HTE

- I dang I'oricntotion choicie

- I svec ud profcsscur d'un tutrc déptncment que celui dc malhé.
m0tiqucs

- I librc

Pour I'oricntation A:

- I dans I'cnscigncmcnt HTE

- 3 libres

[,s moycnnc der 4 projetc de semcslro doit 0trc > 6,

Branchcs thëoilques

L'étuditnt doit ovoir suivi (cn plus dcs cours ct séminûirca HTE
dc 3c ct 4c onnég):

- 9 cours annucls, dont cinq ou moing porlûnt I'ttribut D, I, T ou A
de I'oricntation choisic

- I option complémcntûirc

Qucllc quc soit I'orienration choisie, l'étudirnt pounû suivrc ûu
plus 6 courr figurant dsns unc même orientslion I, D ou T.

Artlclo 7 - Exlncn ffnrl (EF)

Branchos thêoilques

1.7, Scpt dcr ncufcours annuelr dc la lisle rnncxéo ruivir cn 3c ct cn 4e
rnnéc.

E. Unc option complémcn[irc À choisir pormi:

- physiquc théorique

- physiquc oppliquéc

- réglogc automatiquc

- tcchniquc dq lrsncpons

- microinformoriquo

- circuitr ct rystèmcs

- économétric

- théorie du risquc

[r note EF r'obrionl par le calcul dc la moycnne dcr notcs tllri.
buécr aux bftnchca théoriquct ci-derius. Moycnnc cxigéc pour sc
présontor au travail prsriquc: > 6,

Artlclo I - Trrvrll pmllqùo do dlplômo (TPD)

Une seule norc cat atrribuéc À TPD.

h notc de diplôme c'obticnt cn calculant lt moycnnc der notos
EF+ TPD.

ta duréo du travoil pntique dc diplômc cat dc dcur moir.

Artlclo 9 - Dlplômo

lær diplômcs poncnt ls dénomination guivonle:

I n gé n I eu r rnat hé rnat ic len
pour lcs oricntotions I, D ou T,

mathëmatlclen ( mcnllon appllcotlons et rccherche appllquëe)
pour I'oricnution A.

Artlclo l0 - Abtoltllon du drolt en vlgueur

læ règlcmcnt spécirl dcs éprcuvcs dc diplôme de la Section de
mtlhémttiques du 16 juillct 1970 cst ûbro8é.

Artlclo ll - Enlréc on vlgueur

[æ présent règlement enlrc cn vigucur lc 28 mors 1984,

Au nom du Conseil des Ecolcs Polytechniques Fédérales:

Iæ présidcnt: M. Corondcy
Iæ gccrôtairc: J, Fulda

2
I
2
I
I
2
2

Branches thëorlquos coeficient

l. Anrlysc lll, Iv (écriO 3
2, Analisc numériquc (oral) 2
3. Algèbrc et Topologie (onl) 3
4, Rcchcrchc opératiônnelle (oml) 2
5, Probabilité ct Slatistiquc I, U (écri0 2
6, Physique générolc I, Il (écriO 2
7. Introducrion A l'économic (écrit) I

Branche pratique

8. Physiquc généralc projct (été) I

h notc Pll s'obticnt par lc crlcul dc la moyenne des notes attri-
buécs aux bronchec thûorique! el Drstiquc I À 8.

Lr notc Pll(th) s'obtionr ptr lo colcul de la moycnnc dcs nolcs
ruribuéc! aur branches théoriqucs I ù 7.

Chacunc dc cca dcux moycnncs doit êtro > 6'0,

Artlclc 3 - Exrmon propôdoullquc lI

Arllclo 4 - Adrnlcrlon on 4o rnnée

Prs dc conditionc d'rdmigrion.

I RS 414, I 32.2

Pour lcl autrcs dispositionr, vcuillez consultcr lc règlcmcnt généru1 du
contrôlc dcs études.

Artlclo 3 - Exrmcn flnrl rvrncd

t*s étudiants qui le désircnt pcuvcnt préscntcr, À unc scssion
tvancéc, cn tutomnc de h troisièmc onnéc,jusqu'À cinq couru annuclr
ruivis pcndant h troirièmc rnnés,



ANNEXE

LrsTE COMPLÈTE DES COURS ANNUELS DE MATHÉMATIQUES AU 2e CYCLE

L
2,
3.
4,
t.
6.
7.
8.
9,

t0.
lt,
t2,
t3.
t4.
rr.
16.
t7,
18.
r9.
20.
2t.

Modèles dc décision
Arcmblcun
Théorie dcs lantlt8e$ dc proStrmmflion
Systèmes formclr
lnformatique de gestion
Architccturc dcs ordinrtcure
Construction do comPilrtcurr
Syrtèmee d'cxploitstion
Bâici de donnécr

Théoric dc l'inté$adon
Analyrc fonctionncllc
Analyre numériquc
Eq uotionr di fércntiellcs
Anrlyrc complcxc
Crlcul do varirtionc ot contrôlc optimal
Théoric dcs communicetiono
FlhraSc dcs si$aux
Mélhod$ mrlhémstiquca dc la phyciquc

22,
23.
24.
25,
26.
27,
28,
29,
30.
31.
t2.

^,7A,T
A,T
A'T
A,T
A,T
A'T
A,T
A,T
A
A
A
A
A,D
A,D
A'D
A'D
A,D
A'D
A,D
A,D

A,
A,
A,
A,
A,
A.
A.
A,
A,
A,
A

D
I
I
I
I
I
I
I
I
Itogiquc

Algèbrc (chapitrcs choirir)
Oéométric (chapitror choi3ir)
TopoloSic sppliquéc
Probabilité
Prohbilité appliquéc
Procorur 3tochutiquct
Staristiquc mrthématique
Sntirtlquc rDpliquéo
Optimintion
OrrDhcs ct rtrcrux
CombinnoriQuc

Lrngn3cs dc pro3rammation
Hirtoirc dcs mrthémttiqucr

Toul ccg cours sonl à option, ilr nc gont Das nécqnircmcnl don-
nés chrquc onnéc, Par annéc l'êtudisnl t lc droir de choisir, ù h pltcc
dc l'un dcr cours annueh mcnliônnér danr lr line ci.d$su!, un courc
dc mathématiqucs dc 2c cyclc donné ù lr Faculté dcs Scienccc dc
I'Univcrrité dc laurannc.

lrr lcrtr$ A, l. D, T qui tccomplgncnt chrquc cours dc lt liotc
ci-dcorur indiquont lcs oricnutions dont le coun fslt psnic.
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nÈclnrvrnnr D'ApPLIcATIoN DU conrnôrp DEs ÉTUDES

DE LA SECTION D'INFORMATIQUE

,se.rsrbns d'examens Elé 1985 Automne 1985

Le Consell dcs ôcoles, Àrtlclo 6 - Exemon flnrl rvrnc6rn
vu I'sniclc 33 dc I'ordonnrncc du contrôlc dct étudca du 2,7.1980 

Iæs étudian* qui le dérircnt peuvent présentcr, À unc gcssion

arrête avlncéc cn sutomnc dc lû 3c onnéc un muimum dc 4 branches
théoriquer pormi ccllo dc I'cxamcn ônal ruivio pcndont lû 3G

annéc.

Artlch gremlor

Iæ règlcmcnt suivsnt egt opplioblc ù la scction d'informatiquc.

Artlclo 2 - Exrnon prop{doutlquo I

Eranches théoilques coefrclent

l. Analyrc I, lI (écri$
2. Algèbn linéairc I, ll (écriO
3. Méconiquc $nénlc I, II (onl)
4. Elcctrotcchniquc I, ll (oral)
5. Droit (é{ri0
6. Progrommotion I, II (onl)
7. Oéométric (écrig

Sranche pratlqua

8. Progrommotion I, Il (hivcr+été) I

Ir notc Pl r'obticnt par lc calcul dc lo moycnne dcc notcs rttri-
buéo rux bnnchæ thêoriquo ct pntiquc I À 8.

la notc PI (th) g'obticnt por lc cllcul do la moycnne dcs nolcs
rttrlbuéca aux brnncho thêoriquo I t 7.

Chacunc dc ccr doux moycnncs doit êtrc > 6,0.

Artlclc 3 - Exrrnonr prop{doutlquo Il
cotfrclent

Ardclo 4 - Adnlglon on 3o rnnéo

Lcr étudlsntc choirigcnt I'unc dæ 3 orientnlionr

- Iodcicl d'applicationr (LA)

- inlormatiquo do baç (logicicl ryrtèmc) (lD)

- informatiquc tcchnigue (lT)

Artlclo 5 - Adnlrrlon on 4r rnn6o n

Eranches pratlques

l. Informetiquc indurtricllc I, ll (hivcr+été)
2, Trritomcnt dc projcr tr, ll (hivcr+été)
3, Syrtèmo lo8iquer ct cyltème!

miqoproinmmés (hivcr + êté)

Aillclo 7 - Admlulon I I'cxlmcn nnrlrt

I
I
I
I
0,5
I
I

Oilentat lon i nformatique tech nique

Eranches pratlques

l. Labo ingénicur (hiver)
2. Projot ingénicur (été)
3. bbo matéricl (hivcr)
4. Projcr informrtique (été)
5. Projct HTE (hivcr + été)

Orlentatlon logiciel

Branches pratlques

l. Projcl ou labo matéricl (hivor)
2. Projot lqicicl (êté)
3. Projct HTE (hivcr + été)

coeficient

coeffcient

Artlclc E - Exrmon ônrl (EF)rtt

Oienrat ion i 4lor matlque tech nique

Eranches thëotiques coeffclent

Branchcs thêoilquct

l. Anrlyæ lll, tv (êcriù
2. Probrbillté ct rtrtirtlquc (écrit)
3, Analysc numériquo (écrit)
4, Recherche opéntionnolle (écriO
5, Phyciquc 8énéralc I, Il (écriO
6. Progrnmmation !ll. lV (onl)

Branches pratlques

7. Eleclrcniguo I, II (hivcr+été) I
8. Systèmcc logiquer ct syrlèmq

microgroirammés (hiver+été) I
9. Progmmmction lll. lV (hivcr+été) I

10. TP do phyriquo génônlo (été) I

b notc PII r'obticnt prr lo calcul do la moycnno dcr nolcr attri-
buécs rur brrnchca théoriquæ ct pntiguc! I ô 10.

l.s notc Pll (rh) r'obticnt par lc olcul dc lt moycnnc dct notcg
rttribuéc! aux branchoc lhéoriqucr I À 6.

Chtcuno dc co dcux moycnncs doit êtrc > 6'0.

Réglage rutomatiquc I, lI
Microprocoscun ct ryltèmæ lnrDhiquo
Syrtèmcs d'cxploltrtion l. Il
Télécommunicationr l. II ct commulrtion
Option Broupée ingénieur
lan8t8o dc proSrtmmsrion I, II
Barcr dc donnéo I, ll
Asscmblcun I, II
Conduitc dc proccuuo ct
réscrux dc téléinformrtiquc

t.
2,
3.
4.
t.
6.
7.
L
9.

I
I
I
I
2
I
I
I

10. Option informrtiquc

L'examcn de la brrncho l0
pévur danr lc cadrc do ccoun

Orlentatlon logiciel

Branches thëoriques

2.

I

porlc sur dcux rcmcltrca dc courr
t ootions informatiquen r),

coeffcient

Réglago automotiquc I, II
Microproc*æun ct ésctur dc
tôléinformatiquc
Syrtèmcr d'cxploitation I, II
Gnpher ct rtrcrux I, Il ct
Modèlcs dc décision I, II
Shtisriquc appliquéc I, ll
Langlgor dc programmation I, II et
boæo dc donnécc I, II
Informotiquc dc gotion I, Il
Conshrction dc compilatcuru I, Il
Systèmer formclr et Théorie der langogo
Asscmblcun I, Il

3.
4.

5.
6,

7.
8,

2
I

2
T
I
2
I

9.
10.

coeficient

Lr notc (ED r'obticnt prr lc colcul dc la moycnne der notes
rttribuécr aux brrnchcr théoriquca ci.dorur,

Moycnnc cxigéc pour rc prércntcr au trrvail pratiquc dc diplômc :

> 6,0,

Artlclc 9 - Tnvrll pnllquo do dlplômc (TPD)

Iæ conscil dc scction étrblit h lirtc dcs branches danr lerqucllcs lc
rravail dc diplômc peut êtrc effcctué,

Unc rculc notc ert sttribu& À TPD.

k notc de diplôme r'obtienr cn calculont la moycnnc dca notcr
EF+TPD.

la duréc du travail pmtiquc dc diplômc gt dc 2 moir,



Arllclo l0 - Eprouv.l dcl brrncbo I optlonH

[l conæil dc rccrion éubllt chaquc ann& unc lirte de coun à
option pour lss Jr, f0, ?0 ot 8c æmotnr, pour lor optlons $oupéo
ingéniour, ler optionr libnr ct lor optionr informrtigucr,

l, Au 5c æmcttrc, d'ontontQ avcc le conæillcr d'étudor, l'étudirnl dc
l'oricnurion informariquc tcchniquc r'inærit à unc option ingé-
nicur ct choirit un coun à option infonnatiquo tu moinr.

2. Au ?o oomortrt, l'étudhnt dc loriontstion infonnttiquc tochniquc
choitir un labontoirt rcrocié à I'un dcr troir coun dc lyttèmcs
loSiquer, do mlcrolnforrnotiquo ou do conduite do Drocoruq il
chôirit dc plur un coun à option infonnatiquc. L'étuditnt dc
I'oricnurion logicicl choirit un coun rnnuol cn milhémttiquc,

3, Au 8o æmcttrtr I'étu<liant dc I'oricnbtion informrtiquc tcchni-
que choirit un coun à option, cn tccord tvcc rcn conæillor
d'êtud*.

Aillclo ll - Enf6c rn vlgucur

Lc prércnt règlcmcnt cntrc on vigucur lc 28 man 1984.

Au nom du Consell des Ecoles Polytechnlques Fédërales:

!l prtridcnt: M. Conndey
Ll æcéuirt r J, Fuldr

GffiIiuoi.nto qui n'runicnt pu ruivi'le cou$ d'Elætronlquc cn
æconds rnnéc, Tnhcmont dc projcu I ort rcmDlocé ru lêmeûrc
d'hivcr prr Elcctroniquc l.
rrlæc admigione cn 40 rnnôc ct à I'cxrmcn tnrl pour l'été 1986
Dûrtlrronl drn! lc Dlan d'étudcs 1985/86. Lcr conæillcn d'étud$
rcnrcijncront lor étudlrnn concornôr,
rr. L'crrmcn tnel pour l'rutomnc 1986 prraitn drnt lo pltn d'étudcs
1985/86. læ conæillord'étudcr nnæigncrr lm étudionu conærnér, [l
llvrrt dor coutr donûc lcr rt8lcmcnlo d'aDplicrtion du contrôlc dq
étudor pour ler difiércntr rédmcr,
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2.t Profeeeeurs invités et hôtes ecadémiques

2.5.1 Département

Prof. J.-L. Abreu
Centro Investigacion en
Matemeticas A.C.
Guena.i uato , Gto. Mexique

Prof. K. Brown
Heriot-Watt University
Edinburqh I G.B.

Prof. P. De Lucie
Istituto matématica
Università di Napoli
Naplesr Italie

Prof. J. Krarup
Data Logic Institute
Copenhaqen 1 D.K.

mai - juin )e cycle drAnalyse

avril -
j uin

novembre 84
- aoôt 85

septembre 84
- février 85

Séminaire
Probabilités

Séminaire
Probabilités

Séminaire
St,atist ique

novembre Séminaire R.0.

Prof. U. Maag
Dépt. dtinformatique et
de recherche opérationnelle
Université de Montréal
Montréal, Qu. r Canada

Prof. H. McLaughlin
Rensselaer Polytechnic
Institute
fpI, N.Y., usA

Prof. N. R. Nassif
Université Américaine
Beyrouth , Liban

PDof. D. Sattinger
University of Minnesota
Minneapolis , usA

R. Slowinski
chargé de cours
EcoIe PoJ.ybechnique
Poznq!'r ,/ Pologne

L.E. Trotter
Cornolle University
Ithaca, N.Y. USA

mai -
décembre

3e cycle drlnform.
technique

irt
mei
j uit

mai - août )e cycle drAnalyse

Ie cycle drAnalyse

septembre -
octobre

juillet 84 - Séminaire R.0.
juilJ.et 85

Séminaire R.0.
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2.1.2 5e cvcle Romand de mathéqlrtiqueg

Prof. M. Crouzeix Analyeo numérique
Univereité de Rennee

39ggg' France

Prof. C. Cuvelier
Univereité de Delft
Delft, Pays-Bae

Analyee numérique

Prof. R. J. Knope
Heriot-Wett Univoreity

Equetions différentielles

Edinb uroh. G.B.

Prof. R. Diperna
Duke University
@r u.s.A.

Equat ions dif férentieL les

Prof. I. Stakgold
Delawere Univeraity
Delawarel U.S.A.

Equations dif férentiellee

2.7.5. 5e cvcle Romend drinformetique

Prof. G. Salton
CornelI University
sl9,11r N.Y. r U.s.A.

Elaboration automatique de textee



2.4. Travaux de diplQqg

Section de methématiques

Professeur Diplômant

P. Buser F. Schroeter

R. Ceiroli R. Cherif

Th. M. Liebling J.-L. Eggimann

P. Nûeech

Ch. Rapin

Ch. Rapin

A. Strohmeier R. Bonvin

D. de Werra Ph. Cornebise

D. de Werra C. Marti

D. de Werra M. Widmer

Section de phyeique

A. Wohlhauser C. EI-Hayek

0. Aubry Mesures répétées et compa-
raisons multiples.

L. de Trentinian ACE. Un système expert pour
Iteide à Ia conception dren-
veloppe.

B. Zyseet RéaliEation d run programme
dr6checs.

Programmer en langage SARTEX

un ensemble droutils permet-
tant Ie deEEin automatique
de réseeux de Pétri.

15-

Titre du travail de diplôme

0pération booléennes_sur les
cbrps solides dane R] .

Sur la fonction de renouvel-
Iement de Ia dietribution
unifo rme.

Elaboration drhoraires pour
le personnel infirmier du
CHUV.

Systèmes informatisée d | éIa-
boration dremploi du temps.

Algorithmes séquentiels de
part lt ionnement .

Treneports dane un réseau
rout ier.

AppJ.ications conformes et
quaeiconformee ; oxemples
concrete eb drapplicationa
en physique.



2,4 Travaux de diplôme (euite)

Sect ion informetioue

Profeeseur DipIômant

Ch. Rapin Th. Châtenet

Ch. Rapin Ch. GaEEer

Ch. Rapin N. Phu Ngoc Hai

A. Strohmeier A. Douese

A. Strohmeier C. Haenni

A. Strohmeler P. Conti

2., Vovages drétudee

1ère année I jour

2ème année 1 jour

Jème année 1 Jour

4ème année 1 Eomaine
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Titre du travaif dp dlptQqq

Implantation de prédicats
graphiqueE et de rrfenêtresrl
de texte dans lrinterprête
Prolog sur VAX,/VMS.

Construction d tun compila-
teur Prolog.

Implantation dee primitives
graphiquee Prolog sur
LlIith.

Composants logicieLs et ar-
chitecture drun éditeur de

Programme.

Mise en
sourceS

structurée dePâ98
ADA.

Conception des modules uti-
lisateurs dane le projet
rrOptlcaJ. Diek Information
Retrievelfr.

Chocol.atière de Broc,
Château de Gruyères.

Vteite drune expLoitation
vinlcole. Soirée Théâtre.

Studio de Ie TV romande à
Genève. Vlsite de Ia Bourge.

Rhodes - Lindoe.
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2.6 Formation continue et oerfectionnement

Cours de le cycle EPFL : Théorie de Ie bifurcation.
(environ 30 parbicipants dont 14 ont reçu un
cert,ificat, et 11 une attestation)

0rganisation: B. Dacorogna, J. Rappazt
Prof. B. Zwahlen

Durée : année académique 8t/84.

Cours de le cycle EPFL : Informatique graphique.
(environ 70 parbicipanbs dont, 40 ont reçu un
certificat ou une attestation)

Direct,eur : Prof. Th. M. Liebling
Durée : 'année civile 1984.

Cours d'introduction du paquet de programmation APEX IV.
(environ 20 participants)
Organisation : Th. M. Liebling pour le DMA avec

Ie concours du CC.
Durée : un jour (25.6.84).

Cours annuel dans Ie cadre du 5e cycle Romand de mathématiques:
Géométrie différentielle et Topologie.
Prof. P. Buser

Cours dans Ie cadre du Cours Postgrade en Informatique t,echnique:
Géométrie graphique. Prof. P. Buser - M. Slaibi

Cours

Cours

Cours

Cours

Cours

de recherche opérationnelle : Dualité en optimisation combi-
natoire. Prof. L.E. Trotterr Cornell
University, Ithaca N.Y.

de recherche opérationnelle : Problèmes de localisation.
Prof. J. Krarupr DIKU, Copenhague.

de recherche opérationnelle : Ordonnancemenb avec contrain-
tes de rossources. Prof. Slowinski, Poznan,
Pologne.

dans Ie cadre du Cours Sécurité du t,raveil.
Initiation à la statistique. Prof. Nfiesch.
(29 part'icipants)

Consultation en statistique. Pnof. U. Maag, Université de
MontréaI.

Cours dans Ie cadre du Cours Postgrade en Informatique technique 3

Cours et projet ADA et GKS. Prof. Strohmeier -
P. Breguet.

Cours d'introduction à I'informatique pour les étudiants de Ia
Faculté des Sciences de lrUNIL. (ZO partici-
pants) Prof. Strohmeier.
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2.6 Formation continue et perfectionnement, ( suite)

Cours de probabilit,és : Théorie de la prévision.
Prof. J.L. Abreu, C.I.M.A.C. Méxique.

Cours do probabilit,és :
reg.

Chapitres choisis de Ia théorie des mesu-
Prof. P. de Lucia, Université de Naples.

Elabora-
Salton,

Cours

Cours

Cours

Cours

Cours dans le cadre du le cycle Romand drinformatique :
tion automat,ique de textes. Prof. G.
Cornell University, Ithaca N.Y., USA

drAnalyse : Bifurcation theory and reaction-diffusion eque-
tion. Prof. K. Brown, Heriot Watt, Universiby,
Edingburgh.

drAnalyse numérique : M6thodes numériques pour des problèmes
non-Iinéaires à frontière Iibre. Prof.
N.R. Nassif. Université Américaine de Beyrouth.

dans Ie cadre du cours postgrade en Informatique : Modélisa-
tion géométrique. Prof. H. McLaughlin, Rens-
selaer Polytechnic Institute, Troy N.Y.

dans le cadre du cours de le cycle dtAnalyse: Symétries en
théorie de la bifurcation. Prof. D. Sattinger,
Universily of Minnesota.

cours dans re ""0'"rll"::":i:ï":::ï:,:",::'::ï:il::"r",*ement
non-Iinéaire. Prof. M. Crouzeix, Universit,é de
Rennes, France.

Traitement numérique des équations de Navier-
Stokes dans des domaines à frontière libre.
Prof. C. Cuvelier, Université de DeIft, Pays-
Bas.

Some uniquenese theorems in non-Iinear elasto-
statics. Prof. R. J. Knops, Heriot-Watt Univer-
sity, Edinburgh.

Hyperbolic conservetion laws. Prof. R. Diperna.
Duke University, Durham, USA.



2.7 Oours polycopi6e

Auteur

M. André

N. M. Dung

Th. M. Liebling

J. Menu

P. NUeech

P. Ntiesch

P. NUesch

P. N[Jeech

Ch. Rapln

A. Strohmeler

A. Strohmeier et colleborateurE

D. de Werra
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Titre

Topologie appliquée.

Les langagee do progremmetion II.
Algèbre linéaire.

The Nowton eelf-compiler
implementation report.

Probabilité et statletique pour
ingénieure, 2è édition.

Probabilité.

Statial ique.

Probabilité et atatietique
(Sécurité du travail).

Informatique gén6raler tome II.
Syetèmes de geetlon de baeee de
donnéee.

Programmetion I.

Programmetion linéelte.



, CONÏACTs AVEC LIEXTERIEUR

A. .Commissions, comitég, etc.

S.D. Chatterji

G. Coray

Th. M. Liebling

P. Nûesch

J. Menu

A. Strohmeier

20

Vice-Président de Ia SMS en 1984.
rManaging editor' du périodique Exposi-
Liones Mat,hematicae
Membre du comité de rédaction du Jahr-
buch Uberblicke Mathematik

Membre de Ia commission de recours en
mat,ière informatique, Dpt. des Finan-
ces, Vaud
Membre de Ia commission cant. drinfor-
matique, Dpt. drinsbruct,ion publique,
Vaud
Membre de la commission pour lrenseig-
nement du génie médical et drinformati-
que du CHUV

Membre du comité scientifique de I'éco-
Ie d'été de I'AFCET
Membre du comibé de surveillance du
Lab. CNRS, Nancy.
Membre du comibé scientifique du )e
cycle romand dtinformatique
Membre de Ia création de la fondation
de Lraduction aut,omatique Suissetra
(Chancellerie Féd., Uni. Genève, EPFL)

Président du comité du programme de
I I ASRo
Membne du conseil scient. CERFACS
Editeur associé de Euro J.0.R.
Editeur associé de 0R SPEKTRUM

Représentant de I'EPFL auprès de CICUS

Membre de Ia commission mathématique
SEFI

Membre du comité drorganisation du con-
grès AFCET-Informatique 1985,

Membre du comit,é de liASR0
Membre du comité de la FSI
Membre du comité scient. de la SSI
Mombre du jury du prix de la Fondation
NCR

Membre de la commission cant. drinfor-
matique de IrEtat de Neuchâtel



21

B.

Commissions. comités etc ( suite )

D. de Werra

B. Zwahlen

Coqféqences, séminaires etc.

P. Buser

P. Buser

P. Buser

P. Buser, B. Ruh

P. Buser, K. Semmler -

P. Buser

P. Busor

Th.M. Liebling

Th.M. Liebling
D. de Werra

Th.M. Liebling

Th.M. Liebling

Président de lrASR0
Président élu dtEUR0 (Féd. europ. R.0.)
Editeur associé de Foundations of Cont-
rol Engineering (Pologne)
Représentant de lrASRO auprès d'EUR0 et
de Ia Fédération Internationale des so-
ciétés de R.0.

Membne du groupe de travail de Ia con-
férence des recteurs des hautes écoles
suisses rrMathematische Vorbildung der
Ho ch schu Is tudent enrr

Vergleichssâtze in der Riemannschen
Geomebrie. Colloque, Univ. de Berne.

If a manifold needs a haircut. Ber1in.

Gromovrs Beispiel einer_fast, negativ
gekrûmmten Metrik auf SJ. Oberwohlfach.

Geburtstagskolloquium zu Ehren von
Prof. De. W. Klingenberg. Bonn.

Globale Differentialgeometrie und glo-
bale AnaIysis. Berlin.

Convergence des variétés riemanniennes
et applicabions. Marseille-Luminy.

Geometrie. Oberwohlfach.

Two-trees and polyedra. C0RE, Universi-
té Catholique, Louvain Ia Neuve.

Wi rt, sch aft s info rmat ik-Woche . I BM-
Schweiz, Zûrich.

Steinerrs problem on Two-trees. Work-
shop on Combinatorial optimization.
Bonn.

Optimal subbrees and scheduling. The
Royal Institube of Technology. Stock-
hoIm.

Assemblée annuelle de I'ASR0. Manifes-
tation conjointe avec lrsssoc. autri-
chienne de R.0. Conduction dtune séan-
ce.

Th.M. Liebling
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conférences, séminaires, etc.

Th.M.LiebIing, D. de Werra et Stiihly (St-Garf)
- Organisation de lrAt,elier en optimisa-

Lion combinatoire St-G411.
Manifestion conjointe des assoc.
suisse, allemande et autrichienne de
R.0. Participation de M. Troyon.

Th.M. Liebling Séance de fondafion de Ia CERFACS. Par-
ticipation comme membre invité du Con-
seil scientifique. Toulouee.

Th. M. LiebIing, A. Prodon
Participafion de Th.M. Liebling comme
responsable de la section droptimsation
math. et de A. Prodon comme conducteur
d I une séance.

A. Prodon Le problème de Steiner dans les
2-arbres. IMAG Université technique et
médicale, GrenobIe.

H. TeIIey Cristaux : Un programme d'acquisition
et quantification de structures cellu-
laires à deux dimensions. 7ème réunion
de Ia Sté. Int. de stéréologie, Paris.

J.-M. HeIbIing Estimating the parameters of the multi-
normal distribution form a truncat,ed
sample. Conférence. Société statistique
du Canada, Guelph.

A. Mohammedi St,ruct,ural controltabitity and observa-
bility, reachabitity and identifiabi-
Iity of linear compartmental models.
Exposé. Symposium on Mathematics and
Computers in Biomedial Applications.
Bet,hesda Md. USA

P. Nùesch Are statisticel tables obsolete ? Con-
férence. Congrès ISI, Canberra.

P. Nûesch

P. Ntiesch

Congrès SEFI, Kassel

Congrès ICMES, Adela'ide



conférences, séminaireg. Etc.

G. Coray

G. Coray

R. Simon

J. Menu

J. Menu

J. Monu

A. Strohmeier

A. Strohmeier

A. Strohmeier

A. St,rohmeier

A. Strohmeier

A. Strohmeier

A. Strohmeier

2t-

Congé sabbatique. Chercheur invité au
IBM Research Laboratories in San Jose,
U5A.

NAPA conference on Theorem Proving.
Napa-ValIy, California.

A paged Operating System. Symposium ACM

SIGCSE, Philadelphier USA.

Séminaire international rrNafural Langu-
age Understanding and Logic Program-
mingrr . Rennos.

Les systèmes experts. Lréco1e drété de
Forez à Chalmazel/France.

Séminaire d'informatique à CaIi/
Colombie. Participation comme enseig-
nant.

La conception de systèmes drinforma-
tion. Insb. Suisse drenseignement de
Irinformatique de gestion. Lausanne.

Sur quelques aspects du génie logiciel.
Leçon inaugurale. EPFL.

Le matérieI de lrinformatique. Confé-
rence. Université populaire Lausanne.

Présentation drune communication. DECUS
(Switzerland) symposium Lausanne.

ADA - Ie langage universel et un outil
pour le génie logicieI. Spartentagung
FIDES, Zurich.

Voyage de prospective aux USA. Visites
DEC, PRIME, APOLLO et FPS, universités
MIT et, Brown.

Gestion des grands pnojets informati-
ques. Journée des informat,iciens suis-
geg. Zurich.
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conférences, séminaires, etc.

P. Breguet

G. Maltre

G. Maitre

G. Malt,re

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

R. 0stermann

J. Bovet

Présentation d rune communication. DECUS
(Switzerland) symposium Lausanne.

2e colloquo de Génie Logiciel, Nice.

Séminaire drappnoches quantitatives en
génie logiciel. Sophia-Antipolis.

DECUS (SwiLzerland) symposium Lausanne.

Simple algorithms for some classes of
perfect, graphs. Exposé. V. Workshop on
Combinatorial Optimization, Bonn.

0rganisabion el présidence drune ses-
sion Timetabling. XXVI Int. Meeting of
the TIMS, Univ. Techn, Lyngby/Danemark.

A Tut,oriaI on Timetabling. Exposé.9th
symposium on 0.R. Univ. 0snabrûck/RFA.

Stability number and strucfion.
Exposé. Workshop on Combinatorial Opti-
mization, Univ. St-GaI1.

Timetabling : models based on graphs.
Conférence à lrlnst. de math. appl.
CNRS, Rome.

Perfect graphs and greedy algorithms.
Séminaire Univ. de Rome.

Some Optimization Problems in Bipart,ite
Graphs. Exposé. Colloque de Combinato-
rique, Univ. de Bielefeld/RFA.

Struction, Stability and Matching
Numben. Séminaire. Univ. de Bonn.

Experiments with a Timetabling system.
Exposé. XXVI Int. TIMS Meeting. Univ.
Technique L yngby/Danemark.

An improvement of the shortest path al-
gorithm of Dijkstra. Communication.
0EGOR/SV0R Conférence ann. des stés.
autrichienne et suisse de R.0., Zurich.
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4 RECHERCHE

4.1 DescrioLion qénérale de Ia recherche au DMA.

Les activités de recherche du DMA sonb aussi variées gue ses mem-

bres; cette veriébé est drailleurs lrune des richesses du Départ,e-
ment. Confonmément à Itorienbation du DMAr une bonne partie des
recherches sont de nature appliquée, soit, qufelles résultent di-
rectemenb de problèmes posés par dos tiers, soib qu'elles débouch-
ent rapidement sur des applicabions. Drautres recherches sont de
nature plus fondamentale.

Poun f immédiat, les lignes de recherche poursuivies sont :

AIgèbre et Géométrie
Analyse et Analyse numérique
Probabilité et Statistique
Informat ique
Recherche opérationnelle.

Pendant Irannée, quat,re thèses ont été soutenues.

Résumés de recherches

Alqèbre et q6ométrie

Description géqtérale

Dans le domaine de lralgèbre,la recherche porte sur les modules
de différentielles, en part,iculier lorsqurils ne sont pas de type
fini, autrement dit sur les algèbres ayant beaucoup de dériva-
t ions.

Le sujet, de recherche en géométrie est Irétude qualitative du
spectre du Laplacien.

Résunés de rgcherches

Paires drintersections comolètes * (M. André)

En présence de deux anneaux, Itun quotient do lrautrer Ia question
se pose de savoir si Ia propriété dtêtre une intersection complète
passe de Ifun à lrautre. La réponse est donnée par lrhomologie de
Koszul. Ce résultat découle drune technique de calcul du complexe
cotangent en degré 3.

Associés du module des différentielles x (ch. Gorgerat)

La torsion du module des différentielles drun algèbre en reflète
cerbaines propriét,és. En général ce module est de grande taillet
iI est pourtant possiblo dren indiquen les idéaux premiers asso-
ciés, étroit,ement Iiés aux singularités de I'algèbre en question.

4.2

4.2.1
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I icab i con rme et, urbure de courbes lanes *
auser

0n considère un faisceau de courbes planes, passant toutes par un
point zg , de même courbure. Le résultat principal caract,érise les
applications conformes de Ia manière suivante : Une application
est conforme en z0 exactement si les centres de courbures des
courbes images du faisceau se trouvent sur une conique.

Alqèbre (Th. Wyler)

Une étude ayant relet,ion aux courbes elliptiques sur les corps de
caractéristique finie est en cours.

Surfaces isospectrales * (P. Buser)

Des surfaces plongées dans R3 et, même des surfaces à bord locale-
ment euclidiennes, également plongées dans lrespace ont été trou-
vées, qui ne sont pas isométriques, mais qui possèdent Ie même

spectre du Laplacien. Les seuls exemples de variét,és isospectrales
qui ont été connus, sont construits par des moyens de Ia théorie
algébrique des nombres. Une étude de leur structure combinatoire
permebtraib de t,rouver de nouveaux exemples qui sont les premiers
à être plongés dans lfespace. II est possible dren construire des
modèles en acier. La même méthode permet, de contruire des surfaces
de Riemann de tout genre g > 7 et aussi telles de genre g = 5.

Difféomorphismes géodésiques préservant Ie tenseur de courbure *
(8. Ruh)

En collaboration avec P. Venzi, Bellinzone, on a déterminé tous
Ies difféomorphismes géodésiques entre deux variétés (pseudo -)
Riemanniennes qui présenvent Ie tenseur de courbure. 0n a trouvé
ainsi les premiers exemples de métriques non-conformes qui possè-
dent les mêmes tenseurs de courbures.

4.5 Publications externes

M. André

M. André

P. Busen

Publicgtions internes

Quasi-excellence and formal series.
Manuscript,a Mat,hematicq 45 (1984) 289-291,

Homologie des pnoduits infinis de coDps.
Comptes Rendus Académie Sciences 299 (1984)
285-286.

0n the bipartition of graphs.
Discrete Apptied Mathematics.

A geometric proof of Bieberbachrs Theorem.
Rapport DMA, 1984,

P. Buser
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4.2.2 Analyse et Analyse numérique

Descriplion -géeérale

En analyse numérique, la recherche a été axée sur la résolution
d'équations aux dérivées partielles linéaires et non-linéairesr de
types ellipt,ique, hyperbolique et convection-diffusion. Ces équa-
tions modéIisenb des problèmes de la physique et des sciences de
Itingénieur. Les études ont porté aussi bien sur les aspect,s pra-
t,iques (programmation dt algorithmes) que théoriques (caractérisa-
tion des solutions du problème execb, stabililé et précision de
méthodes numériques).

En analysg, dtune part, Ia recherche srest poursuivie dans ]es do-
maines liés aux problèmes aux limites pour des équations différen-
tielles. Motivées par des problèmes drorigine mécanique ou physi-
gue, ces études entrent, dans Ie cadre de Ia t,héorie de bifurcation
et du calcul varialionnel. Drautre part, des systèmes différen-
tiels qui décrivent des cycles biologiques, ont été étudiés.

Résumés de le. recherche

Equations des e.aux profondes x (J. Descloux)

L'étude porte sur le modèIe linéaire, bidimensionnel du problème
dtévolution des eaux drun bassin en présence des forces de
Coriolis, nous proposons une modification de la méthode numérique
de Thacker qui assure une meilleure st,abilit,é. Par ailleurs, à
Itaide de la théorie des semi-groupesr nous établissons des pro-
prtétés de régularité pour Ie problème continu.

Trailement numérique. de problèmes diéqUifibre en physlqqe dee
plasmas * (G. Caloz, J. Rappaz)

L'étude des équilibres MHD drun plasma confiné conduit aux

équations: -Au = ),{u++Lr(u*)2} dans Q, u = -d sur ô0 et

lr/ntu++u,(r+;2idx = J, où Q est un domaine borné de R2 de frontière
ôçJ, J est, un nombre positif fixé; u et, L sont les inconnues du
problème, d et, p sont des paramètres.

En utilisant, une variante du théorème des fonctions implicitest
nous avons prouvé Itexistence drune famille de solutions paramé-
brée par d et p. Nous établissons un algorithme et des estimat,ions
drerreur pour le traitement numérique de ces équations par la mé-
thode des éIéments finis.
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Propagation des crues dans une rivdère x
(Ph. Caussignac, J. Rappaz; en collabora
et K. Hager (Kuster & Hager,/Uznach))

tion avec W. Hager (DGC)

La modélisation de la propagation des crues conduit à une équation
drévolution non-linéaire de type diffusion-convection pour le dé-
bit,. Une discrétisation appropriée de la partie convective ainsi
qurun traitemenb correct de Ia non-1inéarité s'avèrent nécessaires
pour éviter des instabilités lors de la résolubion numérique de
cette équation. La méthode utilisée consist,e en un schéma 0 en
temps, un schéma partiellement décentrée selon Ie nombre de Péclet
Iocal en espace, conjugués à la mét,hode de Newton pour Ia non-
Iinéari té.

Problèn1e d'érosion en électro_-chimie x
(Ph. Caussignac, J. Desclouxr J. Rappaz )

La recherchs du potenbiel de polarisation drune solut,ion électro-
Iytique en contact avec une éIecbrode, conduit au problème mathé-
matique de-t,rouver une fonction harmonique u dans un domaine
borne de R2 avec une condit,ion non-linéaire de tvpe @ = Àeu sur

ôn
une partie de Ia frontière ô0 de Q; sur lrautre partie on a des
conditions de Neumannet de Dirichlet. En considérant tr comme un
paramètre, nous avons montré théoriquement et numériquement que le
problème possède un poinb de ret,ournement et des bifurcations se-
condaires

Auqmentation du rendement drun four éIectrolytique par suppression
des osôill ions de Ia masse d'alumihiuryr liquide x
(Pfr. Caussignac,
M.-A. Secrétan)

J. Descloux, J. Rappazr M. Romeriot

Dans Ie cadre du projet effectué en collaboration avec Ia Maison
ALUSUISSE et avec I'appui du NEFF, un logiciel permett,ant de cal-
culer vitesses, potentiel électrique eb champ magnétique dans une
coupe transversale drun four à aluminium, a été réalisé. Le modèle
initial a été reconsidéré sous des hypothèses plus faibles permet-
tant drinclure des pertes de charge dans les fluides. Une étude
analylique dtun modèle de stabilité des solutions stationnaires
(type Ke1vin-Helmotz) a été entreprise.

Traitement numérique dr-une équation de Ia chaleur gn fusion..iner-
tibIIe (J.-[. Arrigo, Ph. BIanc, J. Descloux)

Aflin de limiter le flux, dans 1téquat,ion de la chaleur drun modèIe
à une dimension de la fusion par confinement inertielr on fait ap-
paralbre une non-Iinéarité en Ia dérivée de la température par
rapport à Ia variable drespace.

Différents schémas numériques discrétisant cette équation ont été
étudiés, dans Ie but dren définir les limites et de suggéren des
améliorabions de codes exist,ant,s.
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Con ribution à Ia bibliot,h de rammes MODULEF

auss 9nac

Un éIément fini triangulaire PI conforme décentré a été programmé
pour la résolution de 1'équation-de diffusion-convection de Ia
tempénat,ure dans un domaine de R2. Le paramètre de décent,rage est
ajusté dans chaque triangle du maillage en fonction du nombre de
Pécleb local. CetLe méthode garantit Ia stabilité et Ia positivité
de la température à fort,e convection.

Maintenance librairies I anal numéri

Implément,abion de la première version officielle du code M0DULEF

en FORTRAN 77 sur CYBER et VAX.

Adapt,ation d'un logiciel pour la résolution du problèmo aux va-
leurs et vecteurs propres généralisé par la méthode de Lanczos
conjugée à des transformations speet,rales; un système de stockage
des matrices sur fichiers draccès direct a été incorporé afin de
traiter des cas drordre t,rès éIevé.

Méthode des fonctions de base pour Ie pqoblème {e Stqkeq *
(Ph. Caussignac)

Une façon simple de satisfaire Ia condition drincompressibilité
Iors dé ]a discrétisation du problème de Stokes consiste à choisir
un espace dtéléments finis à divergence approximativement nulIe.
0n a explicit,é les fonctions de base de deux espaces particuliers
fréquemment utilisés pour Ia résolution numénique des problèmes de
Stokes ou de Navier-Stokes. La construction des tableaux éIémen-
taires direcbement à partir de la base permet de gagner un temps
calcul substantiel.

Bifurcation du spectre continu (Ch. Stuart; en collaboration avec
)H.J. Ruppen, Collège Cantonal de Brigue

Pour des équations elliptiques semi-Iinéaires sur des domaines
non-bornés, on a étudié le comportement des solutions Iorsque un
paramètre tend vers Itinfimum du spectre continu du problème liné-
arisé. Au cas où le coefficient du membre non-linéaire est asymp-
totique à une constante non-nulle, les méthodes employées sont ba-
sées sur certaines symétries du problème. Nous mettons en évidenee
quelques classes de problèmes qui nront pas ces symétries et, pour
Iesquelles nous démontrons qutil nry a pas de bifurcation.
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Elasticité non-linéaire * (Ch. Stuart , en collaboration avec
R.J. Knops (Heriot,-Wat,t Universiby Edingburgh)

Sous des conditions assez générales et naturelles sur Ia loi du
comportement drun mat,ériau élastique on démontre que certains ty-
pes de problèmes aux limites ont une position dréquilibre unique.
Cette unicité est valable dans la classe de toutes les solutions
régulières des équations dréquilibre. Si lron admot des solutions
faibles de ces équations, des phénomènes tels que cavitation en-
trent en ligne de compte. Ce genre de problèmes fera lrobjet drune
étude ultérieure.

Prollèmes de stratégie optimalg dans la recherche de nourriture *
(8. Dacorogna; en collaboration avec R. Arditi (Univ. de Lausanne

0n ébablit un modèIe de stratégie optimal.o suivie per un animal,
dans un habitat donné, pour se nourrir.0n utilise pour cela cer-
baines mébhodes du calcul des variations.

Extensions de cerbaines résultats drexistence en éIasbicité non-
Iinéaire * (8. Dacorogna; en collaborabion avec B. Hanouzet
(Unfv. te Bordeaux

)

)

0n montre comment étendre cert,ains résu1t,at,s de BaII à des matéri-
aux dont 1rénergie de déformation ne satisfait ni les conditions
de croissance uauellement admises ni les hypothèses de convexité
habituel los.

Solution positive drun problème drEmden-Fowler généralisé *
(G. Iffland)

Lréquat,ion d'Emden-Fowler généralisée est une équation différen-
bielle du deuxième ordre, où la non-linéarit,é est une puissance de
la fonction inconnue. Nous donnons une condition suffisanbe drexi-
stence drune solution positive pour un problème avec une extrémité
Iibre. Lorsquron se restreint à lt6quation drEmden-Fowler, cette
condition est aussi nécessaire, de plus on peut approcher la solu-
tion par une méthodo dritérations monotones.

Equations etliptiques non-Iinéaires (Ch. Stuart , M. d'Aujourdthui)

En fonction du comportement asymptotique de Ia non-Iinéarité, on
essaie drobtenir des informations concernanl lrensemble de membres
non-homogènes pour lesquels un problème aux limites admet une eo-
lution. 0n étudie le cas où les pentes des asympt,ot,es de Ia non-
linéarité sont séparées par au moins une valeur propre de lropéra-
teur elliptique.
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Etude des trajectoires de systèmes différentiels liés à cerbaines
parasitoses (Ch. Khanm/)

Préparat,ion drun projel de.bhèse consacrée à lranalyse du compor-
tement asympbotique global des solubions de systèmes d'équations
différent,ielles ordinaires décrivant la dynamique de la transmis-
sion drinfestations causée par des vers parasites. Deux modèles
sont considérés; lrun généralise celui de U. Nasell et Itautre
nous a été proposé par J.L. Gabriet (Univ. de Fribourg).
Par ailleuns, I'étude dtun modèIe proposé par A.D. Barbour (Univ.
de Zurich) est en cours.

Lav ur criti drun roblème aux limites non linéaire et Ia
s s Ê9r se e, examen enr

Etant donné un ouvert 06RN, N ) 1, borné, régulier, convexe,
Irensemble des réels À, ) o tels que Ie problème

- Au = Àpf(u) O"n" n, ur.n (P) ( p)=O

où p est un poids positif et, f ) o est, croissant,e et convexe, ait
une solution, admet une borne supérieure Ix = À*(p), aite valeur
critique du problème (P)(p).

II est connu que L*(0") < Ltt(p)r où p" est, Ia symét,risation de

Schwartz de p, et que dans certains cas l*(pp) > tx(p)r où pO est,
la partie paire de p.

Nous avons généralisé ce dernier résultat et pnouvé, en exhibant,
des contre-exemplesr gu'iI nrest pas toujours vérifié.

Simulation numérique drpn problème de Raleiqh-Bénard
(Ph. Caussignac, Ph. Metzener)

Réalisation drun 1er logiciel numérique qui esbime les valeurs eb
voct,eurs propres drun problème de bifurcation (c.f. la thèse de
doctorat de Ph. Motzener, dans le cas où dim Ker Dyf = 1) et d'un
second qui estimo les coefficients de lréquation de bifurcation
dans le cas où dim Ker Dyf = 2.

Rouleaux convoct!fs, drun flpide anisotrope x
(Ph. Metzener, B. Zwahlen)

Nous comparons différents modèIes à deux dimensions prédisant
Irapparition des rouleaux convectifs dfun fluide contenu dans une
bolte rectangulaire chauffée par Ie bas eb nous montrons que Ie
nombre de Rayleigh critique dépend monotonement de Iranisotropie
visqueuse du fluide et quril décrolt strictement avec la longueur
de la bolte.
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CaIcuI diff6rentiel et intéqral (J. Douchet, B. Zwahlen)

Rédaction du deuxième volume drun ouvrage pour les Presses Poly-
techniquos Romandes.

Théorie des sinqularités et b if_urcations (J. Furter)

La théorie dréquivalence de contact, méthode qualitative, est ap-
pliquée à I'ét,ude des bifurcations de solutions périodiques drune
équation différentielle ordinaire de 2ème ordre.

Ce cadre permet de braiter certains systèmes mécaniques non-auto-
nôme drun degré de liberté.

Machineg hy^drauliqqeg (H. Froidevaux; en collaboration avec
P.-4. Thomy, Inst. thermodynamique, M. Mûller, At,eliers Mécaniques
de Vevey)

Continuation de lrélaboration drun snsemble de programmes devant
conduire à une analyse tridimensionnelle de l'écoulemenb dans une
turbine hydraulique (Francis). Le calcul de Itécoulement "aube à
auborr est, maintenant parfaitement au point, aussi bien dans Ie
calcul Iui-même que dans Ia présentation des résultats.

En fin drannée a eu lieu une comparaison de nos résultats de cal-
culs, avec des calculs dus à M. Farbach (Vienne) et des mesure ef-
fectuées à Vevey. Les résultats sont encourageants mais montrent,
qu'il reste des problèmes à résoudre (dans les calculs eb dans les
mesures). Pour 1985 (M. Thomy remplacé par Mme Festeau) nous pen-
sons arriver à un calcul pratiquement tridimensionnel de Irécoule-
ment.

Identifiabilité de modè Ies à compartiments (A. Mohammedi)

En replagant le problème de Iridentifiabitité des modèIes à com-
partiments linéaires ef stationnaires dans le cadre de Ia théonie
de la réalisation on ltétudie en termes des propriétés systémiques
structursles de contrôlabilité, drobservabilit,é et de connectabi-
Iité. 0n établit Ie rapport existant entre ces trois dernières
pour une structure compartiment,ale constante générale et on répond
à la question de Itidentifiabilité pour des configurations entrée-
sontie particulièreg.
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Ph. Metzener, thèse soutenue Ie 17.07.94

Directeur de thèee : prof. B. Zwahlen.

Nous montrons que I'apparition des rouleaux convectifs stables dé-pend non seurement de la différence de température entre le bas etIe haut de re bolter.mais, dans une moindre mesure, de rranisotro-pie visqueuse du fruide, et surbout, quant au nombre de rouleauxconvectifs et à leur forme, de la rongueur de la boite.

Poun ceci, nous avons utirisé, en premier lieu, un modèIe à deuxdimensionfr en second rieu, le formarisme des érp"""" de sobolevet enfin la théorie des bifurcations. A Iraide de carcurs numéri_
que:_ entrepris afin de résoudre Ie problème aux vareurs profru" a,probrème linéaire associé, nous avons pu conclure ceci ,'pol,presque toutes res longueurs de ra bolte, iI existe un nombre deRayleigh critique Is tel que (Ioro) est ûn point de bifurcationsurcritique du problème de bifurcation

F(1,,i) = o

où I représent,e, dans un espace de sobolev bien choisi, lrét,at du
ftuide et Ï = o est dans un ébat stable évident où ra vitesse estnul le.
Lrétude du problème linéarisé autour de (Àoro) (DxF(Ioro)i = o)
nous donne une bonne idée du régime convectif quant au nombre derouleaux. De plus, cet,t,e dernièie étude, nous ièrmet d'affirmerquril existe des longueurs particulièreé où dii'r x"" orriLorài-= z(bifurcation de dimension 2) situation qui doib rendre compte drunrégime convectif mélangeant n et n+1 rouleaux.

Perspectives

En analyse numérique, I'installation possible drun pHp (processeur
haute puissance) inrtgcnira nos recherches vers ra résorution deprobrèmes de grande taille. En particutier, nous avons rrintentionde développer un code Navier-stbkes tridiménsionner.

Dans le domaine d'érasticité non-linéaire, on a démont,ré (en col-laborabion avec R: l. Knops) I'unicité de la solution régùIiè;;statique pour certains types de probrèmes. La question dé Itappa-rition de caviLés dans un'mirieu revient à étendre r'étude 
"u*'"o_lutions non régurières des équations dréquilibre. 0n espère obte-nir des résultats concernant'ce problème.

Quant aux problèmes mathématiques décrivant des cycles biorogi-quesr un effort sera fait pour renforcer Ia collaboration avÉc desbiologistes.
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Publications qxternee

J. Descloux 0n Hopf and Subharmonic bifurcations. Numerical
Methods for Bifurcabion Problems. Editors
T. Kûppor, H.D. Mittelmannl H. Weber. ISNM 70.
Birkhâuser Verlag, Basel 1984, 145-16"1.

J. Descloux Two remarks on continuation pnocedures for
solving some non-linoar equations. J. Math.
Methods in App. Sci.,6, 1984, 512-514,

Approximation of a nondifferentiable nonlinear
problem related bo MHD equilibria. Numer. Math.
45, 1984, 117-1tt,

J. Rappaz

Ch. Bernardi, J. Rappaz
Approximation of Hopf bifurcation for semilinear
parabolic equat,ions. Edit,or T. Kûpper, H.D.
Mittelmann, H. Weber, ISNR 70. Birkhâuser Verlag,
Basel , 1984, 29-41 ,

G' caroz' J' t"oo;; 
the numerical approximation of a free boundary

problem related to MHD equilibria. Comp. Phys.
Com. 31, 1984, 1t7-141.

F. Thomasset, Ph. Caussignac
Equations de Navier-Stokes bidimensionnelles,
modules NSNCEV, NSNCPR, NSNCST, TRSD.
Documentation Modulef, INRIA-Rocquencourt, mai
1984.

C.-4. Stuart, R.J. Knops
Quasiconvexity and uniquenese of equilibrium
solutions in nonlinear elasticity: Arch. Rat.
Mech. Anal., 86, 1984, 2t3-249.

L. Boccardo, B. Dacorogna
A characterization of pseudomonotone differential
operators in divergence form. Comm. in P.D.E., 9
(11), 1107-1118,1984,
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Publications internes

G. Caloz A free boundary problem related to axisymmetric
MHD equilibria; existence and numerical approxi-
mation of solutions. Rapport DMA-EPFL 1984

J. Descloux, J. Rappaz, M. Romerio
Magnetohydrodynamic equilibrium in aluminium pro-
duction elect,rolytic colls. Part I: The mathema-
tical model. Rapport DMA-EPFL 1984.

Ph. Caussignac, M. Romerio; M.-A. Secrétan
Magnetohydrodynamic equilibrium in aluminium pro-
duct,ion electrolytic celIs. Parb II: Numerical
results. Rapport DMA-EPFL 1984.

R. Arditi, B. Dacorogna
Optimal foraging in non-patchy habitats 1. Bound-
ed one dimensional resource. Rapport DMA-EPFL
1984,

G. Rojas

G. Iffland

C.A. Stuart

La valeur critique dfun problème aux limites non
linéaire et Ia symétrisation des données. Thèse
no. 561 DMA-EPFL, 1984,

Positive solutions of a problem of Emden-Fowler
type with a free boundary. Rapport, DMA-EPFL 1984.

The behaviour of branches of solutions of non-
linear eigenvalue problems. Rapport DMA-EPFL
1984.

Ph. Metzener Un phénomène de bifurcation : La naissance des
rouleaux convectifs drun fluide anisotrope con-
tenu dans une bolte rectangulaire. Thèse EPFL-DMA
no. 528, 1984.

Ph. Mebzener, B. Zwahlen
Rouleaux convectifs drun fluide anisot,rope. Rap-
port EPFL-DMA 1984.
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4.2.t Probabilité et Statistique

Qgaqription générale

Lfactivité de recherche de lrunité de probabilité poursuit trois
axes principaux : théorie des martingales, bhéorie des processus
de Markov et les applications de la théorie des probabitités en
analyse. Des applications de Ia théorie des probabilités aux prob-
lèmes t,echniques ou physiques se poursuivent aussi et seront pub-
}iés pendant lrannée 1985.

Dans lrhistoire des mathématiques nous suivons deux directions im-
porbantes : l'étude des développement,s algébriques pendant le
Moyen Age jusqurà (circa) 1SOO et l'étude de I'hisboire dranalyse
et, des statistiques pendant 1850-1950.

Lracbivité de recherche de I'unité de st,atistique srest développée
dans trois direcbions principales :

- Premièrement les recherches, dans le domaine de Ia st,ati-
stique appliquée, liées à I'activité de consultation de
Irunité.

- Deuxièmement, celles axées sur 1'optimisation stabistique
sous contraintes (isotonie, ellipsoÏdes minimaux de
couverture).

- Troisièmement, Ies problèmes de détection drobservations
abberrantes.

Résumés de Ia recherche

lgr lq_lgpqlqqle line associée à un processus bi-markovien
(R. Cairoli)

Dans un t,ravail antérieur, nous avons ét,abli que la topologie dé-
terminée par un processus bi-markovien est la moins fine rendant
continues les flonctions bi-excessives. En poursuivant Ia recherche
dans cette direction, nous avons essayé de répondre à quelques
unes des questions laissées en suspens, notamment à la question de
savoir si en chaque point iI y a une base de voisinages compacts
pour la topologie initiale. Les techniques utilisées font appel à
la théorie des capacités.

Points extrémaux de Itensemble des t drarrêt flous multi-
ens on s

0n sait résoudre Ie problème drarrêt optimal pour des processus

semi-continus indexés pan R! si les seuls éIéments extrémaux de
lrensemble des temps d'arrêt flous sont les temps d'arrêt. Cebte
condition est liée à la structure de Ia filtration sous-jacent,e au
processus stochastique que Iton étudie. Le premier objectif de
notre recherche a été de montrer que les filt,rat,ions discrètes
condibionnellement indépendantes satisfont à cette condition. La
démonstrat,ion utilise des techniques de Ia t,h6orie des graphes.
Les résultats sont rassemblés dans un article qui sera soumis pour
pub lieat ion.
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Matrices commut,ant avec leur dérivée (J.-cl. Evard)

Lrétude des matnices A(b) dérivables et commutant avec leur déri-
vée a été poursuivie. Une partie des résultats obt,enus, et notam-
ment une méthode de réduction du problème au caa où A(t) nta
qurune seule valeur propre, paraltront prochainement dans la revuerrLinear Algebra and Applicationsrr.

Test alternatif au testF* (A.Bousbaine )

Dans Ie cadre de lranalyse de variance, Ie travail e été axé sur
la recherche dfun test alternatif au tesL F. Si le test usuel F

rejefte Irhypothèse d'égalité des moyennes des populations consi-
dérées, on procède alors à un groupement, basé sur certaines cri-
tères, de ces populations en un cert,ain nombre de groupes et on
construit un test alternabif au besb usuel F.

Aiustement oraohioue drune loi de probabi fité (J.-M. Giovannoni)

Dans Ia pratique, lrestimation drune densité sroffectue souvent en
employant du papier de probabifité (lois de Gauss, Gumbel,
Plusieurs expressions existent, pour estimer Ia fréquence (
mentale) à parbir de Ia taille n de I'échantillon dispon
but de cebte étude consiste à mettre en évidence les bases
ques de ces est,imabions en vue dtopérer un choix parmi les
les disponibles.

et,c ) .
expéri-
ibIe. Le
bhéori-
formu-

Détection de données rrabeDrantesrr - Théorie et a ications à des
ro es ut on mos r ue e ng

Pour posséder une bonne évaluaLion de la qualit,é des données expé-
nimentales il est essentiel de disposer de bechniques permettant
de déceler des données aberrant,es. Noug étudions deux méthodes de
débection de données aberrantes multidimensionnelles 3

1, ]e coefficient de corrélat,ion vectorielle RV et sa fonction
drinfluence

2. Ies ellipsoîdes minimaux de couvert,ure.
Le développement, t,héorique de ces méthodes srest poursuivi et
lrapplication à des problèmes de pollution atmosphérique est en
cours.

Estimation de . paramètres d 'une. distribulion qult.!:norryrale à part.ir
dréchgnt,illons tronquéS (J.-M. HeIblingI

Le problème consiste à est,imer le vecteur moyenne et les corréIa-
tions drune distribution elliptique multivariée en présence drun
échantillon contenant une absence de données aux environs du cen-
tre. 0n utilise une technique basée sur les ellipsoldes minimaux
de couverture pour effecbuer ces estimations. Les résultats de si-
mulation obtenus soulignent les qualités et les défauts de la
technique proposée.
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Tables st alistiques (A. Bousbaine, Ph. Kent, P. Nûesch)

La question de savoir si les tabres statistiques sont rendues su-
perflues pour les étudiants ayant à leur disposition une pet,ite
calculetrice a trouvé une réponse surprenants et nebte (voir pub-
lication). Ltidée principale était de remplacer les intégrat,ions
numériques par des approximations suffisamment bonnes qui exist,ent
pour les lois principales utilisées pour lrinférence paramétrique,
mais dispersées dans Ia libberature.

Le modèle de Irrrh afdrl de Cox * (p. Nûesch)

Dans le modèIe de Irrrhazardil de Cox, Ie cas des variablesrrsingle
step increasing t,ime dependentrr (e.g. t,ransplantation) a été reso-
lu. La question de la généralisat,ion à drauLres cas de dépendance
plus complexes se pose. La généralisation la plus simple frone step
up, one st,ep downtt (fumeur, abandon) semble promett,euse. Etude
faite en corlaboration avec la faculté de médecine, département de
pédiatrie de ItUniversité Johns Hopkins.

AnaI ct onnelle robabilit his oire des mathémati-
rs

Les sujets suivants sonb étudiés : mesures vectorielles, théorèmes
de convergence dans la théorie des probabilités, bibliographie
commentée de la publication des oeuvres de mat,hématiciens.

Equations aux dérivées partielles non linéaires (P. Bader)

Poursuite de 1'étude d'équations elliptiques non-Iocales.

Physique mathémati que * (ch. Pfister)

0n poursuit Irétude des états de Gibbs pour les systèmes ferromag-
nétiques, en particulier en rapport avec les transitions de surfâ-
ce.

Histoire des mathématiques médiévales * (J. Sesiano)

Poursuite des études sur Diophante et de la notion de nombre dans
Ie Moyen Age.

Processus stochastioues et ses applications

(f. Russol en collaboration avec MM. 0boni et Bourdeau du DGC)
Un modèIe stochastique de glissement de terrain esb étudié.

(F. Russol en collaboration avec M. Dalang, DMA)
0n étudie Ie mouvement brownien à plusieurs paramètres.
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Perspectives

Préparation drune t,raduction en allemand de Irouvrage
'rProbabilités et statist,iquerr PPR, par A. Rûegg.

Publications externes

R. Cairo1i, M. Ledoux
Processus stochast,iquement différenbiables dans
Ie plan. Z. Wahrscheinlichekeitstheorie verw. Ge-
biete , 67 , p.5O5-329, 1984.

R. Cairoli, M. Ledoux
Une topologie fine associée au produib de deux
processus 4arkoviens. Ann. Inst. Henri Poincaré,
voI. 20, îu 4, p,299-3O7, 1984,

R. Dalang Sur Ifarrêt optimal de processus à temps multi-
dimensionnel continu. Séminaire de Probabilités
XVIII, Lecture Notes n0 1059, p,379-39o, 1984,

F. Russo Etude de Ia Propriété de Markov étnoite en rela-
tion avec les processus à accroissements indépen-
dants. Séminaire de Probabilités XVII, p.353-787,
1984.

A. Bousbaine, P. Kent, P. Nûesch
Are statistical tables obsolete ? Comptes rendus
du congrès ISI (Canberra, Australie, 20-23.8.84)

J.-M. HeIbIing Estimating lhe paramebers of bhe multinormal dis-
bribution from a truncated sample. (résumé de
conférence) Newslett,er SSC 12, p, 9, 1994,

P. Kent Checking the repnoduction of programs. The Compu-
ter Journal, 27 r pp. 91-92, 1984.

P. Kent

A. Rûegg

S.D. Chatterji

5.D. Chatterji

S.D. ChatLerji

S.D. Chatt,erji

A Comment on lcicles. The American Statician, 78,
pp. 162-161, 1994,

Probabilités et statistique. Vol.4 série "Mé-
thodes mathématiques poup lringénieurrr, PPR 1984,

Measure theory and amarts. Lecture Notes in
Mathematics, voI. 1089, p.272-287, 1984.

Tauberrs theorem - a few historical remarks.
Jahrbuch Uberblicke Mathematik, voI. 17,
p. 167-175, 1984.

Book of the Year. Jahrbuch Uberblicke Mathematik,
vol. 17t p, 261-271, 1984,

A remark on a recent papen on the convergence of
rrAmartsil. Journal of Multivariate AnaIysis,
vol. 3t p, 410-41t, 1984.



P. Bader

Ch. Pfister

Ch. Pfister

J. Sesiano

J. Sesiano

J. Sesiano
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0n quasilinear elliptic boundary value pnoblem of
nonlocal type with an applicaLion in combustion
thoory. J. Appl Maths. Phys. (ZAMP) voI. 55,
p. 771-779, 1984.

(avec Messager, Miracle-Sole) Classical ferromag-
nets with a complex exbernal field. J. Stat.
Phys. vol. J4, p, 279-286, 1984,

Gibbs random fields and symmetry breaking.
Proceedings of the 6th international symposium on
information theory Part IIIr p. 259-261r Moscow-
Tashkent, 1984.

Une Arithmétique médiévale en langue provençale.
Cent,aurus, vol . 27 , p. 26-75, 1984,

Les Problèmes mathématiques du 'rMemorialeil de
F. Bart,oli. Physis, vol . 26, p. 129-150,

Interprétation arithmologique de la Question
II.5. Philon drAlexandrie : Quaestiones, Genèvet
p. 2O5-2O9, 1984.

Fublications internes

A. Bousbaine Estimation non paramét,rique de densités. Rapport
DMA,1984,

J.-M. Helbling Analyse discriminante et ellipsoTdes minimauxx de
couventure. Rapport DMAr 1984.

P. Kent Cluster AnaIysis, une introduct,ion. Cours
postgrade en informatique technique; DMA-EPFLt
1984.

4.4 Gestion de la recherche

Mandat : Ville de Lausanne

Etude de zones de bruit, de I'aérodrome de Ia Blécherett,e sur Ia
base des stat,istiques du trafic.

Le but, de Irétude est ltétablissement de cartes de niveaux de
bruit. Ltanalyse est effectuée à ltaide drun code de calcul éIabo-
ré par It0ffice fédéral de I'aviation civile. Les données dren-
trées sonb basées sur les statistiques du trafic. Au stade act,uel
des travaux, des carbes de niveaux de bruit ont étd obtenues pour
le trafic actuel et un scénario futur. Ltétude des autres scénari-
os est en cours. A la fin de ltannée 1984, cette étude peut êt're
considénée comme à moitié achevée.
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Autres activités de service on staListique

- Institut de médecine socialo et préventive : estimation du
nombre de drogués vaudois.

- IGE : construction de tests discriminants pour des lits
d répuration.

- UNIL-Biologie : esLimation de paramètres pour un modèle de
reproduct,ion de parasites.

- Laborat,oire de métallurgie mécanique : intervalles de
toIérance pour des tests drélasticité de bornes méLalliques.

- Inst,itut de géodésie et mensuration : test de débection
d rrrout-Iiersrr.

- Département de chimie : régression polynomiale avec termes
mixtes.

- D6partement de génie civil : ajustement de courbes pour Ie
nombre de passagers arrivant, à un aéroport.

- Etude préIiminaire soumise par Ie DMF à M. Buchs qui a
consulté la chaire à ce propos.
Le but de Irétude étail de déberminor, au moyen d'un modèIe
probabiliste, Ia tactique optimale de tir et la qualité du ré-
sultat dans le cas drun canon de DCA existant, dans diffé-
rents variantes de tir (économiques ou pas) et de confronter
ces résultats aux essais déjà effectués pour (in)valider les
affirmations du constructeur du canon. Question traitée en
ét,ude préIiminaire seulement (une à deux semaines/hommo), la
chaire nfayant pas les moyens en personnel de résoudre Ie pro-
blème dans les déIais impartis.
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6*.2.4 Informatioue

-

Description qén6rale

En informatique appliquée, Ies activités de recherche sont axées
principalement sur lrimplantation, Ie transporL, lrexpérimentation
et la comparaison de langages de programmation de haut nivaul en
collaboration avec Ie laboratoire de systèmes logiques, elles in-
cluent Ia conception drarchitectures orient,ées vers une implanta-
tion efficace de concepts et de langages de haut niveau.

En informatique théorique, les activit,és vont, dans les directions
suivant,es : enimation sur 1récran graphique dtun langage de pro-
grammation non-déterministe pour les problèmes de neture combina-
toire, enfin conception et réalisation drun système de traibement
de documents, avec lecture optique et reconnaissance de caractè-
re3.

En informatique drapplicatione, deux projets de recherche impor-
t,ants ont été finalisés :"Algorithmes droptimisation multicritère
: Ieur mise au point et leur implantation sur ordinaLeurrr, drune
part, et ilSARTEX : langage spécialisé de manipulat,ion de graphesrr,
drautre part. Acbuelloment, nous mett,ons en place une recherche
import,ante consacrée à Ia spécification et Ia réalisation de quel-
ques rrtléments drun environnemenL de programmation ADArr.

Résumés des recherches

Réalisation de compilat,eurs pour I'ordinateur personnel Modula x
(Nguyen-Huynh Lâm (responsable), I. Matt-iÀif Ngu[en-Minh Dung,
W. Walter)

Ce projet, déjà cité dans Ie
tié par la maison Diser S.A.
crédit, CERS-1221.

précédenL rapport, est financé à moi-
(ErOis dès ocbobre), moit,ié par le

Prévu pour durer jusqurau 15.4.1985, il srest terminé prématuré-
ment à Ia fin de 1984. II était init,ialement prévu drimplant,er les
langages Basic, C, Fortran et Pascal sur Irordinateur Modula
(Lilith). II a abouti à Ia réalisation drun compilateur pour le
sous-ensemble standard du langage Fort,ran-77, y compris un manuel
drimplantation. Pour les autres langages, Ie Lravail est moins
avancé ! sous Ia forme de projets drét,udiants, Ies implantations
de Basic et de C ont été amorcées. Le cas échéant, ces lravaux
pourraient être repris, sous la forms drun nouveau mandat, par la
maison Erdis.
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Tr rtdul e Newton sur Irordinateur VAX 'rr

ch. ap Iespon e uc U an , J. Menu)

0n dispose maintenant drun autocompilateur du langage Newton fonc-
tionnant sur le CDC-Cyber; ce compilat,eur est ubilisd
étudiants informat,iciens, ce qui permet de Iraffiner.
maintenant de rendre disponible Ie langage Newt,on sur

par certains
II sragit
d I aut,res ar-

chitectures, ceci est dtautant plus nécessaire que des changements
à relativement courts termes sont envisagés sur Ie CDC (passage au
système N0S/VE; adjonction d'un PHP). Ces changements forceroÀt de
toutes manières à une migration. Les travaux de bransport ont dé-
buté en été 1984. Le transport se fera en partant de Itautocompi-
Iateur instellé sur Ie CDC-Cyber. La passe 4 de ce dernier produit
un code intermédiaire dans le langage drune machine à tas (dont le
prototype a 6té réalisé par Ie Laboratoire de Systèmes Logiques).
II sragit, drune part, de développer sur Ie VAX un ensemble de
macro-définit,ions qui transformenb les inst,ructions de ce langage
infermédiaire en des instructions du langage dfassemblage Macro.
Drautre part, un ensemble de routines de support doit être pro-
grammé; ce travail se fera partiellement en langage drassemblage,
parbiellement en langage évolué. Ceci doit permettre le transport
de Irautocompilateur sur le VAX sous une forme peu performantel
dans une étape ultérieure, Ia génération de code sera améliorée de
manière à obtenir un compilateur plus performant.

Projet "P0RTALT' (G. Cor ayr B. Hirsbrunnen (responsables) ;
R. Simon, M. Zimmermann

projet a démarré en 1979 et est,
collaborateurs).

financé par Landis & Gyr, Zug

Lrétude et I'évaluation du langage Portal et du code intermédiaire
(X-code) ont été poursuivies. Un inberprête de X-code, programmé à
des fins d'évaluat,ion du langage, et un optimiseur de X-code,
const,ruit selon une méthode d'optimisation locale, ont été éten-
dus. un modure d'entrées/sorties pour res programmes Portal a ébé
réelisé, facilitanb Ia compilation notamment des programmes dtétu-
diants ou lors de la mise au point.

Pro et rrPr rammation heuristi sur un réseau * (C. Coray,
funner resPons s e ou chiper,

Ch. Vanoirbeek)

Ce projet a démarré au 1.4.81 et est, financé par le Fonds National(t 1/2 collaborateurs). Il vise Ia réalisat,ion drun réseau local
de processeurs du type LSI-11 et la programmation drune applica-
tion répartie à caracbère heurist,ique. Le module d'interface MELAS
et les serveurs Messager, Disbributeur et Interprète du réseau
SWAN ont, été réalisés et testés. Les premières expérimentations
avec Irapplication répartie mixt,e (programmation linéaire par va-
Ieurs entières) sont en cours. Ltétude de lrexpression non procé-
durale des cont,rôleurs a été poursuivie, notamment dans le cadre
des heuristiques classiques alpha-beta. Ce projet srest t,erminé au
31 ,t,1984,

)

Ce
(z
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Pro iet trDOPSrr

R. Ingold)
(G. Coray, B. Hirsbrunner (responsables); J. Eggli,

Ce projeb a démarré le 1.2.1981 et esb financé par un crédit CERS
et à moitié pan Diser S.A., Maracon (2 collaborateurs).

II vise Ia conception et la réalisation d'un système de t,raitement
de documents qui se caractérise par Itutilisat,ion de processus pa-
rallèIes. Il va êt,re écrit en Modula-2 et implant,é sur Ia machine
Modula de Diser. Un prot,otype esl en cours de réalisation.

A orithmes dto sation multicritère : leur mise au int et
eur a on sur r ur

9lr ene; en collaboration avec ItUniversibé
de NeuchâteI)

Lrobjectif est dtimplanter sur ordinateur les principaux algorith-
mes draide à Ia décision mulbicritère. Un module de pilotage in-
teractif facilite Itutilisation du logiciel par des non-informaLi-
ciens. La recherche a ét,é terminée avec succès. EIIe a donné lieu
à une publication de thèse par A. Belkoniene.

SARTEX : L cialisée de mani ulation de ra hes *
r me êfr r zat regue

SARTEX est un langage de Ia famille PASCAL. II permet de manipu-
Ier des objets de Lype sommet,, arc et graphe. Les objets peuvent
être organisés en pile, Iiste ou ensemble et peuvent par ailleurs
être indice et/ou élément d'un tableau dynamique. Ce langage per-
meL donc de programmer facilement les algorithmes de ta t,héorie
des graphes. Des extensions graphiques permettent de dessiner des
graphes. II exist,e des compilateurs pour VAX/VMS, Cyber/NOS et
Codata/UNIX. Ce projet, a été terminé en mars 1984, II était sub-
vent,ionné par Ie FNRS (No.2,215-0.81).

Eléments drun e V lronn nt de rammation ADA *
r êrr e eg Fêr . Genillard,

Nguyen Huynh Lam, F. Mercier)

Le projet a un double objectif: acquérir de ltexpérience pratique
dans Irutilisation du langage ADA et développer quelques outils
drun environnsment de programmation pour ce langage : éditeur de
programmes; gestionnaire logique de fichiers, de programmes sour-
ces et drobjets; outils d'évaluation do la qualité statique d'un
programme; outil de vérification de programmes paralIèles.
La recherche est, au stade exploratoire. Ltinfrastructure nécessai-
re a ébé mise en place en 1984. Cett,e recherche est subventionnée
par le FNRS (2 postes, No. 2,O02-0.8J).

,
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Résumé de thèse

0n Narciss and Code Generation for the CDC Cyber

D. Gurtner, thèse examen oral 15.r.1984

Directeur: Prof. Ch. Rapin

Lrauteur a réalisé un compilat,eur pour Ie langage de programmation
Narciss. II sfagit drun langage développ6 pour les applications de
lrhôpital de Genève. Proche de langages tels que Pascal ou Modula,
Narciss inelut cependant un certain nombre de concepts pour les-
quels Ia générat,ion de code a d0 êt,re réétudiée (structures de
contrôIe gardées, ensembles basés sur des types scalaires de t,ail-
Ie arbitraire, passage par référence de variables incluses dans
des structures empaquetées par exemple).

Dans son t,ravail, Ifauteur sresL attaché à chercher des séquences
de code efficaces el compactes en tenant compte de Itarchibecture
des ordinateurs CDC sur lesquels le langage Narciss a ét,é implan-
té. Certaines des solutions quril a dégagées peuvent être adaptées
à Irimplantation des mêmes notions sur draut,res calculatrices,
bandis que drautres sont plus spécifiques à lrarchitecture CDC. En
résumé, ce travail sera utile à I'ingénieur qui doit implanter un
langage ayant la puissance des langages précités sur une calcula-
trice à archit,ect,uro von Neumann relativement conventionnelle.

Perspegtives

En collaboration avec Ie Laboratoire de Systèmes Logiques (LSL),
iI est prévu de réaliser sur circuib imprimé Ia machine à tas dont
Ie prototype a été réalisé par le LSL; iI y sera transporté le
compilateur Newton et installé les Iogiciels de base nécessaires à
son ultisation. Les expériences récoltées avee ce système devrai-
ent permetbrs de dégager les principes nécessaires à la réalisa-
tion drarchitectures permett,ant dtimplant,er de manière efficace
des concepts et, des langages de très haut, niveau. Ce projet a fait
lrobjet druno demande au Fonds National: il y est prévu de faire
démarrer los t,ravaux au printemps 1985,

Dans Ie même esprit et toujours en collaboration avec Ie LSL, une
machine Lisp sera acquise en 1985 eb fera Irobjet drexpérimenta-
tions systèmatiques.

De manière plus générale, Ia programmaation drapplicabions diver-
ses au moyen de langages modernes tels que Lisp, Newton, Prolog et,
SmaIItalk, permettra de comparer leur formulation au moyon de no-
tations algoribhmiques, fonct,ionnelles et logiques; iI sera exami-
né si ces différenLes manières de programmer une application peu-
vent être réunies dans un langage unique. La programmation drun
autocompilateur pour le langage de programmabion logique Prolog
est, envisagée.
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Perspectives ( suite )

Le projet P0RTAL évolue vers une étude de I'animation: visualisa-
tion drun programme ou dtun système sur 1récran aux fins pédagogi-
ques ou de mise au point.

Le projet DOPS sera complété par une application au traitemenb de
textes spécialisés eL à Ia lecture optique avec reconnaissance au-
tomatique de caract,ères et semi-automatique de la struct,ure du do-
cument.

Un nouveau projet, sera proposé au FN sur Irexpression du contrôIe
de parallélisme dans les langages (notamment de ttintelligence ar-
t,ificielle) avec non déterminismo.

4.J Publications externes

A. Schiper, G. Corayl B. Hirsbrunner
Une structure dp contrôle à deux niveaux pour Ia
programmation heurisbique Barallèle. Technique et
Science Informatiques I (Nu 1, 1984).

A. Strohmeier La classification automat,ique. 0utpuL 13/6,
pp,41-46, mai 1984.

A. Strohmeier Le génie logiciel : Pourquoi ? Ctest quoi ? Out-
put 1l/8, pp, 3t-37, août 1984.

A. Strohmeier ADA - Where are we going ? Proceedings of the
1984 DECUS (Swit,zerland) Symposium; Lausanne
1984, pp. ,6-42.

A. Strohmeior Petit Bréviaire Ada. BIGRE n0 l8r pp. 1tt-145,
février 1984.

A. Strohmeier FORTRAN-77 : Approche systémat,ique illustrée
dfexemples. EyroIles, Paris 1984, (re édition).

F. Grize, A. Strohmeier
SARTEX : A Graph Manipulation Language. Proceed-
ings Operational Research'84. North-Holland,
pp. 891-900, 1984.

P. Breguet hes.
sym-

A. Sbrohmoisr, M. Grafl-Jacot,tet, A. Belkoniene, J. Moret
CLASSIFICATION AUTOMATIQUE, PACKAGE CLAS : Docu-
ment de Irutilisateurl Université de Neuchâtel,
1984 (2e édition revue).

SARTEX : Un langage de manipulation de grap
Proceedings of the 1984 DECUS (Swit,zerland)
posium; Lausanne 1984r pp. 60-64.
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Publicatione internea

A. Strohmeier 0
5a

inateurs : la crise du logiciel: Polyrema
63t pp, 27-t1, Juin 1984,N

4.4

P. Breguet, A. Strohmeier
SARTEX : réviEion du manuel de référence et ex-
tension graphique. DMA-EPFL, mars 1984.

P. Breguetl A. Strohmeier
SARTEX r aspects drimplantation de lfextenslon
graphique. DMA-EPFL, avril 1984.

P. Breguet SARTEX : lmplantation sur Codeùe ll00 Eous UNIX,/
UNISYS dTUNIS0FT, DMA-EPFL, décembre 1984.

Gestion de le recherche

Mandat P0RTAL; Landis & Gyr, âug (1.1.1984 au t'\.12,1984)

- Mandat DOPS; Diser S.A.e Maracon (1,2.1981 au 11,1,1985)

Projet rrProgrammation heurietiquett; FN N0 2.669-0.82
( I .4. 1981 au tI .1.1984)

- Projet FN 2.215-0,81 : 110.882; termin6 en 1984

- Projet FN 2.002-0.8t z 151.41t (2 ans)i octroyé en 1984.
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4.2.5 Recherçhe opérqtionnelle

D,escription qénérale

Comme au cours des années précédenbes, une partie de Ia recherche
a porté sur des aspects de Ifoptimisation combinatoire et non-
linéaire, des modèles stochastiques ainsi que sur diverses appli-
cations indusbrielles, techniques et de gestion de Ia r.o.0n re-
lèvera en part,iculier lréLude en cours avec Ie laboratoire de cé-
ramique de l|EPFL, en ce qui concerne la simulation de phénomènes
de croissance de polycristaux, 1a collaboration avec I'industrie
dans des problèmes de gestion et de cont,rôle de produclion, ainsi
qurun nouveau projob reliant la recherche opérationnelle, Irinfo-
graphie et lrélectricit,é, not,amment le problème de placement de
routage de circuits intégrés. Dans divers projets, on remarquera
une utilisabiuon accrue des moyens de calcul puissants et de Itin-
formabique graphique.

En raison de leur importance croissant,e, Ies réseaux ont ét,é Ie
centre drune autre partie des activités en recherche opérabion-
nelle. La structure de réseau apparalt en effet dans des situa-
t,ions nombreuees et variées (nobamment en informatique); on a ain-
si poursuivi les bravaux commencés il y a quelques années par le
groupe de R.0. Ceci a conduit à des développements dans Ie domaine
de la théorie des graphes avec des prolongements en combinatorique
polyédrique et en algoribhmique. Les applications ont été à la ba-
se de Ia plupart des t,ravaux de recherche entrepris. Il a ainsi
été possible de mettre en oeuvre sur des données réelles les mé-
bhodes heuristiques qui ont élé développées.

R6sumés des recherches

imisat on dans les t,èmes de chauff e à distance
n, n9r

ériences avec deg al rithmes eIIi soîdaux
s, n9

Implant,ation en Fortran 4 et 5 dtun algorithme efficace permettant
la minimisation de fonctions convexes sous des contraintes
convexes.

Traitement du même problème avec des données polluées par du bruit
aléatoire. Etude des valeurs propres des matrices transform6es au
cours de lralgorithme.



Simulat on des transformat
e Yt ce ,

49-

ons dan Ia structure des oI c istauxx
n9

Les phénomènes de croissance de polycristaux observés dans des
coupes planes ont été simulés à Itaide dtun modèIe bidimension-
nel. Au lieu de modéIiser les processue au niveau dee particules,
on Ie fait pour les transformetions topologiques au niveau des
cellules polycristallines. Ainsi, iI a été possible pour la pre-
mière fois de simuler pendant une durée correspondanb à une crois-
sance moyenne dfenviron deux ordres de grandeur de ces cellules.

Mod Ies mathémati du tran rt dl ed I une solution
rr 90r

Ce t,ravell a abouti à un rapport montrant que les expériences fai-
sant appel à une analogie physique peuvent être remplacées par Ia
simulation sur ordinateur.

Le b]ème de Steiner et la combinato I I ue*r
r n, royon, ))

Ce problème classique de Itoptimisation combinatoire consiste à
trouver Ia meilleure façon de relier un certain nombre de sommets
drun graphe par un eous-graphe connexe. Le problème est connu
comme étant corsé, mais iI a att,iré I'attent,ion des chercheurs, à

cause de ses nombreuses applications, en particulier dans Ia
synthèse de réseaux de communication ou de transport.

Pour le cas spécial où Ie graphe sous-jacent est un 2-arbrer noug
avons développé un algorithme efficace ainsi qutune caractérisa-
tion polyédrique des solutions admissibles du problème. Cette ca-
ractérisation conduit à son tour à un procédé drénumération part'i-
eIle, ainsi qurà un algorithmo houristique pour approcher la solu-
tion dans le cas général, et ceci de fagon efficace.

Gest,ign de slocks (A.-E. Nobs, Th. M. Liebting)

Etude du comportement de Ia politique optimale lors de lfaggréga-
tion des articles dans des groupes afin de rendre plus simples le
celcul et la gestion.

Génération df amas de polyèdres tridimensionnels à I'aide dq_qg_qè_Iq
-de Voponpi n (Y. Schmutz, H. Telleyr Th. M. Liebling)

Les réseaux de Voronoi const,it,uent un pavage de lrespace par un
amas de polyèdres convexes, chacun entourant un point drun semis
donné. Les points du semis peuvent être conçus comme formant des
centres de croissance desdit,es régions polyédriquesr dont les fa-
ces sont sur les plans médiateurs entre Les paires de points. Un
progremme a été développé, permettant de déterminer lramas de po-
Iyèdres à partir du semis de points contenu dans un cube et repro-
duit, périodiquement dans lfespace. Il est, 6galement possible de
visualiser des coupes planes de ces amasr le plan ébant en posi-
tion généra1e.

e
nr
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r Ia mét e de MonLe-Carlo utili-
s UE

ng

Des expériences ont été conduites avec divers types de problèmes
de lroptimisation combinatoire. 0n citera nobamment celui du voy-
ageur de commerce, celui du couplage eb Ie problème de Steiner
dans Ie plan. Ltapproche est celle de Kirkpatnick, crest-à-dire
Itutilisation de la méthode de Metropolis. Le but de lrétude esft
dtun côté, de mieux comprendre le rôle du paramètre essentiel de
la méthode qui est Ia température. Drun autre côté, on essaye de
modifier Ia méthode afin de la rendre intéressante pour les prob-
Ièmes de grande taille. Ont été abordés des problèmes ayant, jus-
qu'à 10t000 points. Finalement, des théorèmes asymptotiques du t,y-
pe Hammersley sont, ét,udiés actuellement.

Le roblème du lacement et du rout s les circuits inté rés
oe n9

Ce projet, a pour but le développement, drun outil interactif et
puissant pour un problème en rapport avec Ia conception de cir-
cuits intégrés. Il s'agit de placer et orienter au mieux un cer-
bain nombre de modules sur Ie planr ainsi que de réaliser des con-
nections prescrites entre ces modules, par des canaux de largeur
donnée. Le problème combinatoire sous-jacent devient encore plus
compliqué du fait que des contraint,es et des désirsr en partie
cont,radictoires, doivont être respectés. Un éditeur graphique a
ét,é développér qui permet déjà maintenant un placement et roubage
interactifs, de même qurune visualisation du résult,at. Des pre-
mières expériences ont également été faites avec un algorithme
randomisé de routage automatique.

Lra che Volterra-Wiener dans Ia modéIisation du s stème
rato PE an en s

u e n9

La t,hèse de doctorat sous-jacente à ce travail fait, partie drun
projet réalisé en collaboration avec Ie CHUV et IrIPA et I|EPF
Lausanne. II stagit de développement de modèIes mathématiques né-
cessaires à la réalisation drun appareillage de diagnose non inva-
sive des fonctions respiratoires ainsi qu'à I'interprétabion des
résu1tats. II srest avéré que Ia non-Iinéarité du système doit
être prise en compte et que Irapproche de Volterra-Wiener fournit
Itoutil approprié. Pour I'analyse stat,istique, le premier noyau de
Wiener a été approché par des polynômes orthogonaux.

nne eenso Q
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Holaires scolaires * (D. de Werra, C. Pasche, A. Petter)

Ltélaboration drhoraires scolaires se ramène dans certains cas
simples à Ia colonation des arêtes drun graphe bipart,i. Certains
chercheurs ont transformé le problème par une opérabion de régula-
risabion afin de pouvoir utiliser des algorithmes plus simples.
Une variante a été développée pour t,raiter le problème non trans-
formé; des tests sur des exemples pratiques et des exemples géné-
rés aléatoirement ont montré qu'il nrest pas plus efficace de re-
courir à la régularisation.

ProbI de sé éd s les réseaux é rI ues * (Projeb du
s on en co on avec ora re de réseaux

électriques A. Germond, DE; DMA : S. AIec, C. Pasche, D. de V'lerra)

Dans les réseaux électriques à courant continu, les transits se
répartissent sur les branches de façon à minimiser 1rénergie. La
fonction dténergie a été approchée par une fonction linéaire par
morcesux. Un procédé itératif a été mis au point pour calculer ces
t,ransits evec une grande précision et en des temps raisonnables.
Pour traiter Ie cas du courant alternatif il est nécessaire de ré-
soudre plusieurs problèmes de flot très voisins; des techniques de
post-optimisation ont permis dtobtenir rapidement de bonnes solu-
t,ions de co problème. Ces résultats seront fondamentaux pour les
études de sécurité dans les réseaux éIectniques; des tests sonb en
cours sur des néseaux existants.

Etude des flots dans les réseaux (C. Pasche)

Le modèle du flot, avec une foncbion de coOt convexe linéaire par
morceaux stut,ilise dans de nombreux contextes. En plus des prob-
Ièmes de réseaux électriques ce modèIe s'applique aux problèmes
drordonnancement où Ia durée des bâehes peut être réduite en leur
affectant davant,age de moyens. La méthode du simplexe pour les ré-
seaux permet de résoudre ce problème. Des travaux sont en cours
pour en augment,er Irefficacité en combinant de façon judicieuse
plusieurs pivotages successifs.

ModèIes qraphiques pour calendriers sportifs (R. ost,ermann)

Le code de construction de calendrier a été étendu afin de diminu-
er les int,ervent,ions manuelles. Les procédés heurist,iques drexplo-
rat,ion de lrensemble des solutions ont été affinés; ceci a permis
de t,raiter de plus gnands cas en des tempe très limités. En paral-
lèle les recherehes sur la construct,ion de factorisations orien-
tées de graphes complet,s se sont poursuivies; on srest intéressé
aux constructions basées sur des parbit,ions régulières. Celte di-
rection a été prise pour modéliser les problèmes de division en
régions géographiquee.
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Bibl ioth ede ro ammes et consult,ations (J. Bovet, C. Pasche,
ermann

Dans Ia mesure du temps disponible la mise au point de logiciels
drapplication srest, poursuivie; ce travail devreit être effectué
de manière suivie afin de pouvoir mieux répondre aux demandes
dfutilisateurs. 0n a développé notamment des systèmes modulaires
pour Irélaboration de tournées de distribution. Le système H0RAIRE
a été Irobjet de modifications qui ont amélioré ses performances.

Problèmes de transport * (1. Bovet, M. Widmer; projet financé
par une administration fédérale)

Lfétude débutée en 1978 a été achevée dans Ie courant de I'année;
des travaux dradaptabion à des miniordinateurs décentralisés vont
être ent,repris. Les algorithmes et les banques de données doivent
être simplifés et adapt,és aux nouvelles condit,ions dtutilisation.
Des méthodes heuristiques nouvelles doivent être construites dans
cette optique.

Problèmes dfordonnancement des opérations dtun atelier
(D. de Werra, A.-M. Zuber, J. Bovet,)

En vue drordonner de façon optimale les diverses opérations drun
processus de fabrication, des méthodes heuristiques onb été déve-
loppées. CeIles-ci doivent permettre de tenir compte de contrain-
t,es variées : déIais imposés, disponibilité des machines, etc. Un
syst,ème informatisé d'aide à la planificabion doit être mis au
point et tesbé sur quelques cas réels.

Elaboration drun réseau routier informatisé ds 1a Suisse
occidentale * (D. de Werra, J. Bovet, C. Pasche)

Les travaux de collect,e des données se sont poursuivies pendant
lrannée; des algorit,hmes de cheminemenb ont pu être développés et
Lestés sur Ie réseau existant.0n a conçu ces méthodes dans ltop-
tique de les utilisen sur des microordinateurs. Les premiers tests
sur un IBM PC ont été très concluants; les travaux continueront
dans cett,e voie qui correspond bien aux désirs de Ia plupart, des
utilisateurs de syst,èmes informatisés pour les problèmes de ré-
seaux.
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Equilibrage et optimisation * (S. Mart,ello, P. Toth (nologne);
ada), D. de Werra)tll. PuIl.elblank (Waterloo, Can

II est fréquent de devoir rechercher parmi un ensemble de solu-
tions admissibles une solution formée drune collection d'61éments
qui soit aussi équilibrée que possible. Par exemple dans la cons-
t,ruction de syst,èmes complexes il peub êbre nécessaire de choisir
une collection de composantes ayant des durées de vie aussi pro-
ches que possible. Ceci a conduit à la formulation de problèmes
droptimisation combinatoire équilibrée. Une méthode généralisant
Ies algorithmes à seuil a été éIaborée pour Ie cas général; sa
particularisation au problème draffectation équilibrée a conduit à
un algorithme efficace dont Ia complexité a été étudiée.

0rdonnancemont, of combinatorique polyédrique (0. Oe Werra, M.
I ogne )Cochand; J. Blazewicz, R. Slowinski, Poznan/Po

Que ce soit pour des sysbèmes informatisés ou pour des opérations
dratelier, les problèmes drordonnancement sur des pnocesseurs pa-
rallèles sont un domaine important de recherches. Des modèIes ba-
sés sur des décompositions entières de polyèdres ont été élaborés;
il a été possible de prendre en compte des contraintes portant sur
Ia consommation temporelle de ressources dites non renouvelables.
Des algorithmes polynomiaux ont, été mis au point. Des extensions
sont prévues pour Ie cas fréquent, où dos tàches peuvent, être dé-
coupées et exécut,ées sur plusieurs processeurs simultanément.

Ces modèles et leurs variations pourront êt,re appliqués à des pro-
blèmes de télécommunications (couplages de satellites de t,éIécom-
munications).

tqqp[es pqqfqit_s-et qlgo_qit!4gs * (V. Chvatal, C.T. Hoang
(MontréaI)i N.V.R. Mahadev (Winn
D de Werra, M. Cochand)

ipeg)i M. Preissmann (Grenobte);

Lrobjet de cette recherche est de partir de certaines techniques
séquentielles de coloration de graphes (ou de déterminabion du
nombre de st,abilit,é) et de caract,ériser des classes de graphes
pour lesquelles ces méthodes sont exact,es. Il a ét,é ainsi possible
de découvrir des classes nouvelles de graphes pour lesquels Ie
nombre chromatique et le nombre de stabilité sont faciles à obbe-
nir. Ces résultats trouveront leur application naturelle dans les
divers problèmes de gestion eL drorganisation où des modèIes dis-
crets de partitionnement srutilisent couramment.
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Couplages dans les graphes et gxtensions (D. de Werral
W, PuIleyblank (Waterloor Canada))

La notion de couplage (ensemble drarêtes sans extrémités communes)
dans un graphe se généralise de diverses manières. II est par
exemple possible de considérer des collections de chaines sane ex-
trémités communes. Divers résulbats classiques se transposent, à ce
cas. 0n en donne des formulations en termes de matroldes. Le pro-
blème de recouvrement qui lui esb associé peut aussi être généra-
lisé. Ce type drextension peut permett,re de traiter divers modèles
dtaffectation séquentielle de moyens pour réaliser un ensemble
donné de tâches (par exemple des transports).

Localisation o t,imale et, fiabilité (J. Krarup (Copenhague;
rra

Cette recherche a débuté en automne 84 lors du séjour de J. Kr.arup
à I'EPFL. II s'agit de déterminer des réseaux connectant certains
points particuliers et possédant quelques propriétés de connexité
qui assurent un degr6 de fiabilité requis. Des cas simples ont,
été étudiés afin de pouvoir ensuiLe construire des méthodes effi-
caces pour Ie cas général.

Optimisation combinat,oire et métho{ee pgqq4o-bgglqgnryq
(P.1. Hammer (Rutgers University, N.J.
peg)t A. Hertz (Jérusalet)i D. de Werr

N.V.R. Mahadev ( Winni-);
a)

Une technique de réduction du nombre de stabilité drun graphe a

été développée à I'aide de méthodes pseudo-booléennes. Ce pnocédé
a été exploité et étendu dans diverses directions; Ie but de ces
Lravaux est d'identifier d'autres classes de graphes où Ie nombre
de stabilit,é srobtient aisément. Ces méthodes seront à la base de
procédés heuristiques applicables à des graphes quelconques.

Méthodes de prévision (C. Pasche, A. Petter)

Débubée dans le cadre drun bravail de semestre, cette recherche a
permis de consbruire ent,ièrement un système de calcul de prévi-
sions du volume de travail pour une entreprise qui devait plani-
fier les périodes de vacances et Itengagement de personnel auxili-
aire. La méthode a été adaptée aux contraintes propres à lrentre-
prise ainsi qurà ses moyens informatiques.
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R6smés de thèses

Lra roche de Volterra-Wiener dans la éIisat,ion du s stème res-
r re ana onne s

AbdeI-Kader Bout,aleb, thèse examen oral 2.10.1984

Directeur: Prof. Th. M. Lieb1ing.

Résumé voir page 26.

Elaboration de systèmes informatisés pour I'orqanisation de tour-
nées de distribution

J. Bovet, thèso examen oral 2.11,1984

Directeur : Prof. D. de Werra

Ce travail a consisté en une étude de méthodes exactes et heuris-
tiques permettant de résoudre certains problèmes de construction
de tournées de véhicules dans un grand réseau. Ceci a permis de

traiter notamment un problème pratique de gestion drun gros parc
de véhicules utilisé dans une importante enbreprise de distribu-
t ion.

0n a mis au point une méthode nouvelle de résolution pour le pro-
blème du voyageur de commerce séIectifl (extension du problème du
voyageur de commerce). En se basant sur ces mét,hodes efficaces et
rapides, des systèmes informatisés très performants ont pu être
construits pour traiter des cas concrets de grande bailIe.

Perspectives

Stimulé par de mulbiples champs dtapplication, le domaine des ma-
thématiques discrèt,es a maintenant att,eint sa maturité. Le nombre
de journaux scientifiques théoriques et, appliquées en est une ma-
nifestabion évidente. L'interaction avec lrinformatique continuera
à être enrichissante pour les deux domaines : Ia construction de
systèmes informatiques complexes fournit des problèmes droptimisa-
tion discrète pour lesquels des méthodes nouvelles doivent être
congues. Inversement iI est impensablo de résoudre les problèmes
disôrets de grande taille sans le recours à des systèmes informa-
tiques. Par ailleurs, iI sera impératif de développer des méthodes
discrètes adaptées à des ressources informatiques données (calcul
parallèIe, microordinateurs, ebc.); ceci impliquera des modifica-
tions profondes des algorithmes connus. La théorie des graphes et
ses dérivés sera I'objet essentiel des travaux de recherche en
R.0. 0n srintéreseera aussi aux méthodes de simulation pour Ie
brait,ement de problèmes combinatoires de grande tailIe (ordonnan-
cement ) .
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4.t Publications externpe

H. Telley, Th. M. Lieblihgr A. Mocellin
Simulation à deux dimensions de Ia croissance de
grains normale. Mémoires et Etudes Scientifiques
de la Revue de Métallurgie, Paris, p. 480r sep-
tembre 1984,

Th. M. Liebling Long paths to success. Comptes rendus de lrate-
lier ftMatroldsrr du 16.8. au 2,9.8t, ZIF Universi-
té de Bielefeld, 1984.

H. Telley, A. Mocellin, Th. M. Liebling
CRISTAUX : un progremme dracquisition et quanti-
fication de structures cellulaires à deux dimen-
sions. Communication à Ia Société Internationale
de st,éréologie, avril 1984,

Th. M. Liebling

A. Prodon

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

D. de Werra

International Workshop in Combinatorial Optimiza-
tion. (svon-oec0R-Dc0R), st-Gall, 7-10.g.84, ré-
sumés des communications, Haute Ecole de St-GaII.

A note on t,he separation problem for the matching
matroid. Discret,e Mathematics 52, 1984.

Some min-max fonmulations for partitioning pro-
blems in graphs and hypergraphs. Operations
Research Proceedings 83, Springer-Verlag (Berlin)
pp. 269-273, 1984.

Linear Programming, Network Flows and Schedul-
ing. SIAM Journal on Algebraic and Discrete
Met,hods 5r pp. 11-20, 1984,

0n some properLies of the sbruction of a graph.
ibid. 5r pp. 2t9-243, 1984.

Variations on a theorem of Kônig. Discrete Mat,he-
matics 51 r pp. 519-121, 1984.

A decomposition property of polyedra. Mathemati-
cal Programming JOr pp. 261-266, 1984.

Ch. Ebenegger, P.L. Hammer, D. de Werra
Pseudo-Boolean functions and stabilit,y of
graphs. Annals of Discrete Mabhematics 19, pp.
8r-98, 1984.

M. Cochand, P. Duchet
Sous les pavés ... Annals of Discret,e MaLhematics
17, pp, 191-202, 1984,
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Publications internes

Th. M. LiebIing, A.-E. Nobs
0n the average length of degenerate pivot
Ienghts. Rapport interne DMA R0 840501, mai 1984.

P.L. Hammer, B. Simeone, Th.M. Lieblingr D. de Werra
From linear separabitity to unimodality : a hier-
archy of pseudo-boolean functions. DMA 0R working
paper 84/t, juitlet 1984.

J.-1. Arrigo Simulation drun puils dtoxygène dans I'hémoglobi-
ne. Rapport interne DMA 0R 840801 r aoOt 1984.

A.-E. Nobs Programme OPTIMIS. Rapport interne DMA R0 840111,
avril 1984.

A. Prodon, Th.M. Lieblingr H. Grôflin (EPFZ)
Steinenrs problem on 2-trees. Rapport, interne DMA

R0 840802, aoùt, 1984.

Th.M. Liebling et aI. Rapport PHI

Processeur à haute performance. Rapport, confiden-
tiel de la Commission informatique de IfEPFLt
mars 1984.

Th.M. Liebling Recueil des notes polycopiées du Cours postgrade
en informatique technique 1984 z L'informatique
graphique, EPFL, 1984,

F. Voelkle XPRT s an experimental tool for routing and pla-
cement problems on integrated circuits. Rapport
interne DMA R0 841218r décembre 1984.

A.-K. Boutaleb Ltapproche de Volterra-Wiener dans Ia modéIisa-
bion du système respiratoire et analyse décision-
nelle en soins int,ensifs. Thèse de doctoratr aott
1984,

A. Hert,z

M. Preissmann, D. de Werra,
Superbrittl
s4/?

Quelques applicat,ions de Ia struction. 0R working
paper B4/1,

N.V
ea

.R. Mahadev
nd superfragile graphs. 0.R.W.P.
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PublicationE internee (Euite)

J. Bovot Une am6lioration de Ia méthode de DiJkstre pour
la recherche drun plue court chemin dans un ré-
seeu. 0.R.tr'l.P. 84/4,

C. Pascher A. Petterl D. de Werra
Timetabling problomE : should they bo canonical ?
0.R.w.P. g4/9.

D. de Werra

J. Bovet Génération eléatoire de matrices euclidiennes.
0.R.w.P. g4/7 ,

J. Bovot Eleboration de eystèmes lnformatleée pour Irorga-
nieation de tounnées de distribution. Thèee de
doctorat. Novembre 1984,

Gegtion de la recherche

Problèmes de sécurité dans les réeeaux électriques
(Prof.'4. Germond, DE, requérant, D. de Werrar'DMA,
corequérantl S. Alec, chercheur DMA, 50 td)

- .Syetèmee de gestion de tranaports (Administration fédérale),

Node covering with odd chains. 0.R.W.P, 84/6,
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