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1. ACTIVITE DU DEPARTEI,IEIIT ET SA GESTIOil

I I Evénements imoortants

Corps professora'l

Les professeurs P. Buser (Géométrle) et A. Strohmejer (lnformatique)
sont entrés en fonctions le 1.8.82 respectivement le 1.10.82.

En étrojte collaboration avec'les professeurs Ch. Rapjn et G. Coray,
1e professeur Strohmejer complétera les travaux et enseignements
dans le domaine des applications de l'jnformatique.

Le professeur P. Buser succède au professeur J. de S'iebenthal qu'i a
pris sa retnaite à'la fin de I'année académ'ique 1982.

Le Dr. A. Woh'lhauser, rattaché à la chajre du prof. K. Arbenz, a
reçu 1e t'itre de professeur t'itu'lajre en date du 18 août 1982.

Enseignements de base

Le proJet d'uniformisation des enseignements de base des mathématj-
ques a été mis en oeuvre en automne LgBz, et ]es premières indica-
tions de 'la part des enseignants sont positives. Les mod jf icat'lons
du p]an d'études de la section de mathématiques, suite à cette
réforme, ont été mineures. L'un'lformisation permet au Département
une p'lus grande f lexibi I ité dans 'la répartition des enseignements et
dans'le regnoupement des sections en fonction de'leur tai'l'le. La
répartition des charges pour 'l 

'année académique 1983/84 montre qu''11
n'y a pas d'accroissèment des charges d'enseJgnement ce quj était'l'un des buts princ'ipaux de I'uniformisatlon des enseignements.

Relations avec I'UNIL

Avec l'UNIL, 1es rapports entre'le DMA et la section de mathématj-
ques de'la Facu'lté des sciences sont rég'is par'la convention de
1980. Cette convention ne pose pas de problèmes partjcu'l'iers pour 1e
moment.

Recherche

Les act'ivités de recherche du DMA sont aussi variées que ses mem-
bres; cette varlété est d'ai'lleurs 'l rune des richesses du Départe-
ment. Conformément à l'orientation du DMAn une bonne part'ie des re-
cherches sont de nature appliquée, soit qu'el'les résultent directe-
ment de problèmes posés par des tiers, soit gu'elles débouchent ra-
pidement sur des applicat'ions. D'autres recherches sont de nature
plus fondamentale. Ce dernier point ne contredit pas 1'orjentatlon
app'l'iquée du DMA, puisque toute mathématique est app'licable; 'les

app'lications sont plus immédjates dans certains cas que drautres.
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Pour l'immédiat, les lignes de recherche poursulvis sont:

. Algèbre et Géométrie

. An alyse

. Probab'il ité et Statistique

. Informatlque

. Recherche opérationnel le.

Contacts avec 'l 'extérleur

Implantation à Ecublens

Le déménagement du DMA a été accompl I durant 1es mois de septembre
et octobré 1982, précédé par 1e déménagement de la bib1iothèque au
mois d'août.

Le groupe de recherche opérationnelle a consacré une partie impor-
tante de son temps à l'organisation du Congrès EURO V/TIMS XXV.
Ce'lui-ci a eu lleu à I 'EPFL entre 'le 11 et 14 Juillet 1982' avec en-
viron 600 participants venus du monde entier, et était présldé par
1es professeurs A. Strohmeler et D. de Werra.

Le professeur S.D. ChatterJi a fonctionné comme secrétaire de 'la
Société Mathématique Suisse pendant l'année 1982 et continuera dans
cette positlon durant 1983. En p'lus, i'l est directeur (Managing
editor) d'un nouveau périodique "Exposltlones Mathemat'icae" qui pub-
'llera son premier numéro en janvler 1983.
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1.2. Activltés des org anes du Département.

Commissions

Commisslon d'enseignement du DMA

Responsab'le HTE

Responsab'le stage des gymnasiens

Responsable Journée Crêt Bérard

Commissions d'Ecole
Commi ssion d' jnformat'lque

Les organes permanents du Département sont 'le Col'lège, constitué des
16 professeurs du DMA, 'le Consei 1 comportant en p'lus 9 assistants,
4 étudiants, I diplômant et 1 secréta'ire, ainsj que 1a commission
d I ensei gnement .

Les affa'ires courantes ont été traitées'lors de 6 séances du Conse'il
et de 2 séances du Collège; de plus, une assemblée générale
Département-section a eu 'lieu.

La commission d'enseignement a reçu du Conseil un mandat d'étudier'la création d'un cert'if icat d'enséignement en mathématiques
app'liquées. Le contenu de 1 'option comp'lânentaire "Physique
théorique" a été revu et adapté.

Commission technique d' informatique
Commjssion permanente de I I informatjon
P'lanification du DMA à Ecub'lens
Commi ssion d' admi ss'lon

Commission de recherche
Commission d renseignement

Consei'l s hors département

Prof . Matzinger (président)
Prof . Nù'esch

Fro i dev aux (assistant)
istant)

alang (étudiant)

Prof. Matzinger

Ph. Metzener

I. Morand

Prof . Lieb'ling (président)
Prof. Nûesch (représentant
du DMA)
Ph. Caussignac
Ph. Metzener
Prof . Rù'egg
Prof . de S'i ebenth al
Prof. Matzinger
Prof. Arbenz
Prof. Stuart,
A. Bousba'ine.

D

A

D

H

G

S

R

a'lan
'lec étud i ant)

( ass

Consei l
i nformat

de
iq ue

gestion de la section Prof. Coray,Rapin, de Werra
J. Bovet (assistant)

J. Menu (assistant)Commissjon drenseignement de la section
d I 'i nformat i que



Bib'liothèq ue du Département

Etat à ]a f in de 1982:

- Ll vres 13'734

- Pérlodlques 223 abonnements

4

661

5 nouveaux abonnements

Acqulsltlons en 1982:

- Livres
- Périodiques

Dépenses ( à lKF près) :

Crédit octroyé à la blbllothèque :
(Fr. 100 '000.-+ 25 ' 000. - créd i t supp'lément ai re)

Livres Fr.

Périodiques:

- abonnements pour 1982

- abonnements pour 1983

- volumes publlés avant 1982 (Têtes)

Rel lure: 308 vol umes

Révision:

Fr. 125r000.-

38,457.--

49 '438.--
41 ,31.9. --
3,520.--

Fr. L32 t734,--

évlsion annuelle, nous avons con-
parition de 21 livres et de 5 fas-
érlodiques.

Lors de ]a r
staté 'la dis
cicu'les de p



SERVICE 1er cycle H D eulvle par proposit,ion

d I enseignant

1ère année

Analyse 1 12

AnaLyee 1,2

Math. et Géonétrle 1,2

eLgèbre Lln.e! céonétrle 1 12

ALgèbre linéalre 1 
'2

céonétrle deecriptive
céométrle descr lpt,ive
Céométrie descriptive
Inform. eC programnation 1 r2

Programnation 1

Programmatlon 2

4+4

4+4
4+3

4+2

2+2

2+2
2+1

2+'l
2+1

2+2

1+1

1+2

4+4

4+4
4+3

4+2

2+2

2+2
2+2

2+2

1+1

1+2

EI.MT.1 ,2

Méc. Mrc. 112
GC.GR. 1 ,2

Arch.

EI.MT.l ,2
Méc. tt{x, 112
GC.GR.1 ,2

GC.GR. 1 ,2
El .Méc.MT. 1

Arch. 1

cCl ,cR.3 ,lrléc . 3 Ch. 1

GC.2rMéc.4rGr.4

El .IrMx.1rMT.1
F,L.z, Ml.2

Matzinger

ChatterJ i

Rllegg (H) Morand* (E)

Calroli
Llebling

prof . X (Buser)
+ évtl. chargé de coure

Morand*

Prof. Y (S'brohmeier)

Coray

3+2

2+2

2+1

2+1

1+1

1+1

1+1

1+1

2+2

2+2

2+',|

1+1

1+1

SERVICE 2ème cycLe

2+1

3

3

2

2+1

2.

2.L.

ENSEIGNEMENT

Enseignement des ler et 2ème cycles donn6 par le dôpa:rtement.

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES LISIC dCE COUTS 1982-83

2ème année

Analyee 314

Analyse 314

Méth.mach. de la phyaique

Analyse numérique

Probabilité et Statlst,lque
Probabilité et Statietique
Statlstlque 1 r2

Recherche opérationneLle

Statist,ique 3

Probabllité et Statistlque 2

Analyse appLiquée

Informatique

Statistique

Prof. X

Prof. Y

*

Méc.Mx.3rEI.MT.314

GC.GR.3,4

Phys.3r4
EI.Méc.MT. 3

EI.MT. 3 ETS

Ch.Mx. Fac.

t'léc.3rGC.GR.3'4 ETS

cc 3r4

SERVICE

Arbenz

Dacorogna*

ChatterJ i
Arbenz

Rllegg

Mohammedi*

N0esch (H) Hetbllng* (n)

de Werra (H)

Bobillier (E)

5

GR.

El.6ou8
El.6ou8
Arch.3ème année
ler trim.
Arch.4ème année
ler trlmegtre

Glovannoni*

Mohammedi*

Arbenz

Dao*

Nfleech

: professeur en géométrle

: profeseeur en lnformatique drapplications
: chargé de cours

2.82/rg



DEPARTEMENT DE I!{ÀTHEMATIQUES List,e deg cours 1982-83 section de mathémat,iquee 6

Section de mathérnatlques

ler cycle
1ère année

Analyse 1 12

Algèbre Iinéaire

céométr le
Informat,ique

E suivis parH propositlon

d I enseignant

4+4

3+2

3+2

2+2

4+4

3+2

3+2

2+2

2

Math.Phys. l ,2
Fac.HEC

Math.Phys. l ,2
I'ac.

Math.1,2 Fac.

Math.l 12 Fac.
Phya. 1

Math. 1 ,2

Zwahlen

goéchat

Prof. x (Buser)

Rapln

Seslano*Histoire des mathématiquee 2

2ème année

Analyee 314

Àlgèbre et Topologie

Recherche opérat ionnelle

Probabilité et Statistique

Analyse numérique

Int,roduction à 1réconomle

Prof. X

Prof. Y

*

2ème cycle

: Professeur de géométrie, suc. de M. de StebenthaL

: Professeur d'informatique drappl"ications (de geetion)

: chargés de coure

3+2

4+2

2+2

2+2

2+2

2

3+2

4+2

2+2

2+2

2+2

2

Descloux

Àndré

de Werra (H)

Ostermann* (E)

Ntesch

Rapln

Holly3r4

HEC

Fac

Math.Phys.3 ,4

Math. 3 ,4

Math. 3,4

Math.
Phys.

Math.
Phye.

Math.

3r4
112

3r4
3

Section de mathématiquee

Atgèbre (chap. cholsis)
ModèIes de déclsion
Optimisat,ion

Statist,ique appliquée

Aesembleurs

Informatigue de gestion

Syetèmes d' exploitation
Théorie des langages de
programmation

tttéthodee math.de Ia physlque

AnaLyse fonctionnelle
ProbabiLités

rhéorle de Lr intégratlon

I

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

A

DrA
DrA
DrA
I, A

I, A

I, A

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

I, A

T,A
TrA
DrA
T,A

endré

Liebling
de lrlerra (H) Bovet* (E)

Helbling* (H) Nfiesch (E)

napln
Prof. Y (Stnohmeiey)

SchlPer*

Coray

Matzlnger

Zwahlen (H)

Cairoli
Descloux

Rappaz* (E)

2.82/rg



2,2, PLANS DIETUDES

-

7

ÉCOLE PoLYTEcHNIQUE
rÉOÉnNLE DE LAUSANNE

8{1, avcnuc dc Cour 1007 Laueanne

Plan d'études
de la Section de Mathématlques

valable seulement
pour l'année académique 1982/83



I2.2, PI.AIiIS DIETUDES

ÉCOII PoLYTEcH N IQU E

rÉoÉnaIg DE LAUSANNE

8{l' avenue de Cour 1007 Lauaanne

Plan d'études
de la Section d'lnformatique

valable seulement
poùr l'année académique 1W2.1æ
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RÈcLEMENT D'AppLtcATtoN DU coNTRôrc pns Êruons
DE LA SECTION DTNFORMATIQUE

,Scsslo[sd'exa,lels Eté Ig83 Àutomnc IgSJ lrrlntanrys 1984

fudclo promlor

Lo rôglonront rulvont ort nppllcoblo ù ln roctlon d'lnfonuatlquo.

Artlclc 2 - Admbslon on 30 année

Lbntrdo on 30 nnnds srt llbro pour los dtudlants rymt rdu$rl lour 20
nnndc dans lo3 soctlons do rllrthdÙtûtlquo, d'dloctrtcllé, do phyrlquo, do
nrCcnnlquo ot do nrlcrotochnlquo. L'odnrlsrlon dos dludlnnls d'Àutros soc.
tlons ort poslblo ù condltlon do rsttrûpor los coun ddflnls dnns chtquo cte
par lo conæll do rocllon,

Lrr dtudlmh cholslslont I'uno do doux orlontatlonc lnlonnatklut
tcchnlque ou loglclel.

Ârllclc 3 - Àdmlnslon on 4o snndo

(Henîatlon l^fonùdtlquc technlque

Dranchct pratQucs

L Blcctronlquo I (hlvor)
2. Syrtômcr loglquos I, II (hlvor + dtd)
3. Mlcrolnformutlquo ot lntorfûco8 (hlvor
4, Motoua dloctrlquor (hlvor)
5. 'llrlroùrona do projôtr (érd)

(meiltutlon loglclel

Ûranchos pradques

l, Bloctronlquo I (hlvor)
2, Systômos loglquos I, ll (hlvor + dtd)
3, Mlcrolnformnllquo ot lntorlhcos (hlvor

+ dtd)

+ drd)

Le Conscll tlcr écolct,

w I'artlclo 33 du rôglonront gdndrol du contrôlo dcs dtudo$ du 2.7,1980

tnÊte

Ârtlclc 5 - Admbclon ù I'oxamorr flngl

Odetrloilon lnlonnotlquc tcchnlque

Branches pmilqucs

l. Labo lngdntour (hlvor)
2. ltoJot lngdnlour (dtd)
3, Lnbo nrotdrlol (hivor)
4. ProJot lnformûtlquo (étd)
5, ProJot HTE (hlvor + dtd)

Orlantotlon loglclal

Ûmnchcs protklucs

l. ltrojot ou lûbo rn0tdrlol (hlvor)
2, Prdctloglclol(dtd)
3. Projot HTE (hlvor + dtd)

Adlclc 6 - Exunon flnol (EF)

Orlo,ttdilon lrtlomtatlque technlquc

Dranchcs thèorlquos coclficlcnt

L Rdglrgo rrulonrotlquo I, II I
2, Mlcroprocosrours ot iy$iônto$ gntphlquos I

3, Sy$tènros d'oxplolhtlon l, ll
4, Tdldconrnrunlcotlons I, ll
5. Optlon Sroupdo lngdnlour
6. Lrngo8ca dc programmstlon I, II
7, lltsor do donndcr I, II
8, Âssonrblours l, ll
9. Condulto do procossus ot

rdsolux lnformatlquos
10, 0ptlon lnformotlqrro

Los trols cour$ ù optlon hfornrotlquo pouvont 6tro orsoclds ù d'lutrcs
brnnchor d'oxomons rur ddcltlon du consolllor d'dtudo,

Oilentailoil lodchl
Bmnches îhéorlqucs coclficlcnt

l. Rdglogo rutomatlquc I, ll I

2. Mlcroproccrscurc ct résoaux lnformallquor I
3. Sy$tôilros d'oxploltrtlon I, Il I
4. Grlphos ot rdiorux l, ll ot

Modôlos do ddclslon 2
5. Stntlrtlquo rppllqudo I
(r. Longagos do progrsrnnrotlon I, ll ot

basos do donndca I, ll 2
7, lnfornrûlhuo do Bostion l. II I
8. Constructlon do conrpllatours I, ll I
9. SystùmosformolrctThdorlodoslangagos 2

10. Aesômblours l, ll ct opllon I

lær optlonr pouvonl 0lro urrocléos rl d'urlros cour! que lo cours l0
8ur ddclslon du conmlllor d'dtudo.

Lr noto (tilT) s'obtiont pff lo colcul do la moyonno dos notos rurl
budor sux brrnchos lhdorlquor cl.dorrus,

Moycnno oxlgdo pour 30 ptdlontor ûu tr[vtll pr[tkluo dc dlplômc:
> 6.0.

Ârtlcle 7 - Thvall protlquc do dlplônro (I?D)

l, consoll do soctlon dtrbllt ls llsto dos bnrtchor dÙnr lorquollor lo tru.
vtll (lo dlplômo pout ôtro offoctud.

uno eoulo noto o$t ûttrlbudo ù TPD,

ln nolo d0 dlplômo c'obtlont on calculont la nroyontlo dor nolor IJf +
TPD.

I.o durdo du trovûll.prûtl(luo <lo dlplôrno ort do 2 nrols,

cotlllclcnt

codlllclcnt

Àrdclc 4 - Exrmcn flnel avanc4

L,or dtudlsnts qul lo ddslront pouvont pr6mnlor, ù uno rorslon Rvuncdo
on tutomno do h 30 mndo un mD(llnum do 4 bronchor tfidorlquor plrml
collor do I'oxtmsn flnnl rulvlor pondant lo 30 anndo,

cocttlclcnt

coclllclent

Ânlclc I - Eprcuvo dcr brancho ù optlon

Lo conæll do soctlon dtrbllt chrquo onndo uno ll$to do courJ ll opllon
pour los 50, 60,70 ot 80 somcstros, pour loe optlona groupdos Ingdnlour, lor
optlon| llbros ol los optlons inlornntlquos,

l. Âu 5o sornoslro, dbÙtonto nvoc lo conolllor d'dtudo, lTtudlant do
I'orlontsùon lnfornratlquo tochnlquo $'l0scrlt il uno optlon lngdnlour
0t cholrlt un coun û optlon lnfomratlquo ru lrrôlns,

2. Âu 7o somortro, l'6lu<llunt dc I'orlontatlon lnfonnatlquo tochnlquo
cholslt un lûbor0tolm ussocld ù I'un dos trols coun do systôntot logl.
quo, dc nrlcrohforntrtlquo ou do condulto do procosrusi il choblt do
plul un cours à optlon lnfonnatlquo. LUtudlnnt do I'orlontotlon
loglclol cholrll un cours annuol on matlrdmrtlquo.

3. Âu 8o sotlrostro, I'dludl$nt do l'orlontrtion lnfomratlquo cholrlt un
couro ù optlon, on nccord tvoc son conælllor d'6tudo,

Anlclo I - Entrée en vlgueur

l.o prdsonl rôglolnont oûtro on vlgtlour l0 2l nvrll 1982

Att ttortt rlu Convll tlcs llcoles Polytcchnlqucs Fédémlcs:

1,0 Pr6sidont; M. Cosurdoy
b Socrdtnlrs: J. Fuldn
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s lnv ités et acadénl s

ANNEE 1982

Professeur s'inv'ités - IIIe c .ycl e du DMA

Albrecht F.R.
UniversitY of
l,lashington, U.S.A.

Ambrosett I
Un i vers'lté
Italie

Analvse non linéaire:
rlônlinear functional
ânâlvli s and different'lal
equ at i ons

Statist'ique : AnalYse de

àonnées mult{dimension-
nel'les

mi -mat /iu i n Analyse : geometric control
theory

A. mai - Juillet
de Trieste

C1éroux R.
Un'iversité de

Montréal, Canada

CurJel C.R.

Hôtes ac ad émi ques

Martynov A.

année académ'lque
1981/82

année académique
1982/83

Séminaire de méthodes
dtensei gnement

Scholz R.
Univers'lté de
Èreiburg i.B. , R.F.A'

ftlfilii:.i'H:liiÎ' 
: 

of rhe
Itâvi er-Stokes equati ons

Boursier de I a
Confêdératlon -
iiio. à la chaire d''lnfor-
matique théorique.

mal

octobre 81 -
décembre 82
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2.4. Trav aux oratl ques ded tplôme

Dlrecteur:

Prof. B. Zwahlen

Prof. G. CoraY

Prof. R. Cairoli

Prof. G. CoraY

Prof. G. CoraY

Prof. Ch. RaPin

Prof. Ch. RaPin

Prof. R. Calrol i

Dtolônrant et titre du travall
Oe OtPtôme:

içiihi' ;srii: tï tt' I 
^o 

ii.l lï3:

Cochard Jean-Luc:
iËtï.ui Pour ^imPrimantes 

dans

ui ivitaine réParti '

illSlt.iïffi:Ï' pour des proces-

ïTâ ËirJTéuti Paramètres'

iliÎ'lXti:ltËr*t destinées à ra

îbtîîi.uiion sYntaxique lors de

l'éd'ltion.

iiii:lii ii:m lï :.i ;'lres 
i s -

mi croProcesseur '

Lanz Patrick:
il;tffi;iiôn ou ieu othello/
Revers i .

Ë:ïii-l:i?:lt!i un puauer pour

simulation.

iiil'|ilÎ:iiil Markov lel 1-'

lii:.ii:.n:lii' ï ii eBllnl!!:.1
u.é àPPlication au draP Pols-
slen.

Prof. Th. M. Liebling l:lifii'ii!il'à. 1' exproitat ]on
;Til;' làniial e hYdro-él ectri que'
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D i recteur:

Prof. A. Strohmeler

Prof. Ch. Rapln

Prof. G. Coray

2.5. VOYAGES D'ETUDES

lère année (1 Jour)

2ème année (1 Jour)

D'lp'lômant et tltre du
travail de dlplôme:

T'liJani Mohamed:
Conceptlon et programmation d'un
système de facturatlon.

l.lalter t^lolfgang:
Programmatlon d I un i nterpréteur
pour le langage Newton.

lrliithrlch Nlcole:
Analyse Post Mortem de l'état
des variables en Pasca'l UCSD.

Observatolre astronomique des
cantons Genève et Vaud
à Saverny,

Musée de 1'histolre des sciences
à Genève.

Aéroport de Colntrin,
Centre de Navigation -
Radio Sulsse.

Vallée de Joux.

Paris.

3ème année (1 Jour)

4ème année (1 semalne)
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2.6. Formation continue et perfectlonnement

Cours de 3e cycle du Département de mathémqttquqq

Semestre d'été 1982

St at j st'ique:
Analyse de données mu'lti-
dimensionne'l'les.

Ana'lyse numérique:
Numerical ana'lys j s of the Navier-
Stokes equations.

Ana'lyse non-l inéaire:
Nonl inear functional ana'lysis and
differenti a'l equations.

An alyse:
Geometric control theory.

semestre d'hiver L982/83

St at'l st ique mathémat'ique mu'lt'i-
variée.

R. Cléroux, professeur invité

R. Scho'lz, professeur i nvité

A. Ambrosetti, professeur inv.

F.R . A'l brecht, prof esseur i nv.

A. Ho11y, professeur UNIL/HEC

Cours postgrade en informatique technique

Col 'loques et séminai res

2.7. Cours polyropiés et documents d'enselgnement

0rganisation en co'l'laboration avec'le DE, plus particu'lièrement avec
les professeurs H. Buh'ler, G. CoraV, J.-D. Nicoud (directeur) et
H. Nussbaumer.

Comme les années précédentes, des séminaires ont été organisés par
les chaires d'Analyse, d'Ana'lyse numérique, des Probabilités, de
Statjstique, de Recherche opérationnelle et de I'Informat'lque, com-
prenant environ 35 en Analyse et Analyse numér'ique,3 en Probabili-
tés, 13 en Statist'ique, 14 en Recherche opérationne'l1er 2 en Infor-
matique et I en Géométrie.

Statistique I et II, (2ème édit'ion)
Pnobabi'llté,
Statistique.

P. Nuesch



3. CONT ACTS AVEC L.EXTERIEUR

P. Buser: Geometr i e-T agu ng;

5.9. - 11.9 .82 '
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Bâ1 e'
9.L0.82.

Oberwolfach'

Société mathématlque Suisse' Bâle
Séance d

8.10. -
e la
9.10 82

B. Hirsbrunner et
A. MartYnov:

M. Berthoud et
N. Ebel:

G. CoraY:

B. Hirsbrunner et
C. Vanoirbeeck:

N. Ebel et
A. MartYnov:

P . Nùiesch:

N. JeanPrêtre:

Journées francoPhones' Genève'

janvier 1982.

'3':'.'t3:.,ii8âE: 

Grenobr e'

::îTi:,'Ë[,l.3'frllîËTlî:,::' -' 

nformat ique

université de utiiiàiil ââ"q' - 4'5'1982'

T;:': t;:;:133'1'AF.ET', 
Namur'

Séminaire ADA, Neuchâte1 '
octobre L982'

First International Conference on teaching

!t.iitti.s, Sheffield
Ô.8. - 13.8.82'

COMPSTAT 82, Toulouse
27.9. - 2.9.8?,

15th European Meeting of Statisticians'
P al erme 'îà:9. --18.9.82'

P. Nù'esch et
J.-M. Helbl ing:

Réunion de 1a Société Mathématique Suisse'
Ph. Kent:

D. de l'Jerra:

de Herra
vec P.L.Hammert
h. Ebenegger)

D.
(a
c

Présent ati q1 o:.,1;:i::;:lr-î'i1 
liâlt :! "

iiiilffi'l.Tiï?''l;ïilË;h;ique 
oe Mons'

présenr ar.ion q 
I ï:..;:''iï:;îîTlï;rtii!$il.

iili:lû;;:iii:riiÏf îsi$i'i 
iil ô R'

P résent at'l 91 d' un e commun i c at l 
tr:l.ll!:t 

Tiffin 
t

iliriîî!: riil:#:: i:li' 
3 I iiin;;âi i é à r

D. de l,lerra



D. de Werra et
R. Ostermann:

D. de Werra:

M. Preissmann:

R. Ostermann:

Th. M. Liebling:

Th. M. Liebling:

Th. M. Lieb'ling:

Th. M. Liebling:

E. Bonomi n M.R.Feix
et J.-1. Lutton:

Conférence intitu'lée: Sousarbres, po1

a'lgorithmes, appl icat'ions à des probl
d 'ordonnancement.
I['îAG, Un'iversité de Grenoble,
14.1 . L982,

-'t4. -

Confection semi-automatique de calendriers
sportifs: gestion du projet informat'ique.
Séminaire d' informatique de I'Assoc'iation for
Computing Machinery: gestion de projets infor-
matiques, Montreuxn
Mai 1982.

0n the fuzzy faces of the COP domain:
7, Symposium on Operatjons Research,
Université de St-Ga1l,
Août 1982.

About the hunting of snarks:
EURO V/TIMS XXV, Lausannen
Ju j 'l 'let 1982.

An interactive system for sports schedu'ling:
ibid.

vèd
eme

res et
s

La recherche opérationnel'le et 'la gest jon des
stock s.
Journée d'informat'ion "stockage et manuten-
tion. ASSPA, Genève,
26.3.L982,

E j n B'l jck i ns Lager der Lagerhaltungsmodel le:
Conférence p'léniaire, Synpos'ium on Operat'ions
Research, St-Ga1 1,
19. - 2r ,B ,82.

Is the randomized simp'lex method po'lynomia'l?:
XIth Internationa'l Synposjum on Mathemat'ical
Programm'ing, Bonn, 22. - 29,8.1982.

Théorie de 'l'information, réseaux de connec-
tjon.Col1ège du CNRS, Be'l1e-I1e, France,
14 .9 .82.

A. Prodon: Opt im'isierungsprobleme bei Fernhe'izsystemen:
2. Schweiz. Status-Sem'inar hlârmeschutzfor-
schung jm Hochbau, EMPA, Zù'rich.
19. - 20.10,L982.
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Pl annln
dlstrib
11.-14.

A. Prodon:

A.E. Nobs:

A. Ru'egg:

9t
utl
7,8

he development of a dlstrlct heatlng
on system. Euro V, Lausanne.
2

Performance of a dlagnostic radlology depart-
ment. Euro V, Lausanne, 'll ,-14,7 .82.

Présentation d'une conférence: Introductlon
aux chalnes de Markov. Symposlum [Méthodes
probabllistes en géotechnique'r. Ecublens,
27 ,-29.1.1982.
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4 RECHERCHE

Algèbre et Géométrie

Professeurs : M. André
P. Buser
H. Matzinger.

4 1 Descrl lon énérale de la recherche

4.2. Réswrés des recherches

4 .2 .L. Etudes des anneaux excel 'lents ( M. André)

Le résultat principal concerne les anneaux excellents. En bref, un
anneau excellent est un anneau A pour 'lequel 'l 'injection de A dans
son complété A est sans singularjté. Il dst possiÉ'te Oe remplacàr
1'anneau compliqué A par un anneau plus simp'le n[[*ll, ce]ui des
séries à coefficients dans A. Mais alors, un annèâu excellent est un
allegy A pour lequel l'inJection de A dans son anneau de sér'ies
Al.Lxll est sans s'ingu'larité. La technique utj'lisée est celle du
complexe cotangent.

4 .2 ,2. Géométr i e r0 ective (0. Bachmann)

Le problème étudjé consiste à caracténiser'les plans projectifs qui
admettent un groupe de colljnéations transitif et de rang prescrit.
Il est démontré que s'i le rang est inférieur ou éga1 à cinq, le
groupe est transit jf sur l'ensemb'le des drapeaux et 'l 'ordre du plan
est une puissance d'un nombre premier.

4.2.3. Surface de Riemann et trigonométrie hyperbo'lique (P. Buser)

Préparat jon d'un l'ivre qui va paraltre comme Springer Lecture Notes.

4.2.4. Surfaces/Splines (P. Sail'len

Dans 'le doma'ine de 1'A1gèbre 'la recherche porte sur l,étude d'une
c'lasse particu'lière d'anneaux, ce'lle des anneaux excel'lents, et on
essaie de les caractériser de manière plus é1émentaire que par 1a
méthode habituel le.

En Géométrie, l'étude des surfaces de Riemann et de la trigonométrie
hyperbolique est poursuivie ajnsi que 1a production et réa'lisation
de f i'lms d'an jmation géométrique pour 'l 'enseignement propédeut'ique.

Mandat des 'laboratoires R+D centraux du groupe ASUAG: AJustage des
spl I nes à deux vari ab'les sur une gri I 'l e d'alt itudes données par
mojndres carrés dans 'les deux dirèctions de la grille simultanément,
avec les divers cas classiques de conditions aux bords.
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4.2.5. ôlpLU{t_iqry qUqqi conformes de 'l 'espace (A. t^lohlhauser )

Lorsquron caractérise ces applications par'la déformation de I'angle
solide, on étab'lit des relations avec la déformation de l,ang'le tô-
pologique. Dans ce contexte a été discutée f inéga'lité du triangle
pour 1es angles topologiques. Ces consjdératjons servent à mieui
saisir 1e comportement 'loca'l desd jtes appl icat'ions et de 'leurs app-
lications en théorie d'élast'lcité.

I 3 Publ ications

4.3.1. Pub'lications externes

André M.:

André M.:

Bachmann 0.:

Bachmann 0. :

Buser P.:

hloh'lhauser A.:

Sesiano J.:

Sesi ano J. :

4.3.2. Pub'l icat'ions internes

André M.:

Unicité de 'l a su jte spectral e d'un f jbré.
Manuscripta Mathematica 40 (1982) 327-340.

Théorie noethérienne des codes linéaires.
Colloque d'A1gèbre - Rennes - 83-112.

0n rank 3 proJective planes.
Archiv. der Math,, 37 (1981) , pp 477-480.

0n rank 4 proJective planes.
Internat'ional Journal of Math. and Math.
Sciences, 4 (19S1) pp. 305-321.

A note on the isoperimetric constant.
Ann. scient. Ec. Norm. Sup. 4e série t 15,
(1982) pp. 213-230.

D'ie Dreiecksung'leichung ftir topologische
Wi nke'l .
Revue Rouma jne de Mathânat'iques pures et app-
liquées, Tome XXVII, no B, 1982,

La Transmission des connaissances mathémati-
ques.
L'0rient et l'Occident: contacts et échanges,
(Genève/Paris, 1982) pp. 111-124.

Books IV to VII of Diophantus' Arithmetica.
Sources in the History of Mathematics and
Physical Sciences, 3). Springer-Verlag, New
York/Heidelberg/Berl'in, L982, pp XII + 502.

Sur les sommes alternées de déviations.
Rapport interne, EPFL, 1982.

Les quadriques. Fl'lm (16 mm) 32 mjn. couleurs,
avec commentaires et musique. Scénario
d'après "Géométrie et imagination" de D.
llilbert et S. Cohn-Vossen.

P. Sai l 'len:
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Analyse
Professeurs : K. Arbenz

J. Descloux
C.A. Stuart
B. Zwah'len.

4.1. Descriptlon qénérale de la recherche

Les recherches, bien que très variées entre e'lles, se sont poursui-
vies essentie'l'lement dans le domaine des équat'ions différentie'lles
ordinaires et aux dénivées partiellesr linéaires et non linéaires,
des équations aux différences, et dans celui de la théorie de la
commande optimale.

Dans le domaine des équations différentielles non 'linéalres du
e1l iptique, I a recherche est axée sur 1es prob'lèmes aux I jm'ites
'les so'lutjons et leurs symétries sont étudiées en fonct'lon de'l
forme de 'l 'équation.

erne l'analyse numérique, de nombreux problèmes de 'la
isent au prob'lème de déterminer le spectre de certains
s efforts se poursuivent dans l'approximation numéri-
d'opérateurs l'inéaires non compacts. Un autre effort
réso'lutjon d'équations aux dérivées partielles par

tyPe
ou

a

En ce qui conc
physique condu
opérateurs. No
que du spectre
est axé sur I a
éléments finis

4.2. Résumés des recherches

4 .2 ,L. Commande opt ima'le en bouc'le f ermée (K. Arbenz)

(il. Descloux, ,1. Rappazi B-fwaliTen, en coïffii
Université de Pavie)

4 .2.3.

Le problème du contrôle en boucle fermée des système gouvernés par
des équatjons différent'ielles l'inéaires avec délais sujet à un cri-
tère intégra'l quadratique, est drune actua'lité croissante. Sous
1'hypothèse que 'le contrô'le ne dépend que 'linéajrement de 'l 'état
écou1é, 1e prob'lème est réduit à résoudre une équation intégra'le
pour le noyau de'la1oi d'asservissement. La solution est obtenue en
forme explic'ite qu'i est bien adaptée au ca'lcu'l numérique des lois
d'asservissement des systèmes avec multjple dé'lais. Dans'le cas sim-
ple où il n'y a pas de dé1ais, la méthode déve'loppée fournit une so-'lut jon explicite de 1'équation de Rjccati ce qui const jtue un résul-
tat 'inéd'it Jusqu'à présent.

Etude théorique et numérique du prob'lèrLe de lq barre en rotation(*)

0n considère 'le mouv
l'une de ses extréml
tour drun axe; on su

aire d'une barre, encastrée àrautre extrémité, en rotation au-
arre demeure dans 1es plans méri-
u point drencastrement à 'l 'axe et
axe en ce même point. Ce prob'lème

ement statio
tés, 'l i bre à
ppose que 1 a
la distance

nn
I
b

Idiens. 0n n
par p 1 'ang
classique i
présente un

ote par a
le entre]a barre et I
ntéresse au
e antenne f

jourd' hu i 'l a recherche spat 1 a'le: I a barre re-
ixée sur un satel I ite. Le modèle mathémat'ique
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basé sur 1es hypot
déplacements, cons
aires. La vitesse
soit l,q 1a p'lus pe
avecd=Ê=0. I'l
sède une branche d

trjviale à À. = )rs.
des so]ut ions au v
perfect'ions c et B
avons étaut i que 'l

universe'l au sens
grammes possibles
nou s avon s ét ab 'l i'les résultats théo
du schéma numériqu

hè
ls
de
ti

e
e

N

oi

ses de 'loi I inéa'ire d'él ast'icité et de grands
te en deux équations d jfférentiel les non 'liné-
rotation l, est le paramètre de bifurcation;

te vitesse critique pour le modè'le 'linéarisé
st connu que s'i c = o, p = o, 1e problème pos-
so'lutions surcritique émergeant de 'la branche
ous nous sommes intéressés aux perturbations
sinage de )', = )r9 'lorsque 'les paramètres d'im-
e sont pas nu1s. Sur 1e plan théorique nous
paramètres c et p engendrajent un déploiment
Golub'itsky-Schâffer, c'est-à-dire tous 1es dia-
bifurcation imparfaite. Sur'le plan numérique,
code très performant qui a perm'is de vérif'ler

ques; nous avons également analysé les erreurs

n

es
de
de
un
ri
€.

4,2.3. Traitement numér'lque de problèmes de bifurcation(*)
TJ:letc-lb-uÇ -,L 

R app az i Fonds N at'i on al )

0n s'intéresse à 1'approxjmatjon numénique de branches de so1utjons
de problèmes non linéaires (en général des équations djfférentielles
ordinaires ou aux dérivées part'iel'les) qui dépendent d'un para-
mètre. Quatre thèmes ont été explorés.

a) Connajssant des estimations drerreurs dans une norme, HI par
exemp'le, j'l s'agit-de dé1jver des estimations optima'les dans
d'autres normes, Lz ou C0 par exemple, en s'appuyant sur des ré-
su'ltats c'lassiques pour des prob 1èmes I j néaires; en col l abora-
tion avec R. Scholz (Université de Frlbourg en Brisgau), nous
avons obtenu des résu'ltats pour'les points de retournement qui
seront app'liqués au problème stationnaire de Navjer-Stokes.

b) En uti'lisant des résultats abstra'its obtenus précédemment, nous
avons étuaié 1'approxjmation numérique de 'la blfurcation de Hopf
dans 'le cadre de systèmes différent'ie'ls et d'équations parabol i-
ques.

c) La méthode de puissance inverse avec shift est'l'un des algo-
rjthmes les p'lus classiques et'les plus eff'lcaces pour'le calcul
de vecteurs propres de matrlces; nous Itavons généra1isé pour 'la
détermination de branches de so'lutions de certains problèmes non
I i néaires émergeant de 'l a branche tr jvi a'le.

d) L'étude des équi'libres magnétohydrodynamiques conduit au
prob'lème modèle suivant: -Au -= )ru* dans-Qr u = -1 le long r; n
denote un domaine borné de R2 ou de R3, r est sa frontière, u+

= min(o,u). Cette équation possède une branche de solutions non
trjvia1e (u É-1) pour des va1eurs de t' voisine de le où t'e
1a plus petite va'leur propre du problème -lu = tru, u = o iur r.
Un a'lgorithme est proposé pour 'le ca1cu'l de cette branche; I a
convergence est démontrée et 'l'on donne des estimatjons d'er-
reurs.
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4.2.4. Itérations monotones dans un es ace de Banach ordonné et
c ons aux u ons e omas- erm

an ' PFo e
ane- en- Fow er *

se

Dans un espace de Banach ordonné, des méthodes permettent d'appro-
cher une solution d'une équation non'l'inéajre par des suites monoto-
nes. Partant des travaux de lvl.A. Krasnose'l'ski'i , H. Amann, etc.,
nous étudions un problème aux limites, pour une équat'ions djfféren-
tje'l'le semi-linéaire du deuxjème ordre. Ces résultats s'app'liquent
aux équations de Thomas-Fermi (mécan'ique quantique) et de Lane-
Emden-Fow'ler (astrophys'ique) . Ces deux exemp'les donnent un problème
aux 'l imites, avec une extrém jté 'libre.

Equations différentie'l'les appl iquées à un cycle bio'log jque(*)4,2.5.

4.2.7.

4.2.8.

(Ch. Khanmy, proJet de thèse)

Le cycle biologique de la schistosomase est décrit par des modè'les
mathématiques de Nassell, Hirsch et Gabriel. Il s'agit de systèmes
d'équations différentie'lles autonomes. Ces systèmes sont étudiés
qual itat ivement, notamment 'le comportement asymptotique des so'lu-
t'ions .

4.2.6. Le comportement de la valeur crjtique d'un prob'lème aux'ljmites non
linêaires(t) (8. Zwahlen et G. RoJas, proJet de thèse)

Il s'agit d'un problème aux limites qui dépend d'un paramètre et
dont la non l'inéarjté est pos'itive, croissante et convexe. A1ors'il
existe un va'leur critique t *: pour 'les va1eurs du paramètre qui ex-
cède l,* 1e prob'lème n'admet plus de solution. Dans ce travai I 'le

comportement de l.* est étuOié si le terme non linéaire est soumis à
des petites perturbatjons. Nous avons trouvé des conditions nécess-
ajres et dans certains cas des conditions suffisantes pour que ),,*
djmjnue avec une perturbatjon.

Milhodes variat jonne'l'les pour 1es équations différent je1les non
linêaJres (*) (C.4. Stuart)
Une classe importante de problèmes liés aux équatjons différentie'l-
les non linéa'lres admet une formulation variationnelle c'est-à-dire
que 1es so'lutions du prob'lème correspondent aux points stat'ionnaires
d'une fonction rée'l'le sur un espace'linéaire de dimensjon infinie.
0n aborde'le problème originel en cherchant des conditions qui im-
p'liquent 'l 'existence de tels points stat'ionna'ires. Ceci dépend nor-
ma1ement des propriétés de compacité ou de symétrie du problème ori-
gine1. D'autre part étant donné l'existence de points stat'lonna'ires,
il s'agit d'établ'ir la convergence d'algorithmes vers ces solu-
t'ions. Actue'llement, on étudie surtout'le cas d'un po'int statjon-
naire qui ne correspond pas au mjnimum de I a fonction.

Semi-continuité inférieure et existence de minima en élasticité non'linéa'ire(*)

Gffiô6fô6'na en col'laboratjon avec N. Fusco, Universjté de Naples)

0n étuOie des cond'itions nécessaires et suffisantes pour que 1es
fonctionnelles représentant 1'énergie de déformation en élastjcité
non 'ljnéaire admettent des minima. Le problème principal vient du
fait que ces fonctionnel'les ne sont pas continues sur tout 1'espace,
mais prennent une va1eur inf inje lorsque 'l 'on essaye de déformer des
volumes à zéro.
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4.2.9. Contributjon à ta Uibliothêque de programmes MODULEF
(Ph. CaussignaC)

Les deux projets suivants ont été achevés et livrés en avril 82 au
Club MODULEF:

1. Un code de résolut'ion des équatjons de NavJer-Stokes stationnaj-
res axisymétriques.

2. Un éd iteur graphique de mai'll ages bidimens'ionne'ls (en co'll abora-
tion avec S. Jeandrevin, SIG, et Y. Depeursinge, LSRH,
Neuchâte1 ) .

4.2.L0 Maintenance des librajries dtanalyse numérique (Ph. Caussi gnac)

Adaptation aux norme
de nouve'l I es rout i ne
NOS. Mise au point d

4.2.LL Equations aux dérivées partiel'les non 'linéaires (P. Bader)

s Fortran 77 de programmes existants, création
s d'a1gèbre I inéa jre, convers'ion au système
'une documentation résident en machine.

L'existence de solutions pos'itives drune version non loca1e de
1'équation d'Arrhenius (problème de combust'ion) a été obtenue.
Etude d'une classe généra1e d'équations e'l'l'iptiques non loca'les
(existence, régularité) est en cours.

Perspectives

La recherche à long terme porte sur:
(a) Analyse numérique en étudiant

a) 1es équatjons de Navier-stokes avec fajble vjscosité, en
géométr ie cy1 indrique,

b) Les équations de Navier-Stokes avec faible viscosité, à deux
d'imensions, coup'lées avec 'l 

'équat jon de I a cha'leur ou avec
1es équations de Maxwell,

c) 1es équations de 1a magnétohydrodynamique en rég'ime station-
najre dans le Tokomak,

d) la bifurcation de Hopf pour 'les problèmes paraboliques.
(b) L'étude qualitative des modèles mathématiques de 'la schjstoso-

masg.

(c) L'étude du comportement de la va1eur critique d'un problème
elliptique avec terme non linéaire positif, croissant et con-
VCXE.

(d) Appl ication de 'la théorie qua'litative des équations différen-
tiel'les autonomes à des équations quj décrivent des circuits
él ectr i ques non I i néa'ires .

(e) Poursuite de l'étude de problèmes de bjfurcatjon dans le cas où
la'linéarisatjon n'admet pas de valeurs propres.

(f) Etude du cas où les fonctionne'l'les de lrélasticité non 'linéaire
ne sont p as e'l 'l i pt i ques .
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(g) Etude de 1a commande optima'le des systèmes décrits par des équa-
tions différentie'l'les ordjnaires, des équations aux différences
et des équations jntégro-différentje'lles. Les méthodes du con-
trô'le optimal déve'loppées seront appliquées à des problèmes d'un
intérêt technique qu'i admettent une util'isatjon ingénieuse de
ces méthodes.

4.3. Publications

4.3.1. Pub'lications externes

Arbenz, K.:
"Feedback Control of Linear Time Lag Systems", Archiv ftir Elektronik
und Ubertragunstechnik, Eand 36 (1982)r pp. 41,2-413.

Arbenz, K. :

"An Analytical Solution of the A'lgebra'ic Riccat i Equation by the
Lap'lace Transform Method", Archiv fijr Elektron'ik und Ubertragungs-
technjk, Band 36 (1982), FF. 46-48.

Arbenz, K. :

"Le Radar astronomique et 'la p'lanète Vénus", Revue technique suisse,
n0.13, juin 1982, pp.10-12.
Arbenz K. et t,Joh'lh auser , A. :
"Numerische Mathematik fiir Ingenieure", R. 0'ldenbourg Verlag
Mù'nchen , Wi en , 1982 .

Brezzi F., Rappaz J., Raviart P.A.:
"Approximation of nonlinear problems". Non linear partja'l differen-
tial equatjons and their appfications, Co11ège de France Seminar III
(H. Brezis, J.-1. Lions ed.) Pitmas,147-153;1982.
Dacorogna B.:
"A relaxation theorem and 'its app'licatlon to the equ'if ibrium of
gases", Arch. Rat. Mech. Ana'l ., 77, 359-386, 1982.

Dacorogna B.:
"Min jma'l hypersurf aces problems 'in parametric form with non convex
'integrands". Indiana Univ. Math. Journal , 31, 531-552, 1982.

Dacorogna B.:
"Quasiconvexity and re'laxation of non convex
Ius of variatlons". J. Funct. Anal. 46, 102-1

Dacorogna B.:
"Weak contjnuity and weak lower semicontinuity of non 'linear func-
tlonals". Lecture Notes in Math., Springer-Ver1ag, V01.922, L982,

Depeursinge Y., Caussignac Ph., Jeandrevin S., Voiro'l l^l.:
" Interactive Generat ion of three-d imens'i onna'l Mesches", Mathematics
of Fjnin'ite Elements and Applicatjons IV, Mafelap 1981, Academic
Press 1982.

Desc'loux J. , Rappaz J.:
"Approximation of so'lution branches of nonlinear equations". RAIR0
Analyse numérique 16, 319-349, LgBz,

rob'lems in the ca'lcu-
8, 1982.

p

1
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Descloux J., Luskin M.:
"0n a f inite method to soJve the critica]it
transport equat'ion", SIAM Numerjcal Analysi

ye
s1

igenvalue problem for
9, 1208-12L9, L982.

4 .3 .2.

Desc'loux J., Rappaz J.
"Numerical Approximat i
an Infjnite Interval",

:

on of a Non'linear Sturm-Lionvi'lle Prob'lem on

Texte zur Mathematik, Band 47.- L

EQUAD I FF 5
e
, édité par lvl. Gregus, Teubner-
ipzig,1982,81-83.

Jaccard Y., Evéquoz:
"Approximation of the Spectrum of an Operator given by the Magneto-
hydrodynamic Stability of a Plasma", Math. Comp. 39, 443-452, 1982.

Douchet J.:
'rExistence of an unbounded continuum of posit'ive so'lutions of e'll ip-
tic eigenva'lues problems with discontinuous nonlinearitiesr', Non-'linear Ana'lysi s 7, 745-750, 1982.

Rappaz J., Raugel G.:
I'Approximation of double bjfurcation points for non'linear ejgenva'lue
problems", The mathematics of fjnjte e'lements and applications IV,
(J.R. Whiteman ed.), Academic Press, 453-461, L982.

Rappaz J.:
"Some properties on the stabi l'ity re'lated to the approximation of
eigenva'lue problems", Computing Methods in Applied Sciences and
Engineering V (R. Glowinski, J.L. Ljons ed.), North-Hol'land, J.67-
I75, LgBz,

Stuart C.A.:
"Bjfurcatjon for Direchlet prob'lems without eigenvalues". Proc. Lon-
don Math. Soc., 45, L69-t92, 1,982.

Pub'l icat ions'i nternes

Caussignac Ph., Depeursinge Y., Jaccard Y.:
"Manuel d'utjlisatjon du modu'le NSPOAX de résolution des équations
de Navier-Stokes stationnaires axi symétriques en formul ation q10-c rr.
Documentation Modulef, EPF-Lausanne, maj 1982.

Caussignac Ph., Depeursinge Y., Jaccard Y.:
"Réso'lution d'un prob'lème de Navier-Stokes axisymétrique à lraide de'la bibl iothèque Modu'lef ", Rapport DMA-EPFL, jui n 1982.
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Probabi llté et Stat i stique

Professeurs :

4.1. Descr ion ale de la

EnP robab'il ité 'l a recherc he effectuée concerne différents tYPes de

s étudiés sont variés: P roprl e-
cessu s stochastiques.

ma1,
Les p

1

robl ème

o'i des g rands nombres, holomorP hle etpro
ré de Markov arrêt o x ont été obtenus'
ana 1yc'ité. P

t
1 usieurs ultats nouveau

Des rés ultats nouveaux sur 1a factorization des noyaux de tYPe Posi-
théorie des

été obtenus trouvant des aPPlic ations dans la

R. Cairo'li
S.D. Chatterji
P. Niiesch
A. Rfiegg.

tpt

pt, j
res

tif ont
process us stochastiques'

En St at i st'lque'
nante linéaire'
part.

1.2. des recherches

4.2.t. Et ude lobale des i étés

les recherches ont étê axée s sur 1'ana'lYse di scrimi-

d'une Part '
et sur les test s de Kuhn-Tucker' drautre

d ' ho'lomo ie et d' anal cité d'un

pr OCESS uss as que par re mens 0nne a r0

recherche dans le doma'ine des Proces sus holomor-

s, il a été possibl
récédent

e de déP asser I e c as essent'i e1-

s travaux et d'aborder une
'ivee

a proPriét
dans de g

e d ' ho1 omo rph'le ou d'ana lycité rel at

En poursuivant I a
ohei et analYtique
iément local trait
éiude globale.de l
au draP brownten'

4.2.2. Arrêt de suites doub'les de vari ab les aléatoires ar des r ions ou

qnes arr a r0

Le Procédé de linéaris ation de Krenge I et Sucheston '
étendu et aP-

p1 iquéau cas d'une r ég
i1

'lon ou l igne d 'arrêt, P ermet d'établir les

cond i
ta ines bornes suP

t'lons d ' i ntég,r
er

ab
ieures de moYennes

ité exactes qu 'i assuren t'la f in'itude de cer-
arithmétiques de variables

a1 éatoires indéPendantes.

4.2,3. Factorization des noyaux (S'D' Chatterii)

une étude sur la factorization des noyaux de typg positif a été

faire. Les appt ications ..i;";;;i-Jani i u, tnèôtié' aes-processus sto-

chastiquôi JË"second orai; !î"à.ni'î. ir,éljiiL';.-àirition des opéra-

teurs soni enuisagées. Oiiférents probl$;;'àonàttntnt I a s'ingulari-

té et l'ài'îïliâ'Ëé-ààt *àiu'éi soht en étude'
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4,2,4.Mécaniquestatis.tique(Ch.E.Pf.ister)
Continuationdestravauxdans]esd'irectjonssuivantes:
(1)Déve]oppementg...latechniquedes..inégalitésdecorrélation..en

,,, n::Iil::ililli'T;rouitil': !:Torie 
des:11ï: de Gibbs) en

partiàrt ier 1es prrénËmil;t'à; irrruté t[ t a possib'il ité de bri-

ser],jnvar.iance,puî.ïiÏË-oiùn-systèie"(.*i'i.n.ed.étatsde
Gibbsnoninvariants-pirtranslation).

4.2.5.

4.2,6

4 .2.

génér al .

4 ,2.8 Ident ifiab irité des stèmes b'iol ues à com art iments
1

amme

La recherche Porte sur 1a q

re9 'is par des eq u ations dif
uest 'ion d es l'ident ifiab'ili
férentielle s 1inéai res si 1

té de sYstèmes

'on fait des

exp êr'iences entrées-sort i es.
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4.2.9 , Tests d e Kuhn-T ucker et recherch sur les e]l i soîdes d e Steiner

esc
Kuhn-Tucker' en part'iculier sur'les poids

rèË"ât'iùt-rés e'ti ipsoides de Ste'iner'

4,2,L0 E'llipsoîdes minimaux (J'-M' He'lb'ling)

Poursuitede.larecherchedans]edomajnedesellipsoîdesmin.imaux
de couverture et de leur'rtiTisation en stàiisiiqu'e multivariée'

une méthode d'analyse discriminante 1'lnéa'ire pour des données uni-

formes dans tes e'iproiiËs"â'Ëié ào!çue^àn-ehpiovant l.a méthode des

e.t1.ipsoîiâi min'imaux c. ËàrvË.iuie et''nt'toilpltuiton de cette mé-

thode avec diverses uut.éi"tËtËôOàt-à iiiA effectuée'

Recherche sur 'les toests de

âe I a statist'ique 1' Ponoe

4.2.Lt Stati sti uea 'li uée (A. Bousbaine, J'-M' Giovannoni' N' Jean-

p l€t en

Poursuite de I 'étude sur les estim at eurs d'u

f ité et de l'ana lyse de variance ou une étud

cernant les test s s'imultanés.

Et ud e des séries temP orelles, modèle ARIMA'

I e de déb'its moyen s annue'ls .

ne densité de Probab'i-
e a été entrePrise con-

Applicat'ions à une sér'ie

rée1

Résolut.iond.unproblèmed.inférencesouscontraintesavecobserva-
tjons déPendantes.

M.iseaupointd.unensemb]edeprogrammessimplesdestatistiqueen
APL.

ClassificationdesdonnéesparlaméthodedesinformationsentreVa-
riables a'léato'ires'

Résuné thèsede

4.2.L2 "An effic'ient new w to rePresen t multi -dimen sional data".
ay
finouv el le mani ère ef cace de rePr ésenter des d onnées mu'lti-d men-

sionne'lles
s po'ints mu]

résent at'ion
t'i-d'imens'ionnels
esUne nouve'l1e méthode P our repr ésenter de t modérément

en deux climensions est présent ée. La rep

Une(
'i

)

une certaine
robuste dan
bruit avant

s 1e sens q

de s'a'ltérer. La
u'el le peu

mét
t to]érer
hode conv ient Particul

la p résent at i on des résultat s d'un "clust er ana'lYs'is" dérivé d'un

"m'inimum sPann ing tree" (arbre couvrant m 'lnimal). De l'information

d'iffic'ilement eptible av ec 'les techni ques habitu e'lles est rendue

apparente. La
perc
méth ode est non- itérative.

Ph. Kent

quantité de
'ièrement Pour

Soutenance le 18 mai 1982'

D'irecteur: Prof. P. Nuesch
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4.3.

4.3.

Publ lcations

1 Pub'lications externes

Pfister Ch.E
r'0n the 'loca

d imens ional

avec Brlcmont J., Lebowltz J.
tructure of the phase separat on line in the two-

ChatterJ i S.D.:
"Orthogona11y scat,tered di'lation of Hi lbert space va'lued set f unc-
tions", Measure theory, Proc. Conf. Oberwolfach 1981. Lecture Notes
Math. no. 945 pp, 269-281. Springer-Verlag 1982.

ChatterJ i S.D. , Ramaswamy S. :
I'Mesures gaussiennes et mesures produitsrr, Sém. de Prob. XVI 1980/81
Lecture Notes in Math. no. 920 pp. 570-580. Sprlnger-Verlag 1982,

ChatterJi S.D.:
"Recent books on the history of 19th & 20th century maths.: an essay
and a bibliography". Jahrbuch Uberblicke Mathematlk 1982, pp. 211-
2lg.

.(
ls
Isl

)
'l

ng systemr'. J. Stat. Phys. 26, pF. 313-332 (1982)

Pfister Ch.E.:
"Translation invari ant equl I ibr'lum states of ferromagnetic abel ian
lattjce systems". Commun. Math. Phys. 90, pp. 375-390 (1982).

Pfister Ch.E.:
"Phase transitjons in the Ashkln-Teller model". J. Stat. Phys. !!,pp. 115-118 (1982).
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Informatique
Professeurs: G. Coray

C. Rapin
A. Strohmeier

4 1 Description qénérale de la recherche

Les thèmes de recherche couvrent 'la recherche fondamenta'le aussi
b'ien que 'le déve'loppement de systèmes ut j I itaines comme su jt:

. Construction de l'auto-compilateur Newton et transport de ce
langage sur 'les ord jnateurs de l'EPFL.

. Poursujte du proJet Portal par une éva'luation des méthodes
droptimjsatjon.

Constructjon du compilateur SARTEX et insta'llation sur SUCCYB.

4 2 Résunés des recherches

4.2.L. Déve'loppement du I anqaqe de haut niveau Newton (Ch. Rapiî, J. Menu)

La mjse au po'int de 'l 'auto-compi'lateur se poursuit. Son achèvement,
prévu initialement pour 1'automne 1982 est retardé à 1a première
moitjé de 1983. La passe de génération de code doit encore être
achevée: le retard v'ient, d'une part, que 1a mise en p'lace de cette
passe a exigé p'lus de décisions de principe que prévu init'ialement
et d'autre part, des difficu'ltés ljées au déménagement du DMA et du
CC ains'i que du changement d'ordinateur centra'|. Il est prévu que ce
proJet about'isse à la soutenance de la thèse de doctorat de M. Menu
dans'l.e premier semestre de 1983: 'la rédact'ion en est déJà presque
achevée.

4,2,2. Projet PORTAL (G. Coray, F. Voe'lk'le, R. S'lmon)

B . Hi rsbrun nèF; ma-BêFthoudf
Ce proJet a démarré au 1.4.1981 et est fjnancé par le Fonds Natlona'l
(2 collaborateurs). Il vise 'la réa'lisation d'un réseau local de pro-
cesseurs du type LSIII et la programmation d'une app'lication répar-
tie à caractère heuristique. 0utre les primitives du réseau, i1 com-
porte une extens'ion du langage Pascal pour 1a communicatjon et la
synchronisation entre processus distribués dans 'le réseau.

L'étude et l'évaluation du langage Portal et du code intermédiaire
(X-code) a été poursuivje notamment à 'l'occasion d'une révision de
Porta'|. Un interprète de X-code a été programmé à des f ins d'éva'lua-
tion du langage et un optimiseur de X-code a été construit se'lon une
méthode d 'opt imi sat ion I oca'le.

4.2.3. Programmation _bg,qrlstique_ s!l1 Uq réseau (G. Coray, Ch. Vano'irbeeck,
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4.2.4. Edjtjon jnteractjve de programmes (N. Ebe'l )

L'éditeur interact jf dest jné à 'l'enseignement sur 'les microordina-
teurs Terak (sa'l'le POPE) a été transporté sur les machines PDP 11 et
VAX. I'l facjljte 1a mjse au po'int de programmes rédigés notamment en
Pasca'1, Porta'l et ADA. La conceptjon de cet éditeur et les prob'lèmes
liés à l'éd'itjon et à la vérification de textes structurés par une
syntaxe rigoureuse sera présentée prochajnement sous 'la forme d'une
t hès e.

4.2.5. Lo icie'l de stion et d'ana'l e des réseaux et horaires de tr ans-
p0r spu cs
(4. Strohmeier, P. Breguet (en col'laborat'ion avec l'Université de
Neuchâte'l) )

Le'log'icie'l permet de gérer sur ordinateur des réseaux et horajres
de transport publics. Des modu'les d'analyse permettent de répondre à
des quest'ions types, tel1es que "Quels sont'les noeuds du réseau
reliés à un pôle, par exemple Lausanne, avec heure d'arrivée donnée,
par exemp'le 07 .45-08 .00".

Les résu'ltats peuvent être rest jtués sous forme d'états 'imprimés ou
de représentations graphiques (traceur et/ou terminal graph'ique).

L'utjlisateur est assisté drun dialogue, 1e 1og'icie1 s'exécute jn-
teract'ivement et est écr jt en PASCAL pour 'l 'ordinateur VAX/VIv1S.

Ce projet est achevé et ne sera pas poursuiv'i.

4.2.6. SARTEX : 'lan
s écialisé de mani I ation de hes

r0 êlt r ze

SARTEX est un langage de la famil'le PASCAL. I1 permet de manipuler
des objets de type sommet, arc et graphe. Les objets peuvent être
organisés en p'i'le, 'liste ou ensemb'le et peuvent par a'il'leurs être
i nd i ce et/ou él ément d ' un t ab'leau dynami que. Ce 'l angage permet donc
de programmer f aci'lement 'les al gor ithmes de I a théor j e des graphes.

La conception du langage est achevée. Il existe un compilateur pro-
totype écrit en PASCAL et générant du code PASCAL, d'isponjble sur
lrordinateur VAX/VMS.

4.2.7 . A1 orithmes d'aide à la décis'ion mult'icritère
r0 êlt e on ene en co a on avec I'Université de

Neuchâtel ) )

L'objectif est d'implanter sur ordjnateur 1es principaux a'lgorithmes
d'ajde à la décision mu'ltjcritère. Un module de pi'lotage jnteractif
devrajt f ac'iliter 'l 'utilisation du logiciel par des non-informati-
ciens.

Le travajl préljminaire a consisté à compu'lser la ljttérature spé-
cja'lisée, de c'lasser les principaux algorithmes avec'leurs varian-
tes, de'les décrjre en détajl et de réaliser leurimp'lantation sur
ordinateur à 1'aide de programmes prototypes.
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4.2,8. Réal isation de log jciels de gest'ion pour PME

(4. Strohme'ier, P. Breguet, N. Ebe1, H. Smine

Ce projet est actuel lement au stade d'é'laboration, de spécif jcat'ion
et de découpage en sous-proJets. I'l s'agit de spécifjer et de réali-
ser un envinonnement jntégré pour micro-ordjnateurs multjpostes et/
ou mjcro-ordjnateurs couplés permettant de produire et d'exp'loiter
des log'iciels de gestion pour PME.

Perspectives

L'achèvement de 'l 
'auto-comp'i 1 ateur Newton v a tout naturel I ement con-

du ire au démarrage d' autre projets. Les prem'i ères expér iences d'ut i-
lisation systêmatique du langage Newton conduiront à raffjner 'la dé-
f init'ion de ce I angage par 1 'apport de mod jf jcations mineures à
cette dern jère et â 'l 'adJonctions d'extens jons orientées vers d'ivers
donraines d' app'lication (par exemp'le arithmétique complexe, gestion
de fjchjers, processus concurrents). De p1us, i
transporter le langage Newton sur d'autres conf
d'abord 'les Vax; à moyenne échéance, une adapta
transport sera nécessaire lorsque l'archjtectur
sera opérat jonne'l'le et que cet ord jnateur ne fo
émulat'ion de I'ancien Cyber.
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Sur la base des expériences acquises, une première machjne
alors montrée à la chajre d'jnformatique appliquée pour laqjcje'ls (transports'agira de déve'lopper divers produits lo
lateur Newton, réalisatjon d'un éditeur
pour quelques langages de programmation)
est envisagé, à moyen terme, de définir
programmation fonctionne'l (analogue à Li
té entre autres aux appl ications de 'l 

' jn

g

:

En 1983 débutera, d'autre part, un projet sous mandatn confi
Soc jété D'iser. Plus un projet de déve'loppement que de recher
niveau élevé,'i1 s'ag'it d'implanter les quatre langages Basi
Fortran e
professeu
rer parti
concevo i r
est prévu
a ce proJ

ascal sur 'l 
'ord i nateur personnel L j 'l ith conçu pa

irth de I'ETHZ: comme aspect nouveau, 'i1 s'agira
1a conception quasi-s jmultanée de ces comp'i1ate

une manjère commune autant d'éléments que possib
e deux co'l'laborateurs, en voie d'engagement, pâr
Ce projet doit durer deux ans.
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Le projet Portal sera poursuivi par une évaluat'ion des méthodes
d'optimjsation et une extension de ce]les réalisées jusqu'ici. Pa-
ral lè'lement on analysera I'organ jsation des f ichiers et I'env jronne-
ment adaptés à 1a programmation jndustrjelle de gros projets Portal.
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Une demande a été présentée pour 1'extension du projet de Programma-
tjon heuristique (fn no 2.8S6-0.80) afin d'expérimenter diverses
stratégies de répartition des fonctjons du réseau, selon les heuris-
tiques programmées pour 1es problèmes combjnatoires.

Un nouveau projet commence en 1983 concernant'les logiciels de pré-
paration de document (CERS t220). Les utilitaires envisagés dev-
raient permettre une v jsualisation très détai'l lée de textes dest jnés
à la photocompositjon ou à une imprimante Laser.-A_p'lus long.terme,
on envisage'la col'laboratjon à un projet d'aide à'la traduction à un'logic je'l de traduct jon automatique multi I ingue.

Le comp'ilateur SARTEX sera complété par 'le recouvrement des erreurs
à l'exécution. Par ail'leurs on prouvera sa portabilité en l'instal-
lant sur SUCCYB.

Les programmes d'ordinateur des algorithmes d'aide à la décision
mu'ltjcrjtère seront disponibles à fin 1983 et'le module de pi'lotage
mi - 1984.

4.3. Publ ications

4 .3 .1 . Pub'l i c at i ons externes

Coray G.

"Complexité d' a'lgorithmes modulaires". Logic and Algorithmic (Inter-
nationa'l Symposium held jn Honour of Ernst Specker), Monographie 30
de l'Ensejgnement Mathânatique, Genève L982,

Coray J., Nieverge'lt J., Njcoud J.-0., Shaw A.C.:
"Document Preparation Systems". North-Ho'l1and, 1982.

H'irsbrunner B. :
"Approx'imants de Bore'1". He'lvetica Physica Acta, Vo1. 55, 1982.

Strohmeier A.:
"F0RTRAN-77: Approche systémat'ique i'l'lustrée d'exemples". Ed jtions
Eyrol1es, Paris, LgBz,

Strohmeier A.:
"C0B0L-74: Approche systématique iIlustrée d'exemples". Editions
Eyro'l'les, Paris, L982.
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4,3.2 Publications internes

Grize F., Strohmeier A.:
"SARTEX: Manue'l de référence du lang
Cahiers de Méthodes Quantitatives, I

". UnJversité de Neuchâtel,age
982

Grlze F., Scherrer P., Strohmeler A.:
"SARTEX: Rapport technique du langage". Unjverslté de Neuchâtel,
Cahiers de Méthodes Quantitatives, L982,

Breguet P.:
"Prograrme RESEAU: Mode d'emploir'. Unlversité de Neuchâte1, Cahiers
de Méthodes Quantitatlves, L982,
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Recherche opérationnel le

Professeurs : Th. M. Lieb'ling
D. de Werra.

4 1 Description générale de la recherche

De nombreux prob'lèmes d'optim jsation d jscrète se ramènent à 'l 
'étude

de'la stabilité d'un graphe. Dans ce contexte de nouveaux algorith-
mes ont été testés qui montrent de bonnes performances.

Le perfectionnement des codes de confection drhora'ires, ayant pour
but de permettre à'l'utilisateur d'jntervenjr manuellement lors de
certaines phases critiques, se poursuit dans le but de développer un
logicie'l flexible.

La recherche sur des aspects de 'l'optimisation combinatoire et non-'linéajre, ains'i que sur les modè'les stochastiques et d'iverses app'li-
cat'ions pratiques de 'la recherche opératjonne'lle a été poursujvi. 0n
re'lèvera des applicatjons techniques concernant le chauffage, 1a si-
mu'lation des prob'lèmes dans'le domajne de'la céram'ique et de'la phy-
siologie.

4.2. Résumés des recherches

4.2.L. Expériences avec des algorithmes ellipsoîdaux (ffr. M Liebling,
A. E. Nobs)

L'algorithme développé par E. Kupferschmidt (doctorant de
C.E. Lemke, J. G. Ecker et du titulajre au RPI) a été implanté sur
CYBER. Des recherches dans ce domaine continuent en col'laboration
avec J.G. Ecker dans le but de rendre 1'algonithme encore p'lus per-
formant et de permettre la so1ution de nouvel'les c'lasses de prob-
I èmes.

4,2,2. Simu'lation des transformat'ions dans la structure des polycristaux
(Th. lv[. Liebliht, [. MôCellin, H. Telley)
Réaf isée en co'llaboratjon avec 'le 'laboratojre de céramique, 1a phase
du projet aboutissant en une col'lectjon de programmes permettant
lrinformatisat jon de structures p'lanes de po'lycr jstaux et la simula-
tjon des transformations subies par ces structures a été conc'lue.
Les premiers essais sont encourageants. Pour valider et éventuelle-
ment modifjer certaines des hypothèsesn des séries de s'imu1ations
seront effectuées et comparées à des mesures sur'les obJets origi-
naux.

4,2.3 Prob'lèmes de séparation pour 'les coup'lages et I' jntersect!oq {e
matroîdes et "Greedo'ids" (Th. M. Liebling, A. Prodon, M. Troyon)

L'un des p'lus importants parmi les résultats récents dans'le domaine
de'la combjnatoire po'lyédrique est ce'lu'i re'ljant'la complexité d'un
prob'lème d'optim'isation combinatoire à cel'le de 1a séparation d'un
po'int donné de I'enve'loppe convexe des solut jons adm'iss'ibles du pro-
blème. Dans ce projet, les répercussions a'lgorithm'iques de ces ré-
sultats sont étudjées et appf iquées à des problèmes concrets, notam-
ment de IGreedoids".
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orithme du si lex randomisé
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Depuis p'lus d'une décennie, des travaux sont en cours pour expliquer
I'eff icacité de 1'a1gor jthme du simplex app'ljqué à des problèmes de
programmation linéajre rencontrés dans 1a pratique. Des modè'les de
1a probabilité géométrique avaient été avancés par 1e tjtulaire et
repris par Borgwardt et récemment par Smale.

Dans ces approches, des c'lasses de problèmes aléatoires sont trai-
tées. Une approche djfférente consjste à fixer des prob'lèmes et à

a co'lonne à intro-
cture du t itu'laire,
moyenne polynomi-

e problèmes de pro-

randomiser 'l 'algorithme, notamment le cho'ix de I
duire dans la base de chaque itération. La conje
à savojr que cet algorithme modjfié à comp'lexjté
ale, a pu être vérifiée pour p'lusieurs classes d
grammation I inéajre.

4,2,5. Certains p1ob1èmes de Steiner à comp'lexité polynomia1e

4.2.6.

(Th. M. Liebling, A. Prodon)

Le problème de Stelner peut être visua'lisé comme suit: dans un ré-
seau donné, certains points sont à rel ier par un sous-réseau de 'lon-
gueur tota1e minimale. Ce problème a des applicatjons immédiates
dans la constructjon de réseaux de communicat'ions des systèmes in-
format'iques, 'la CAO pour 'les c jrcu jts imprimés, etc. I1 s'agit-'là
d'un problème qualifié de diffici'le, en ce sens qu'un algorithme po-
lynomia'1, pour 'le résoudre, impliquerait l'existence de so'lutions
effjcaces pour toute la classe NP (notamment le problème du voyageur
de commerce).

Certains cas spéc'iaux de ce problème admettent une solution polyno-
mjale; 1e but de cette étude est de les caractériser, si possib1e de
1es généra'liser, et de fournin des solutions approchés du problème
généra1.

Voyageur de qqlllqerce, mécan'ique stat'ist'ique et a'lgorithme de
Metropolis (Th. M. Lieblingn E. Bonomi)

Le but de ce travail est de ramener la recherche d'un parcours opti-
tgl, gans lq l]ml!e, d'un-grand nombre de v'ill.:, à un problème de
mécanique statistique où l'on assimile le pér'imètre du polygone con-
struit par des tirages a'léatoires à l'énergie interne d'un système
physique en équif ibre thermique.

4.2.7. Plqcédure de mise è L]équilibre thermique drun système mécanique
(E. Bonomi )

L'objectif de ce travaj'l est de décrire un mécanisme
d'échange énergétique pour simuler la therma'lisatjon
mecantque.

mi croscop i que
d'un système

4.2,8. Complex jté Qq problème de 1''isomorphie de graphes (M. Cochand )

Le but de ce travai I
des travaux de Luks
graphes à dégré born
leurs propres bornée

est
eta
eal
s.

1a présentation des fondements a'lgébriques
'l . sur 'le problème de f isomorphie des
ns'i que des graphes de mult jpl icité de va-



-35

4.2,9. tlaboration d'un réseau routier de la Suisse romande (J. Bovet,
C. Pasche)

travaux de correction et de mise au point du réseau informa-
ont été poursu jv'is. L'outi I informatique de saisie des

ées a été affjné et pourra être utilisé pour 'l'extension
raphique du réseau. Ces travaux d'extension seront repris
983 en liaison avec les services cantonaux intéressés.

Les
tis
don
géo
en

e
n
g

1

4.2.10.* Méthodes booléennes e[ qpflqiqqt!01 combinatoire (D. de Werra,
A. Hertz, P.L. Hammer, Ch. Ebenegger)

De très nombreux prob'lèmes d'opt'imisation d'iscrète se ramènent à
l'étude de 'la stabilité d'un graphe. Les algorithmes nouveaux
de calcul du nombre de stabilité basés sur des réductions pseu-
dobooléennes ont été testés. Les premiers résu'ltats montrent
que 1es performances sont comparab'les à ce1le des mei l'leurs al-
gorithmes connus; on a ains'i pu tra'iter des graphes ayant près
de 100 sommets (ordjnateur du CERN). Les algorithmes dojvent
être amé'liorés encore. De p1us, des travaux théoriques permet-
tront de déterminer'les c'lasses de graphes pour lesquels ce type
de méthodes est spéc'ia'lement eff icace.

Bibljothèque de programmation en R.0. et consu'ltations (J. Bovet
et a1. )

La surcharge des collaborateurs en R.0. due principalement à
1'organisatjon du congrès n'a pas permis de développer substan-
tiel lement cette b'ib'liothèque. Les programmes ont été entrete-
nus. Des travaux restent à entreprendre pour 'le passage à SUC-
CYB. Des logicje'ls d'applicatjons spécifiques ont été déve1op-
pés dans'le cadre des activités de service.

tfqltfugs d'elpLq! du temps (0. de Werra. M.-0. Christinat,
R. ostermann)

Divers types de prob'lèmes d'horaires (éco'les seconda jres, 'labo-

ratoires) ont été trajtés. Des méthodes heuristiques ont été
développées et testées. I'l semb'le d'iffic'i1e, en raison de la
très grande diversité des prob 1èmes posés, de fourni r un 'logi -
ciel unique qui puisse sradapter à tous les cas; d'où la néces-
sité de développer des pnocédés heurist'iques "paramétriques" où
les va'leurs des paramètres sont bien adaptées aux types de don-
nées. L'expér'imentat jon sera poursuivie dans le but d'obtenir
ces va'leurs. En paral1è1e, des études théoriques dojvent être
entreprises pour obtenir des réductions entre ces problèmes
ainsi que des propriétés permettant d'attejndre une certaine
unification du domaine.

4 .2.IL.

4 .2.12.
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9.2.13. Ordonnancement et combinatori ue édr i ue
e erra, ow ns oznan asc e )

Des propriétés de décomposition entières de po'lyhèdres ont été
mises en évidence. Cel'les-c'i permettent de généra'ljser 'la c'las-
se des prob'lèmes d'ordonnancement sur processeurs para11è'les qui
sont traitables par des algorithmes polynomiaux. Des condjtions
'équilibrage des charges peuvent notamment être introduites;
'est 1à un type d'exigence apparaissant constamment en prati-
ue. Ces modèles sont uti'ljsab'les pour des problèmes d'ate-
iers, de multiprocesseurs en jnformatique, etc.

d
c
q

I

4.2.L4. Caractéri sations de c'lasses de graphes parf aits

4.2.15, * Prob'lèmes de trans t et de distribution (J. Bovet)

(0. de Werra, M. Preissmann)

Les graphes parfaits sont l'obJet de travaux de recherche nom-
breux en raison d'une conJecture cé'lèbre de Berge. Ces travaux
ont donné ljeu à des développements intéressants qui dépassent
le domaine des graphes et ont des prolongations en optimisation
combjnatoire. Des caractérisations basées sur des propriétés
chromatiques ont été proposées; ce'lles-ci permettent de subdi-
viser 1es graphes parfaits en diverses catégories correspondant
à des types djfférents de propriétés chromatiques. Cette appro-
che est en quelque sorte dua'le de celle basée sur la notion de
stabi 1 ité.

Dans le cadre de d'ivers mandats, des méthodes d'optimisation de
systèmes de transport ont été é1aborées. I'l est apparu essen-
tie1 de pouvoir f ajre jntervenir I'uti'ljsateur à diverses phases
crit'iques du processus d'optimisation. D'où la nécessité de dé-
velopper des 'logic'iel s 'interactif s permettant de combiner 'les

capacités de 'la machine et les conna'issances spéc jales que 'l 'u-tilisateur a généralement sur 'la nature de son problème. Ces
logiciels ont ains'i permis de prendre en consjdération djvens
critères d'opt jmisation (optimisation mu'lt jcritère).
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Perspectives

Un axe principal des travaux de recherches sera 1'optimisation d'is-
crète. Crest en effet grâce aux connaissances acquises dans ce do-
maine qu'i'l sera possible de tra jter 'les systèmes techniques com-
plexes que 'l 'on rencontre de plus en p'lus dans les divers domaines
d' activité des'ingénieurs.

A côté de travaux théoriques permettant fjnalement d'unifier davan-
tage certajnes branches de la cominatorique, des recherches p'lus
pratiques seront menées en vue de déve'lopper des a'lgorithmes plus
performants et de complexjté limitée.

Parm'i 'les systèmes qu'jl est prévu d'étudier, figurent notamment'les
réseaux électriques (problèmes de fiablité et de sécurité, en co11a-
boration avec 'le DE) , 'les systèmes de distribution (tournées dans un
réseau étendu), 1es systèmes bjologiques (optjmisation du développe-
ment de populations bactér'iennes), de systèmes informatiques (pro-
blèmes d'ordonnancement des travaux sur des processeurs ou é'labora-
tion de réseaux d'ordinateurs), etc.

La recherche sur 1'optimisatjon combinatojre porte sur le développe-
ment d'algorithmes et I'analyse de complexité de problèmes combjna-
toires utj'lisant des méthodes de'la théorie des groupes, des proba-
bi I jtés et I a comb'inatoire polyédrique.

La b'ibf iothèque de programmes d'optimjsat'ion sera enrichie par l''im-
plantation sur CYBER d'un pu'issant algorithme "e1lipsoida'|" d'opti-
m'isation non-l i néaire.
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4 4 l,landatsa

Planiflcation d'un système de ramassage, élaboration d'un code
lnteractif. (Raministration fédéra'le)

Elaboratlon d'une méthode lnteractive de gestion des transports.
(namtnlstration fédéral e) .


