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ACTIVITA DU DEPÀRlBIIBNT ET SA GBSTION

1 E{'IIÙEilBITS IilEONlrÀNTS

Postes de professeur

a. GéoméErie
Le tituLaire actuel de la chaire de géonétrier M. de Siebenthal,
prendra ga retraite en auEomne 1982, Les travaux nécessaires
pour assurer sa succeeeion ont été entrepris. Vu lrimportance
crolesante que prendront leg enseignemente de base, la proposi-
tion du oépartement de nommer un professeur de géomét,rle comne
auccesseur de M. de Siebenthal a été approuvée par la Direction
de lrEco1ez puls par Ie Conseil des Ecolee.

En plus de son actlvité drenselgnement en géométrie, M. de
Slebenthal a déveLoppé un enseignement en hlstoire des mathématl-
ques. R priori, iI nrest pas prévu de confler la poursulte de
cette activité à gon successeur. La forme que prendra celle-ci
devra être étudiée en 1982,

b. Informatique
La créatlon de La section drlnformatique, décidée par lrEcole et
ent,érlnée par Ie ConselL des Ecoles au printempe 1981 ' va permet-
tre de combLer Le voeu, exprimé depuie longÈempe par Ie DMÀ, de
nomner en Bon sein un crolglème professeur drlnformatique.

Un poste de professeur drinformatique drapplicatlons a en effet
été créé par le ConseiL des Ecoles au printemps 81. Le profil dé-
ftnittf du poete a été mis au point et accepÈé par la oirection
de LrEcolel ce nouveau professeur, dont lrentrée en fonctions est
prévue pour lrautomne 1982, démarrera une activité drenseignement
et de recherche en informatique de geation.

c. Mige au concours
Pour ces deux postes de professeur, J.ea mises au concours ont éré
ouverteg au début de lrautomne 1981 et les comnigsions de nomina-
t,ion ont, été constituéee. Ces commlseions doivent débuter leurs
travaux au début de lrannée 1982.

Titular isation
Pour Ia première foia, Le titre de professeur a été accordé à l'un
des collaborateurs du Dl4A en la perBonne de M. Hubert Froidevaux.
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Enseignements de ba8e

Des discussione au sein d'un groupe de travaiL présidé par Monsieur
Matzinger et de la CCD ont amené cette dernière à proposer un proJet
druniformleation des princlpaux enseignemente de base. Ce proJet se-
ra mis en consultation et des essals dtappJ.ication aux plans dtét,u-
deg des différentee sections Beront effectués au début 1982, La miae
en oeuvre est prévue pour lrautomne 1983.

Ce projet touche à deux titres Ie oépartement de nathématiques. lfout
drabord, pour plusieurs sections, iL représentera un accrolssement
de la part des mathématiques dans leur plan drétudee. on note en
particulier Ie renforcement de Ireneeignement d'anaLyee de premlère
année pour faciLiter le passage deg gymnaslens à L'EPFL et lrintro-
duction en deuxlème année dfun engeignement de mathématiques discrè-
tes. rL conviendra d'en étudier les répercussione sur les charges
drenselgnenent des menbres du D!,IA et de grassurer quril puisse dis-
poser dee moyeng nécesealres.

Drautre part, J.tadoption du projet druniformlsation des enseigne-
mente de base conduira à modifier le plan drétudes de La gection de
mat,hémaÈiques en conséquence. II conviendra de srassurer que cette
âdaptatlon nraboutlese pas à une diminution de lrimport,ance ou du
niveau des courg de mathématiques deetinée aux étudiants de La sec-
tion comme celà pourrait être Ie cas en algèbre linéalre, en infor-
matique ou en probabiJ"ité et statlstique.

Section d I informatique

La eection d'informatique a accueilli ees preniers étudiante de 3e
année en automne 1981. I1 est évident que Ie Département de mathéma-
tlquee sera amené à jouer un grand rôIe pour cette section. Tout
drabord, son programme dtétudeg emprunte plusieurs cours de second
cycle drinformatique et de mathématiques de Iralde à la décision du
DIvlAl ces cours devront être agsurée, à lravenir, avec une certaine
réguJ.arité. p'autre part, trois professeurs et un agsistant du
Département de mathémat,igues sont membres de ConselL de geetion de
Ia sectlon drlnformatiquel vu Ie rôIe central que joue Ie logiciel
dang un progranme drétudee en lnformatique et vu lrimportance des
mathématiques pour cette formation, le poids du oépartement de
mathématiques dans Ia gestlon de cette section devra êt,re maintenut
voire renforcé.

Malgré la création de cette nouvelle eectionr le Département a déci-
dé ae maintenlr lrorientation informatique à son progranme d'études
de second cycle et de calguer'ce progranme aur ceLui des autree ori-
entabiong. De caractère ptus tibre et moins epéclaLlsé que ceLul de
la gection drinformatique, ce programme possède de plus lravantage
d'un plus petit nombre drheuree de coure permettant alnel à Ltétuai-
ant drapprofondir plus sérieusement leg matièree étudiées et drat-
trlbuer une plus grande lmportance aux proJets individuels. Il Bem-
bJ.e que le oépartement a pris là une sage déclsion; en tout cas'
plusieure étudlants débutant leur 3e année en automne 1981 ont déci-
dé de sringcrire à IrorienEation informatique de Ia sectlon de
mathématiquee plutôt que dans Ia nouvelle section.
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Postformatlon en informat iqUe

Vu Bon succès, le coure postgrade en informatique technique organleé
par Ie DE et le D!44 soue La direction des prof. BthLer (DE, prési-
dent) I G. Coray (DMA) et D. Nicoud (DE) a été reconduit en 1981 et a
réuni une trentaine de participant,s. Une fois le profeeeeur drinfor-
matique dtapplications nommé, lI pourra être intéreesant drorganieer
un cours analogue en informatlque de geetion sous J.a reeponsabillté
première du Oépartement de nat,hématiques.

1.2. ÀETIVITtsS DBS ORGANES DU DBPÀRTEIIEIIT

IJes organes permanente du Département gont J.e coLlège, constitué deg
15 professeurs du DMA, Le Congeil conportant en plue 9 aesiat,antsr 4
étudiante, 1 dipj.ômant et une eecrétaire alnei que Ia comrnleeion
d I enseignement.

Leg affaires courantes ont été traitéee lors de 6 séances du Coneell
et de 5 géances du ColLège1 de plus une asgemblée générate Départe-
nent-Section a eu lieu.

La commisgion drenseignenent, a reçu du ConeeiL un mandat drétudier
Ia créatlon drun certificat dreneeignement, en mathématiques
appliquées, ainei que celui de réexaminer Ie contenu de cert,alnee
options complémentalres.

Commlesions

Comnission drengeignement du DMA
(renouvelée en avrll 81)

Commisgiong drEcole

Commlseion d I informatique
Commlssion technique d I informatique
Commlseion permanente de
1 | information
Planification du DMÀ à F,cubleng
Bureau de planification tIe étape
à Ecublens
Commission d I admiselon
Commlseion de recherche
Commission d I enseignemenL
Groupe de travail Gymnases-EpFL
Groupe de travail enseignements
de base

Prof. Matzinger (préaident)
Prof . Nllesch
Ivl. Froidevaux (aseletant)
M. Wohlhauser (aesistant)
M. Alec (étudiant)
M. Dalang (étudiant)

Prof. Liebling
M. Causslgnac

M. Metzener
Prof. Ruegg

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Arbenz et Matzinger
de Siebenthal
Arbenz
Stuart et M. Froidevaux
Matzinger et Rtlegg

Prof. Matzlnger
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Conseils hore département

Consell général

Consell de gestlon de Ia sect,lon
d I lnformatlque

Comrnlsslon drengelgnement de la
la sectlon d I lnformatlque

néIégué au Consell dtadmlnletratlon
deE Pregsee polytechnlguee romandeg

Btbltothèque du Départernent

Etat à Ia fln de 1981 t

Acquleltione en 1981

Dépenses !
crédlt octroyé *)
*) amputé de 91000

(dépassement en 1980)

Irlvr eg
Pérlodlquea r

abonnenente pour 1981
abonnernenta pour 1982
volumeg publlég avant 1981

Rellure I

Personnel r

bibltothécalre
collaborateur sclentif,lque
peraonnel auxlllalre

Prof. Coray et Stuart,
M. Cochand (aeeletant)
M. oénéréaz (étudtant)
MIle. Geechke (pere.adnn.)

Prof,. Coray, Rapln, de $lerra
M. Bovet (agslstant)

M. Menu (aaslet,ant)

Prof. Arbenz

13r073 Iivree
218 abonnemenEs de pérlodl-

queE

853 llvreg
6 nouveaux abonnementg

Fr. 115r000
(95'000 + 15r000 crédlt suppt)

Ftr. 38r 906

34 | 532
24t 776
7t 992

r;:-1d',6T6e
IETIIIII!T'

250 volumee

I'me Hawll
M. Iffland
10 h,/eemalne pour collage des
étlquettes etc.
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I .3. PRK'CCIUPATIONS GRIERAI,BS DU DBPARjIEUEIIT EÊI IIIÀTIERB DIENSBTGNETITilIT ET

DB RECEBRCffi

Enseignements de baBe

Le DMA asaure une part important,e dee enseignements de base pour les
autres secÈions. Lrunlformisation de ces enseignenents, prévue Srour
Irautomne 1983, ne manquera pas dravoir de sérieuges conséquences
pour le Département.

Drune part, cette uniformisation permettra une plus grande flexibi-
lité dans La répart,itlon des eneeignetnents et dans Ie regroupement
des sections en fonction de leur taiLte de manière à obtenir dee
clagsee drune grandeur optimate. Comme cette uniformisatlon entral-
nera pour plusieure eections une augmentêtlon de La part des mat'hé-
matiquee, on peut prévolr un accroigsement probable des charges
d'enseignement du Oépartement surCout si lrEcole adopte, de plus, un
système de contrôIe des études basé sur la promotion par matièreg
impliquant Itobtigat,ion drassurer chaque semegtre les principaux en-
seignements de base. Les moyens nécegeaires devront être mie à la
dlspoeition du Département ei lron veut eren tenir, autant que pos-
sible, à la position eouhaitable drassumer les cours de base par des
professeurs.

section de mathématique

I1 paraît, utlLe de rappeler que Iroriginatité principale du néparte-
ment de mathématiques par rapport aux départelnents et aux sections
de mathématiquee des autres unlversités est eon orientatlon vers les
mathémat,iques appllquées. Cregt Ià un point fort du Département de
comporter une eoLide équlpe de mathématiciens aptes à dial.oguer avec
J.es ingénieurs et Les archltectes, à comprendre leurg problèmee et à

Les résoudre. Cet accenE vers lee appLications caractérlse égalenent
Le programme drétudeg de Ia sect,ion de mathématigues' notamment ce-
lui dee brois orientationg conduigant au dipLôme d'ingénieur mathé-
maticien; Ia création éventuelLe drun certificat d'enselgnement en
mathématiques appliquéee lra dans Ia même direction de même que
ceLLe drun gervice de consultation en mathémat,iques.

II serait regrettable qurun renforcement des enseignements de base
pour lee ingénleure amène un affaibllseement du programme d'études
de Ia section de mathématlquee. Des cours de deuxième cycJ.e pourront
être assurés plus fréquerunent par des chargée de couret lI convien-
dra cependant de ne pas abuser de cette poseibllité. fenant compte
de la nominaLion prochaine du professeur en informatique dtapplica-
tlons, Ie DMA souhaite que J.es lacunes qul subsisÈent en etatisti-
que, en lnformatique (direction systèmes) et en anal.yse numérique
puissent être comblées dès que Ia situation le permettra. Plugieurs
eneeignements sont, en effet, aesurés par des chargés de courg dane
cee lignes de force; la nomination éventuelle de professeurs dane
cee donaines conflrmera lrorientation du DMA vers lee mathématiques
appliquées.
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Pour la premlère fois en automne 1981, une bonne quarantaine d'étu-
diant,g ge gont inecrite en lère année de la section de mathémati-
ques. II sera lnt,éressant de volr si cette augmenlation réJouiesante
ee confirmera leg années à venir ou sriL sragit drun phénomène iso-
lé. ELIe montre en tout cas gue ce nreet pas le moment dtaffaiblir
J.e programme dtétudes de gecond cycle de Ia gection de mathémati-
ques, même ei un effort accru devra être porté sur les enselgnements
de base. II gera aussi intéressant de constater comment les étudl-
ants de cette volée orienteront Ia suite de leure étudee et en par-
ticuLier quel choix ile feron! au début du deuxième cycle.

Section dr informatique

Lrévolutlon de la eection drlnformatlque touche ausei de près Le

DMA. Il y aura lieu de voir Lrévolutton du nombre drétudlants qui
choisissent cette sectlon au début de Leur second cycle alnei que
leur provenance. Des modifications éventueLles au programme dtétudeg
de cette eection devront être étualées conJointement avec Ie DMAt
vu Lee répercussiona probablee sur le Programne d'études de eecond
cycLe de Ia section de mathénatiques, et en particulier de son ori-
entatlon informatlque.

Une extension éventueLLe du programme d'études de cette nouvelLe
eection au premier cycLe poeerait de nouveaux probLènea au DMA qu'iJ.
devrait êcre prêt, le cas échéant, à aborderr sous cette hypothèse,
iI est vraisemblabLe que Leg étudianEe de la gectlon drlnformatigue
arriveralent au aéUut du gecond cycLe avec une meilleure préParatlon
informatigue que ceux de la eection de nat,hématiques. Cecl poeerait
J.e problème du maintien de Irorientation informatlque du diplôme
d,ingénieur mathémat,icien et pourrait condulre à pLus ou moine lon-
gue échéance à Ia séparatlon compLète ae lrlnformatlque et des ma-
Èhématiques par Ia créat,lon drun département d'informatlque.

Cette dernière évolution ;nurrait être prévenue par la fuelon du D!'1À

et de La section d'lnformatique en un Oépartement de mathématiguee
et drinformatiquei ce département chapeauterait aussi bien Ia sec-
tion de nathématlques que ceLle drinformatlquet il y aurait tà un
paraltèJ.e à faire avec Le Département de rnathématigues et physlque
de lrETHZ.

Une autre possibiliué d'évolut,ion, à pJ"ue court terme, de La eection
d'informatique seralt Ia création drune troisième orlentaEion du
dtpLôme d'ingénieur infornaticlen; iI sragirait drune orient'atlon
vers les applicatlons de L'lnformatique aux probJ.èmes des ingénieurs
avec un fort accent vers les mathématiques appliquéee: Irintérêc
pour le DMA drune telle orientation serait évldent.
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Relations avec ITUNIL

Avec I,UNIL, leg rapportB entre Ie DMA et Ia gection de nathémati-
quee de la facuLté dee eciences sont régis par la convention de
1980. Cette convention ne pose pas de probLèrnes particulier pour le
moment. Par contrer vu Ie tronc commun en premlère année, UDê éVen-
t,ueLLe appLtcatlon à la section de mathématiques de ITEPFL deg en-
seignemenls Ae baee uniformisés ne pourrait lntervenir quraprès né-
gociations et entente avec Ia FacuLté. t"talheureusement, Ia conven-
tion concLue avec ITUNIL ne lie pas les HEC, contrairement au voeu
exprlmé à Ltépoque par Ie DMÀ. La forme gue prendra la collaboration
entre ces deux inetltut,s est peu clairel on peut notamnent ge deman-
der gril serait opporgun que Lee HEC devlennent un deuxième départe-
ment de mat,hématiquee appllquéee. Pour Irimmédiat' il apparalt
quraprès quelques années de flot,tement, un programme eatisfaisant a

pu être trouvé pour le cours dréconomie de deuxième année drenÈente
avec Lreneeignement concerné; de mêne, iL sembte que Iroption com-
p}émentalre en économétrie solt devenue pLus atErayante pour Lee
étudiants de Ia eection de mathénatiques de lrEPFL.

Recherche

Les actlvltés de recherche du D!14 sont auggi variées gue ses nem-
bres; cette variété eet drailleure Irune deg richesses du Déparbe-
ment. Conformément à I'orlentation du DMA' une bonne partie des re-
cherches gont de nature appliquée' Eolt gurelles réguLtent directe-
ment de probtèmes posés par dee tiers, goiÈ gurellea débouchent ra-
pidement sur deg appLlcatlons. Draut,res recherches sont de nature
plus fondamenEaLe. Ce dernier point ne contredit pas Lrorientation
appliquée du DMÀ, puisque toute mathématique est appllcab)-e; J-es

applicatlon6 sont pLus imnédiateg dang certains cae que drautreg.
Pour La recherche aussi, il eet cependant bon que Iteffort prlncipal
continue à porter sur des rechercheg de nature appllquée.

pour Itinmédlat, J.es lignes de recherche actuellee seront poursui-
vieg sauf éventueLlemenL en ce qui concerne Ia géométriel une acti-
vité de recherche nouvelle sera dévetoppée en informatique de ges-
tion. La forme que prendront les recherches dans ces deux directlone
dépendra des tit,ulalree qui eeronÈ nommés aux deux postes corres-
pondants.
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2.3. PNOFESSBI'NS IN1'ITE8 E|f EomS AcâDEDtrottBS

AIINEE 1981

ProfeEseurs invleés - IIXe cycle du DMA

Berestyckl H. Janvier - nal
Unlverelté de Baris vt
Paris, France

Analyee non-linéalre

ml-septembre /
nl-octobre

Analyse numérlque

aeptenbre 81 ,/
Juillet 82

Statlstlque

Janvler - Jutn necherche
opératlonnelte

novembre Recherche
opératlonnelle

Juin - JutIIet Analyee non-Ilnéalre

octobre 81 ,/
Janvler 82

Ànalyse non-Ilnéalre

Brezzt f,'.
Unlverelté de Pavle
Pavle, ItaIte

Cléroux R.
universlté de ttlontréal
tlontréal, Canada

Groeflln H.
ETH - Zurich

Krarup ,t.
Unlverglté de Copenhague
copenhague, Danrnark

NuEgbaum R.D.
RutgerE State Unlverslty
Ne!û Brunswlck, N.J. USA

stakgold I.
Unlvereity of Delaware
Delaware, USA

ProfesEeurs invltés - courE trnetgrade en informatlque technlque

lhalmann D. avrll - septembre lnformatlque
unlverslté de uontréal
Montréa1, Canada
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2.I. TRAVÀT'X PNATIOT'Bs DE DIPI'IIB

Dlrecteur:

Prof. M. André

Prof. G. Coray

Prof . Th. M. r,lebllng

Prof. H. Matzinger

Prof. Ch. Rapln

Frof. A. RUegg

olpl6nant et Èltre du
traval.I de dlplSner

M. Gérard Dalang

rn théorène de Brourer.

M. FhlLlppe Jordan

Cohorclogle et extenalons en
théorle slnpllclale.

M. Roland Slmon

p6rlpbértques IDur Pagcal
ParaIIèIe.

M. Lionel Lechoe

Plani f l.catlon hebd@adalre
lnur la dlstrlbutlon de
produlte allnenÈalres.

Irme. Anne-nlleabeth Nobs

Capactté deg servlceg
nédlco-technlques drun nouYel
b3pltal de zone.

M. Claude Pasche

Brévlglon à court terne du
traflc aérlen.

MlIe. Anne vulgtiner
l{otlvaÈlone physlquea de la
théorLe de la relatlvlté.

M. Plerre Pénéréaz

E3tenslons au langage
gnerton.

M. Imad Mattlni
@nstructlon drun lnterpréteur
pour Ie langage sn€rton.

M. Denls Deléard

Proceaaua de renowellenent.



Dlrecteur:

Prof. J. de Slebenthal

Prof. Ch. Stuarb

Prof. D. de Werra

Prof. B. Zwahlen

2.5 ltOyÀGB8 DrE:ft DEs

-1?-

olptônant et tltre du
travall de dlplône:

M. Robert Trlncat
Sur lralgèbre de R. Bonbelll.

M. Gabrlel Caloz

Etude de lréquatlon lnté-
grale de Chandresekhar.

M. Laurent Gaillard
un rcdèIe de flot à oott quâd-
ratique.

M. Roland tr'avre

Chenlnenentg dane un réseau.

M. Bernard Almon

Solutfong de systène dlffdrer
tlels wsc asgond nenbre.

Vielte du CERN, Genève

vlsite deg @rgee du Trient, Valais

vlslte de La Gruyère, Frlbourg

vlelte de lrObeervatolre de Haute Provence
et du Sud de Ia Ftrance.

1ère année

2ème année

3ème année

4ème année

(1 Jour)

(1 Jour)

( 1 Jour)

(1 semaine)
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2.6. rcNHATION @IITIM'B Etr PERFBGTIONNEilN|T

@ura de 3e cycle du oépartenent de nathénatlques

semeEtre dtété 1981

Recherche opér atlonnelle I
nolyèdres et optlmlsatlon comblna-
tolre

Partlclpatlon : 6 lnecrlptlons officielles.

Senestre drhl.ver 1981/82

Statistlque:
Analyse de données multldlmenelon-
nellee

Ànalyse non-Ilnéalrer
Chapltres cholsle

Recherche opératlonnelle :
ToplcE ln comblnatorlal programmlng

Analyse numérlque:
Approximatlon nunérique des
équatlons de Von Karman

Analyse non-Iinéaire

Dr. H. Grôf1ln, IFOR, ETHZ

H. BereEtyckl,
D. Nussbaumt
professeurs lnvltés

R. Cléroux,
prof. lnvlté

,f. Krarupt
prof. tnvlté
et conférencierg divers

F. Brezzl,
prof. lnvlté

I. Stakgold,
prof. tnvtté.

Partlclpation I 9 inscripÈiong officielles.
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Oours postgrade en lnfornatlque têchnlque

Organleatlon en collaboratlon avec le DE, plue partlcullèrenent avec
M. H. Btlhler (dlrecteur), eÈ M. iI.D. Nlcoudr chef, du DE. Ce cours
eregt termlné avec succèe, puisque 27 partlclpantE ont obtenu le
certlflcat ou L r attegtatlon.

Charge d'eneelgnenent pour le D!lA:

F. VoeIkIe, asslaÈant
du Prof. Coray

Cours Portal.
Assietance au proJets.

D. Thalmann,
profeeeeur invité

Systènes dt éxploltatlon

@urg de 3e cycle eénle de lrenvlronnerent

P. Elchenbergert
asslgtant du Prof . Nllesch

Introductlon à la gtatlgtlque.

Olloquee et sdrLnaLres

comne Lee annéee précédentes, des gémlnalree ont été organlsée par
leg chaireE drAnalyee, drAnalyse nunérlque, deg Probabilitéer de
StaElstlque, de Recherche opérationnelle et de Irlnf,ormatlque' con-
prenânt envlron 10 en Ànalyaer 15 en Analyse numérlquer 4 en Proba-
btlttésr 7 en Statistique, 16 en Recherche opératlonnelle et 5 en
Informatl.que.
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2.7. qI'R8 EOLYæPIEs ED DOctnltrWS DIEISBTGNEINW

G. Coray rrCoutrE modulalre de programmaÈlon."
lldlltlon 1981, corrlgée et adaptée au système UCSD

EUT POPE.

A. Schiper "Systèmes dtexploltatlonn et I'Introductlon à
Portalr, Notes de courg pour étudlants.

îh. M. Llebllng flElémente dtoptlmlsatlon non-llnéaLtretr.
Polycoplé pour Ie couro rModèIeg de déciaion.'l

P. Ntlesch rrstatistlque r et xr."
2ème édltlon, polycoplé.

Ch. Rapin "Introductl.on au Forbran 77.r1
Polycoplé pour 6tudlants lngénleure.
tt@mpllatlon.t' Ilome 4
Potycoplé pour étudlantg mathénratlclene et
lnfornaticienE.

A. Rtlegg

A. Mohammedl,/
I. Morand/
A. Rllegg

"Géonétrle pour archlEectes, 1ère partle."
eème éaltlon, partlellement refondue.

"Modèles géométrlqueE et archltecture."
Brochure drlnf,orrnatlon destlnéeg aux étudlantE
d t archltecture.

"Analyee pour ét,udtants de premlère année.rl
Livre.

iI .
B.

oouchet,/
Zwahlen
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Analyse

I mai 1981

eéoétrte

27.8. - 3.9.81

18.10,- 24.10.81

Oceobre 1981

Juin 1982
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H. Froldevaux
Colloque d'analyse numérlque EPFL

"solutlons de problèmee aux llmltee par é-
quations lntégrales."

P. Saillen
Conférence sur invltatlon de EDF-DER.
Conférence à trUniversité de Ia Calabre.

M. Slalbl
narticipatlon au congrès de I'AFCET.

Xnvltatlon du Prof. Banchoff (Brown Unlv.)
pour proJectlon de f,llmg.

iI. Seslano
xVIe Congrès lnternatlonal d'hlseolre de
Ia gclence. Bucarest. (Communlcatlon)

xxlv. Tagung fllr Ceschlchte der Mathema-
tik. oberwolfach. (Comnunlcatlon)

M. Kononov
(boursler de Ia confédération)
Collaboratlon pour des rechercheE eur les
G-structuree lnvar lanteg.

probabllltée

Outre Ie travail de cotlaboratlon avec leg écolee Uesglnolses (conne
comrntgsalre pour les mathénatlques) et les revueE mathématlquee
(comme Zentralblatt et Mathenatlcal Revl.ewe), M. ChatterJl est en
traln de fonder un nouveau Journal lnternatlonal "Dtpoglt,lonee
Mathenatlcae" (publié par Blbllographlsches Institut, Mannhelm) ; tl
fonctionnera conme Managlng Edlltor de ce Journal qul aura un Comlté
de nédactlon lnternatlonal de onze nembreg. IJe prenler faecicule est
planiflé p,our aott 1982,



Infornatique
27 - 28 févrler 1981

28 février -
12 avriL 1981

23 - 27 mars 1981

13 - 25 juillet 1981

Juitlet 1981

23 - 27 mars 1981

'13 - 25 juillet 1981

Recherche opératlonnelle
19 janvier 1981

28 - 30 Janvier 1981
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Prof. Coray, Nlcoud, Nievergelt
Organieation du congrès mondlal DOPS dane
Le cadre du projet interlnetitut financé
par le conseil dee EcoLee.

M. Berthoud
voyage drétudes aux u.s.A.
Rapport à diposition
Programme à dispoeitlon.
Membres de Ia chaire du Prof. CoraY:
Séminaire de printemps à Montana dang le
cadre du 3e cycle romand drinformatique.
MM. Coray et Delèze
AFCET à Thiès, Sénégal-,
Ecole d'été drinformatique.
Menbres de Ia chalre du Prof. Coray:
prêt ae matérlel et progranmes drenselgne-
ment à La WCCE, Conférence internationale
pour J.tenselgnement, Lausanne.

MM. Menu, MoLin, Prof. naPin
Séminalre de printemps à Moncana dans le
cadre du 3e cycLe romand drlnformatique.
rhème: Bases de données réPartiea.
M. Molin
AFCET à rhiès, sénégal.,
Ecole d'été dr informatique.
Présentation drun exposé dang Ie cadre du
thème :Conception et analyse dralgorithmee
et dee structures de donnéee.

Prof. Th. M. Liebling
Organisatlon drune Journée ASRo à Berne.
R.O. chez 1e8 PTT.

Prof. Th. M. Llebllng
Sympoeium on nonlinear and combinatorial
optlmization. Math. Forgchungeinstitut à

Oberwolfach.
présentation d rune conférence: Optimal
subtreee and extensiong.

Prof. Th. M. Liebling
congrès de CoRS-TIMS-ORSA rToronto/Canada
Présentatlon drun travail de MM. ,J. Ecker,
M. Kupferechmldt eE Th. M. Liebllng:
Àn ellipsoid method for convex program-
ning.

5 mal 1981



Recherche opératlonnelle
21 nai 1981

5 aott 1981

30 sepÈembre -
2 octobre 1981

23 novembre 1981

Avril 198'l

Uuln 1981

25 septembre -
2 octobre 1981

Novembre 1981
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(gulte)

Prof . 1['h. M. LlebLlng
organleatlon en collaboratlon avec MM.

M.IJ. RoBe EPFZ et R. Lteraur SIAr
drune Journée sIA,/AsRo à gâte.
R.O. et Chlmle.
présentation drune conférence de A.
Prodon: optlmlerungsprobleme bei Fernheiz-
sygtenen.

Prof . Th. M. r,iebling
Reneselaer Erclytechnlc Ingtltute, llroy NY,
Préeentatlon d'une conférence: Optimal
treeE and eequencing.

A. Prodon
Congrèe de R.o. de la DGoR à C$ttlngen /
RFA. Présentatlon drune conférence:
MehrJahreeplbne lm Straesenbau.

Prof . Th. M. Irtebllng
Organlsation drune Journée RSno à zUrlch.
Thème: Software-trtachmlttag s Lagerhaltung
und Froduktloneplanung.

Prof. D. de Werrâ
Séminaire de Programmatlon Mathérnatlque à
Bad Honnef ,/RFÀ. Présentation drun exposé:
On the multlpllcatlon of divisione.
Prof. D. de werra
Colloque lnternatlonal de Combinatolre et
théorie des graphesr Univ. de Marsellle-
lumlny. Présentatlon de deux expoeée: 1)

on the uge of blchromatl.c lnterchanges, 2)
rhreghold elgned graphs.
(avec C. Benzaken et P.L. llanmer).

Prof. D. de werra
tnvitatlon à I'Ingtitut drAutomatique de
IrEcole Polygechnlque de Poznan /Pologne.
présentatlon drune conférence: Graphs and
scheduling.
volr égatement rapport de voyage.

Prof. D. de werra
lnvlÈation au Sémtnalre de lrlnstitut
dtEconométrle et de R.O. unlverelté de
Bonn / RFA. Présentatlon drun expoaé t
Obstructlone for regular colorlngs.
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Recherche opératlonnelle (suite)

ConEacts et relations publiques (Frof. D. de Werra)
e côté des contacte mentlonnéee dane La description des recherches,
deg coneuLtatlone en R.O. onc ét,é réallgéee cette année pour dlver-
ses entreprieee et adminisgrations. A Ia gulte deg contacte pris
précédemment avec I'indugtrie, des probLèmes de gestion divers nous
ont été sounig cotnme thèmes de recherche.

En 1981, la préparation du Congrès EURO v/TrMs xxv a été poureuivie
activement; le comit,é drorganlsation de cette conférence, qui aura
Iieu du 12 au 14 JuiLLet 1982 à LrEPFL, Brest réuni plusieurs fois
pour mettre au point toute Irinfrastructure nécessaire (le nombre de
partlcipants gera compris entre 500 et 700).

Statlstlque
Le Prof. P. NÛesch a paesé son semestre sabbat,ique (hiver de lrannée
académique 801281) partiellement à IrUniversité ,Iohns Hopkins à

BaLtinore / vse et à Irunivereité de Californle à gerkeley / usa.

13 novembre 1980 Prof . P. Nllesch
The Johns Hopkins Universlty, BaLtinore.
présentation drune conférence: !{hat ig
correspondence analysls?

Prof . P. NlJeech
ohio State Unlvergity, CoJ.umbus.
présentation drune conférences Teaching of
Statletics and Statigtical Congulting.
Prof . P. Nllegch
Partlcipatlon au congrès SErI, arighton GB

24 - 25 novembre 1980

21 24 septembre 1981

Activitée de service:
- InBtitut de botanique: comparaison de 1a composltlon chimique du

sol soue diverees conditlong de défrlchement au Costa-Rica.

- Inetit,ut de bot,anlque: claesification de eites du point, de vue de
leur composition floristique.

- conservation de Ia faune : comparaison drune mesure bloLogique et
drune mesure phyeico-chimique de Ia qualité de Ireau dane certai-
nes rivières du Jura et des lréalpee.

- Administration de ITEPFL : écuae de Ia fluctuatlon du volume des

facturee t,raitées par Ie gervice financier de lrEcoLe.

fngtitut de géophyelque : eesal d'anéLioration de la "formule
plat,eau" pour eetimer Ia profondeur drune masse géologlque à par-
tir de mesures gravinétriques.Administ,ration de ITEPFL: Alde à

- 1réLaboration de la formulation drun questionnalre destlné au
personnel d'un étabLigsement ecolaire.

- FNRS: Evolution des moeurs et des maladies des sangliers abbatus
dang certaines régions sulgges.
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tL RECEERCEB

4.I. DBSCRIPTION GAWRAI,E DE IÀ RECBERCEE DU DEPÀRTEUENT

Atgèbre

nn aLgèbre et en topoLogie, Ies recherches portent sur la clarifica-
tlon de ce que flbrations peuvent avolr dtaddltif ou de quasi-addi-
tif.

Ànalyse

Les recherches se poursuivent dans Ie domaine dee équattone diffé-
rentielLes en particulier gur lee problèmes aux Llmlt,es non-linéai-
ree, J.es systèmes différentleLs ainsi que gur La théorie et le trai-
cement numérique des bifurcations.

Une partle de ceg recherches réeu1te de considérations induites par
trétude de certains phénomènes physiques teIB que 1récoulement des
fluides et Ia conduction de ta chaleur dane lee mllieux subisgant
une traneition de phase.

La construcbion de Ia bibLtothèque de progralnmes Modulef se pour-
euit.

céonétrte

En plus de Ia poureuite de Ia congtit,ut,ion drun outil graphique,
deetiné à aegurer une plus grande efficacité dans lrenseignement de
La géométrie, des recherches de naCure plus théorlque ont été effec-
tuées sur Ia représentation des eurfacee de lrespace à 4 aimenslons.

Infornatl.que
Lea recherches se poursuivent dane le domaine de Ia conception' de
J.a compiLatlon et de ItutiLlgat,ion des langages de programmatlon. En
plus d,une évaluation du langage Portal, une exteneion locaLe PascaL
parallèle du langage paecal a été définie en vue de Ia construction,
en voie de réalieation, drun réseau de microprocesseure; de plua'
deux varianteg Neytton et Snewton drun langage de programmation es-
eenÈiellement nouveau sont en cours d'inpLantatlon et drexpérlmenta-
tion.
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probabitltés

Les recherches dans Ie domaine des proceasus atochastiques se Pour-
suivent. EIIeg comportent, notamnent Irexamen de questions liéee à Ia
propriété de dlfférentiatlon par rapport à un mouvement brownlen,
I'arrêt, optinal de proceesus etochaetiques et la théorie de prévi-
glon dee processus stochastiques non stationnairee.

De pLus, différents aspects de la mécanique statistique ont été étu-
dlée. Une partie dee recherches découle de considératlone eur la
mécanique quantique et astrophyelque.

Recherche opérationnelle

Dans ce domaine, les recherches sont souvent lnduitee par dee pro-
bLènes posés par drautres unltés de LrEcole ou des tiere. Creet Ie
cas des recherches Eur Ia geetion de eystèmes gcolaireg, y comprls
la confection drhoraires, ltétablissement de calendrlers sportifs'
J.a gestion de stockg et Ia simulation de phénomènes biologiques.
ELlee débouchent sur l'étude de divere modèles d'optlmlsation, dror-
donnancement, de combinatorique aingl que de modèIes stochaetlques'
et elle aboutlt à Ia constltution drune bibLiothèque de Programmeg
comportant Ia mlee en oeuvre de nouveaux algorlthmeg.

Statlstique
Une partie des recherches sonL Iiéee au proJet drEcole en génie né-
dical. En particulier, dee consuLbatione ont eu lieu sur un probLème
de nesure de paramètres pulmonairee par oscilLatlons forcées. Deg
rechercheB ont été ent,reprises ou poursulvles gur leg pLans dtéchan-
tillonage, Ies néthodes de claeslficatlon, lrexamen de certaine eg-
tlmateurs, Iee régions de tolérance non paramétrlque et, Ieg etructu-
ree de corréIations à peine régullères.

une bibLiothèque de programmee statistique egt en voie de réalisa-
tion.
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I.2. RtsSUUES DES RECHBRCHBS Ej:t PBRSPECTIVES

a. nésunég dee proJets de recherche

algèbre
M. André

Le réeultat principal concerne la conJecture sur le caractère addi-
tif dee dévlationg des anneaux locaux noethériens, notéea ên pour
n ) 1. La conJecture concerne un homomorphieme local et plat, de R

dans B avec C conme fibre et affirrne que en(B) est la gomme de
en(A) et, de en(C) pour n ) 3. I1 y a été dénontré que La conJec-
Jècture egt vrale, aauf pour un nombre flnl de n ne dépendant que
de La fibre. 11 reete à voir que ce nombre fini est nuI.

Le résuLtat secondaire concerne Ia théorie des fibrés en homologle
sinplicial.e. I1 est démontré que Lee diverses euites spectrales que
lron congtruit, classlquement sont isomorphes. II en découle une pré-
sentation compacte de Lrhomologle rat,ionnelle.

Ànalyse

Traltement numérique de problènee de bifurcation
J. Deecloux, J. Rappaz, Fonds natlonal.
On srintéresge à Ltapproximation numérlque de branches de eolutione
d'équatlong différentielleg ou aux dérivéee partiel).es dépendant
drun paramètre. Le but de Ltétude egt drinclure Ie traitement
dropérateurs différentiels drinverge non compacE alnei que J.tutlll-
eatlon de méthodes dréIément,e finis avec intégration numérlque ou de
méthodeg de différencea flnlee. on étabLit dee réguLtats généraux
abgtraite pour des points réguJ.iers, des points de retournement sim-
pLe ou multlple, dee points de blfurcatlon simple ou multlpLe. D<em-
pJ.es d'applicationer équationa de Sturm-Liouville non Ilnéalree eur
un domalne non borné, équation Au + Àu - u3 r o sur un carré.

contribution à La bibllothèque de proqrammes Modulef

Ph . Cauasignac

Mlee au polnt drun code pour Ia réeoLution des équatlons de
Navier-Sbokes stationnairee.
Ce programme calcuLe par La néchoae dee éLéments finls, Ia eolu-
tion de ces équatione en formulatlon "Urtrt't pour un fluide incom-
preasible fortement vlsqueux dane un domalne quelconque à géomé-
trie cyJ.indrlque.

1)

Ph. Cauesignac en collaboration avec G. ileandrevin, SIG, et
Y. Depeursinge, LSRH, Neuchâtel.

2l Conceptlon et développement dtun éditeur graphlque de maillages
tridimensionnels. Ce programne pernet ta création lnteractlve et
Ia visualisation de maillagee directement utiLisables pour un
calcul- par éIéments finis.
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Ànalyse eult,e:

Contribution à ta théorle économlque de I'équillbre qénéraL

C. Morgenegg

Le problème de la détermlnatton des allocatione lnitlales donnant
tteu à un unique prix dréqulLibre dang une économie d'échange est
encore ouvert, alnsi que celui de la connexité de cet engenble dral-
Iocatione. Le recoure à ta topoLogte dlfférentielle perrnet de vérl-
fler Ia conjecture de connexlté dane un cae particulier intéres-
sant. De plus cette méthode présente Iravantage de pouvolr aborder
Ie mênre problème dans le cadre drune économie avec un secteur de
production.

Travaux de recherche et drexploltation
H. Froidevaux

1) Etudee drun problème de courant de Foucou1t.

2') Elaboration drun programme de calcul de courant de Foucoult.
H. Froidevaux en collaboratlon avec Itlneitut dee Machlnea hydrauli-
ques (IMH) et Lrlnetitul de Thermodynanlque.

3) Etude d'écouLement dans Lee machlnee hydrauliquee.

Ph. Metzener

Etude de lrinetabillté des fluides burbulents. Nous étudions lee
différentee étapee de la naissance de la turbuLence du type
Rayleigh-Benard. Ces dlfférentes étapes se caractérigent par La bi-
furcat,ion des golutione dont la structure change avec le nombre de
Rayleigh. Nous étudlons également ces instabiLttée dane un mllleu
aniaotrope.
Ayant pu décrire La nalesance dee rouLeaux convectifs dans Ie cas ou
le fLulde est situé entre deux plans lnfinis, nous étudions ce phé-
nonène dang un cas plus rée1 ou le fluide eet contenu dans un volume
finl .

Rechercheg sur des traneitione de phaee

C.A. Stuart, P. Magnaghi

Lee modèles de conductlon de la chaleur dans un milieu qul subit une
translti.on de phaee à une certalne température nênent à une équation
dlfférentielle du type Stefan. Dans un cadre assez généraL, on peut
la traiter par des néthodes dranalyee convexe. Dans certains cas, on
peut J.a ramener à un syetème dréquations intégrales. AlnEl on ob-
tient des informations supplénentaires concernant ta région qul eé-
pare J.ee deux phases.
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Ànalyge gulte:

Compor temen! des fonctionnellee non linéalres par rapport aux con-

vergences faibles
B. Dacorogna

On cherche à établir des conditions nécegsalres et eufflsantes pour
qur une fonctlonnelle non l-inéalre eoit continue ou semi-contlnue in-
férleurement par rapport aux convergences faibLeg. En partlculler on
étuale Ia relaxatlon des problènes non convexee du calcul des varia-
t,ions, et dee appllcations de ceg méthodes aux problèmes de transl-
tlon de phase.

Théorle des blfurcations
J. Furter
Dans le cadre de 1tétude des diagrammes de bifurcation drune équa-
tlon différentlelLe ordinaire du eecond ordre via la théorie des
slngularitée, 3 dlrectlone principalee ont été ét,udiéee. r,a claeei-
flcation des germes de 3e ordre, la détermlnatlon à prlori dee per-
turbations deg dlagrammeg covarlant par rapport à 0(2) et le calcul
dee paranètres de déplacement à partir des perturbatione de l'équa-
tlon de bage.

Problèmes aux Limites non linéaireg
,t. Douchet

Etude de lrexistence et du nornbre de eolutions pour un problème aux
LlmiÈes dont Ia non-Ilnéarité eet digcontinue.

G. Iffland
Etude de néthodes drltérations monotones et alternées. Appllcation
aux équatlons de Thonas-Fermi et tlnden-Fow1er.

B. Zwahlen

Etude des solutions pour un problème aux Limiteg dont Ia non-llnéa-
ri!é eet poeltive, crolssanbe et convexe. Comportement de la valeur
crttlque soug dee perturbationB.

Syetèmeg différentiels
Ch. Khanmy

Etude drun eystène qui décrlt un cycle biologique. II sragit de dis-
cuter de Ia et,abttité gtobale des pointe d'équllibre.

H. Yepez

Etude drun eyetène avec second membre pérlodtque. On s'lntéresse aux
solutlons de mêne pérlode que Ie second membre et aux harmonlques.
Il graglt surtout de discuter Ie nombre de solutions en fonction de
Ltampl-itude de second membre. Cette étude devralt conflrmer des ré-
aultate trouvés par les lngénleurs par des calcul nunériquee.
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céo,nétrte

P. Saillen
Dang la recherche drune plue grande efficacité de I'enseignement de
Ia géométrie, on eregt efforcé de développer touJoure pLue dlvers
moyens de perceptlon graphique. Cee moyens dépendent largement de
lrinfographique. En 1981, on a adJolnt au laboratoire de géométrle
appliquée un t,raceur teletrontc 4663, un lecteur-enreglgtreur à cas-
settes, une inst,allatlon vldéo. La bibLiothèque dee programmes gregt
enrichie drun nouveau programme sur J.es quadrlques: il permet, de re-
préeenter une ou pJ.usleure quadrlques, par des familles arbitraires
de courses gurellee contiennent, ou par leur contour apparent, Ies
intereectlons, les sections planes; il fonctlonne sur le mode lnter-
actlf.

M. Slalbi
On a poursuivi Ia constitutlon de la morphotèque : Etude compJ.ète
dee guadriques et de quelquee surfaces de révolution (surfaces à
courbure conetante, pseudo-epère, caténoïde, tore ...). Une magge de
reneelgnements utllee concernant ces gurfaces a été rassenblée et
cLaesée. De muLtiplee calcule et dlverees représentatlons de chacune
de ces gurfaces ont été effectués (formules utllee, lignee de cour-
bure, J.ignee aeymptotiques, hélicee, Loxodromles, géodésiques ...
etc.) Un effort de docunrentation et de recherche bibliographique,
concernant Lee surfacee en généraI, a été accompli et sera pour-
suivi.

P. SaiLlen

néallsat,ion drun fllm de 8 minutee sur Lee cyclldes de oupln, et J.a
première pause (12 minutee) drun film gur lee quadriques, eelon un
gcénario tiré du llvre "géométrle et lmaglnatlon" de HiLbert et Cohn
Vossen. Dans Ie cadre de cette actlvlté, on a poureulvl notre colla-
boration avec le "groupe dractivité graphique[ de ]-rEcoLe (Journéee
graphiques, polygraphic 81), un réaLlgateur de filme analogues
(Prof. 1. Banchoff, Brown Unlversity) a été lnvité et des échanges
de filmg ont eu lieu. On envisage une collaboration avec LrUnlver-
elté de La Calabre pour la réalisation de fiLme, sur ga demande.

P. Salllen
La recherche de technlques de reprégentatione de surfaceg de Lrespa-
ce à 4 dimensions nous a conduit à I'étude théorique de la forme lo-
cale dee eurfaces E4 au moyen de Ia torsion des eections hyperplanes
normaleg, aspect nouveau de cette théorie. On a par exempJ.e pu
caractériger Ie tore plat de E4 cornne la seule surface de n4 dont
cette torslon est partout identiquenent nulle.
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probablIltés

Sur leg développements en ternes de polynômes drHermite

R. Cairoli
pn modlfiant un lenme dt à noeenbloon et l{idder, il a été posslble
de caractérleer lee proceeeug inflnlment dlfférentiablee (relatlve-
ment, à un mouvenenÈ brownlen) sur un intervaLle de tempe déterml-
nLgte et qui admettent un déveloPpement en lermes de polynômee
drHermite composés avec un mouvement brownien. Les réeultate eont
appliquée à La théorle deg processue holomorphee à paranètre bldl-
mengionnel. Lee condltions qui assurent Ia poeeibilité dtun déveLop-
pement eont eggentiellenent dee conditions dtintégrablLlté. Les ré-
eultats obtenus ne srapptlquent pas au cas où I'lntervalle de tenps
est stochaetique. Dans ce cas, des exemples bypiquee attestent Irim-
posstblLlté dtun développement en série, même pour dee processus
bornée. Un résuLtat, poeitlf est néanmolne obtenu pour des t,empe in-
férieurg au rayon de convergence de certains séries de puiseancee
aléatolree auxiliaires.

proceesus à paramètre bidimenslonnel infiniment différentlablee dang
un voiginage etochagtlque drun point
R. Cairoli
Les procesgus à paramètre bidimeneionnel, de carré lntégrabte et
partleJ.Iement différentiabLee (relativement à un mouvement brownlen)
par rapport à chacun deg paramètres sont inflniment dtfférentiab-
leg. Ce réeultat egt connu dane Le cas oir le domaine de définition
des processus eot détermlnigte. Dane dee opératlons de Localieatlon,
cette condltion nregt drhabltude pae réaLlsée. 11 est donc lntéres-
eant de savoir si pour des domainee aLéatoiresr lrexigtence de déri-
vées partlelLee implique encore la différentiabilité de tout ordre.
IJe travalL exanine cette ques[ion et répond par lraffirmatlve goue

de faibLee conditions. Les résultate sont appliquée à t'étude de
certalneg solutione de Lréquatlon de la chaleur composéee avec un
mouvement brownlen bldimenglonneL.

Etude des rnatrlces qui commutent avec leur dérlvée

J.-CL. Evard

Les dérivéee de matrices par rapport à un paranètre (Jouant Ie rôle
du temps) apparaissent dans !.ea équations dites de KoLmogorov. Du
poinE de vue probablListe et anaLytique, lL est lntéressant de sa-
voir si une natrlce donnée À, différent,iable par rapport à un para-
mètre t, commute avec sa dérivée. Nous avone étuaié ce problème et
obtenu un caractérisation dans Ie cas où les eepaces propree de La
matrice sont, en un point t, de dlmension 1.
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AnaIyee fonctlonnelle et probabilités

S.D. Chatterji
On a étudlé cerbaine problèmee dranalyee fonctlonnelle gui provien-
nent de Ia théorie de prévision dee procesEus stochaetiques non-sta-
tionnalreg. Auegi Iron a essayé de généraliser quelques théorèmee
claesiques de Ia théorle des probabtlttés dane Ie cadre de La théo-
rie dtlntégratlon non-commutatlve - une théorie qul lntervlent
dans Lee càngidératione de La nécanique quantlque. La eingutarlté et
contlnuité absoLue de deux proceesus etochaetlques a été auesi lrob-
Jet drun travaiL. ptusteurs rapports ont été préparéa pour pubLlca-
tion ultérleure.

Hietoire des mathématlquee (1850-1950)

S.D. ChatterJi
Le développenent de Iraxlomatique des nombree réelg dane la eeconde
moitié du dlx-neuvlène eiècle et ea répercussion dans Ie dévetoppe-
ment de Lranal.yse rigoureuee sont en étude.

Mécanique statietlque
Ch. Pfister
pifférents aepects de La mécanique staLletique rigoureuse étalent
étuatée par ex. Ia symétrle dee ét,ats de cibbe, Ia tengion superfi-
cieLle drun modèIe drlelng. Plugieurs publicatlong sont en vue.

Entropie dans leg èbree de von Neumann

O. Besson

On étudie quelques propriéÈés de Irentrople (de Connee-Stérmer) dans
les aLgèbreg de von Neumann de type II1. Un article egt en train
drêtre publié.

Equatione intéqro-différentielles non llnéairee
P. Bader

Deux cLaeees dtéquations de la mécanique quantlque et de lraetrophy-
eique sont étudiéee. Oee résultate drexistence et de non-exlstence
de eolutlonÊ en fonction drun paramètre ont été obCenue. Dans un des
cas étudiés Ia monotonie de Ia non-Llnéarlté permet de nonbrer
Itunlclté regtreinte drune eolution.
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Infornatlque
ProJet PORTAL (suite)

G. Coray, F. Voelkle, N. EbeI

Lrutilitaire cRossREF (index automatique) pour les progratnmes 0u mo-
duLes PortaL a éCé mis au polnt, et complété par une vereion interac-
tlve. Drautre part, Iréditeur destiné à I'enselgnement sur les mlc-
roordinateura Terak a été transporté eur PDP] 1 et étendu pour Ia vé-
rlfication de eyntaxe deg programmes, modules routlnes et instruc-
t,ione Portal .

Enfln, Itétude et lrévaluation du Langage intermédiaire X-code a été
comnencé et un interprête (programmé en portal) est en voie de déve-
J.oppement.

ProIeT TEXT (suite)

G. Coray, J.-P. Delèze

Le mandat pour Ie développement drun aystène de mise en page automa-
tlque et de photocompogitlon de formules mathématiquee sur la machi-
ne 8G1000 a été repris par La Maieon AutoLogic S.A. (anciennement
Bobst Graphic).

Prolet Programmation heurletique sur un régeau de microprocesseurB

G. Coray, A. Schiper' A. tteirynck, B. Hlrgbrunner (Fonds National)

Ce projet, a démarré au 1.4.81 et eet financé par le Fonds Natlonal
(2 coLLaborateurs). IL vise La réatigatlon d'un régeau local de pro-
cessus du type LSI11 et la Programmation drune application répartle
à caractère heurietlque. Outre les primitlves du réseau, il comporte
une exEengion du J.angage Paeca1 pour la comnunication et ).a aynchro-
nisat,lon entre processus digtrl.bués dans Ie réeeau.

oéveloppemen t drun langage de haut niveau Nestton (suite)

Ch. Rapin, ,f . Menu

nrojet déJà évoqué dang de précédentB raPPortg. Une implantation
préLiminaire drune trèg grande partie du langage exleÈe; crest eIIe
qui a été uttlisée pour Ia mise au point du compllateur-interpréteur
tlini décrlt dans tome 4 du polycopté Compilation. Un auto-complla-
teur du Langage compl.et est en cours de réaLisatlon; ce système sera
décomposé en quatre passes de compilatlon (anal.yse lexicaLe, anal.yse
syntaxlque et résolution des ldentificateure, anaLyee eémantigue,
génération de code) suiviee drune passe de production du llstage
avec lncorporation dee megsages drerreurg éventuels. On peut es!imer
que ce travail en est arrivé à ga moitié.
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péveloppement drune variante Snevrton du lanqaqe NeYrton

Ch. Rapinr P. Molin

Les travaux pratiques de diplôme de MM. Hugonnet et Molin constltu-
ent Le point de départ de ce projet. Lrobjectif est drobtenir un
langage implantable de nanière efficace. Au début, ce langage sera
drune puissance d'expression volsine de celle de Pascal tout en
étant pLus moderne: il incLura lee notions de modules, de types ab-
straitg (clasges), alnsi que de meilleures posslbilit,és de traite-
ment de chaînes de caractères. A ce gtade de La définttionr un auto-
compilateur sera réalisé. Par la guite, ce langage pourra drune part
être étendu jusqutà atteindre la puiesance drexpresslon approxima-
tive de Ia réunion de PascaL et PL/1t drautre part, une implantation
de Snewton eusceptibl-e de produire un code obJet très efficace est
envisagée. Lrinplantation drun gous-engemble du J.angage SnewEon'
susceptible de rempJ.acer PascaL-S pour lreneeignement de La program-
matlon éIémentaire, eet également envisagée.

Recherche opérationnelle
80.02 Stratégies opt lmales dans Le diagnostic du glaucôme

Th. M. Liebling, A, Prodon

l,e probLème mathénatlque eousjacent à ce t,ravail eet l.'optlmlsation
sur une chalne de Markov à paramètre bidineneionnel. Des aLgorithmee
rapides drapproximation ont été développés et programmés.

80.03 Approximation de polyèdres convexeg

1fh. M. Liebling, M. Cochand

Ce travail, encore inachevé, a été orienté en 1981 gur le chème
annexe qurest ceLui de la génération de polnts aLéatoires dang un
polyèdre convexe.

nes méthodee pour trouver une coll"ection de sinplexes deg points
contenant un polyèdre convexe donné et lrapproximant au nleux ont
été étuatées.

80.04 Etude des eectione pIanes de polycristaux

Th. M. Lleb}ingr M. Cochandr DMA

A. Mocel].ln, Nguyen Thln Vi, D!,lx

Les travaux préliminaires cltés dans Le rapport 1980 ont été achevés
et ont donné lieu au proJet 81.06 ctté cl-dessous.
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80.06 Optimisat ion dans les systèmes de chauffage à distance

Th. M. LiebLlng, A. Prodon

Le travail sur ce proJet (voir raPPort 1980) a porté cette année sur
la planlfication des étapee de construction drun réseau de dietrlbu-
tion de chaLeur à distance, afin dtatteindre une renbabiLité optima-
Ie. Pour résoudre ce probLène, un algorithne heurigtique efficace a

été développé et implémenté à ta satigfaction du mandataire.

80.07 Prolet Phantom

Th. M. Lieb).ing

Les travaux se poursuivent à L'EPFZi en 1981r ils ont abouti en Par-
tlculier à Ia thège de doctorat de M. G. Furrer.

80.08 Plans de Puig age pour fours électrolvtiques

Th. M. Liebllng, M. cochand

Dans Ie cadre de contacts avec Ia firme Alusuiese' une étude préIt-
minaire a été menée, meEtant en évidence certains processus de déci-
sion liés à Ia fonderie et aux haLles d'éIectrolyse. Le travail de

eemegtre décrit ci-deseoug g'lngcrit dang cette collaboration (cf.
81 .0 2)

80.09 Expér iences avec Lralgorlthme de Khachian

Th. M. LiebJ.ing

Les travaux ont abouti à }a thèse de M. Kupferechmidt, au RPI (Troy,
NY) et on a pu montrer gue Italgorithme de Khachian, contrairement
aux affirmations brès répandues, est compétitif einon eupérieur aux

algoriÈhmee conventionneLg pour réeoudre dee problèmes d'optlmisa-
tion convexe.

Les Cravâux en vue d'appLlquer Iralgorithne à des problèmes combina-
toires seront poursuivis.

B1.01 ModèIeB mathémat du tr t dl ène dane une solution
dr 1981

Th. M. LiebLing, A. Prodon,

,J.L. Arrigo (travail de semestre)

pour étudier Ie transport d'oxygène dans une solution dthémogloblne,
M. E. Raddatz a, dans sa thèse, construit ltexpérience euivante :

une couche de solution drhémoglobine est séparée d'un mélange gazeux
oxygène-azote par une feuille dans laquelle on a pratiqué une fente
permettant les échanges d'oxygène. Iprsque 1réquilibre entre les
deux milieux eg| attelnt, on remplace Le méLange gazeux inLtiaL par
un courant conEinu drazote pur. Le gradient Pg, ainel créé au tra-
vers de la fente entraine la déseaturation de I'hémoglobine adjacen-
ge, ce que ).ron constate en megurant J-e profil de Ia densité optlque
perpendiculairement à La fente eb verticalenent, aprèe un temps t.
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projet 81.01 suite
Cette expérlence, trèe difficiLe à réaliee!, hra pu être ré-
pétée dane toutes Les conditione souhaitées, en particuller
pour le cas oir fente eet remplacée par deux fentes paralLèJ.ee
diet,antes drune Longueur 1 connue. Le but du travail de M.

Arrigo était alore de elmuLer sur ordinateur lee processug
mis en oeuvre afin de mieux comprendre et de complét'er Lee
réguLtats expérimentaux. Pour cela, trols types de modèLes
ont été développés :

- digcrétigatlon du volume corresPondant à La couche de so-
Lution d'hémoglobine : un plan de ce volume, vertical et
perpendiculaire aux fentes est représenté par un certain
nonbre de ceLLules hexagonaLes contiguës

- diffusion des molécuLee droxygène tibres entre cee cellu-
Lee, soumlseg à un mouvement brownien, les fentee écant
représentées par des celluleg absorbantee

- dessaturatlon dee molécules d'hénoglobine contenuee dang
chaque cellule.

La simulat,ion des expérlences effectivement réaLigées permet
de tester ces modèles et d'ajueter leurg paramètres, afin de
elmuler de nouvelJ.ee expérlences.

L'ampleur de ce travail - développement dee modèl'es, dee pro-
grammes correspondange et implémentatlon sur ordinateur - dé-
passe largement Le cadre drun travail de semescre. M. Arrlgot
très intéreseé par J.e euJet quril avait lut-même proposé,
poursuit actuelLement I'implémentation de ces modèles. Les
premiers réguLtats des simulatlons permetEent de peneer que
non seuLement son !ravail eera utile aux bioLogistes concer-
née, mais que les modèLes développés pourraient être appLi-
quées à drautres problèmee trèe nombreux de ce type.

Plane de puisage pour fours étectrolvtiques
Th. M. Liebling, M. cochand

Mme A.E. Nobg (travail de semeetre)

Le puisage des cuves de production dee halles d'électrolyses
drune usine draLuminium es! soumig à dee contraintes visant à

éviter Ie débordement, à maintenir un niveau mlnimum ainei
qurà Limiter leg perturbationg dues au pulsage. Les contai-
ners servant au transport de L'alumlnium puls6 peuvent Pren-
dre en charge Ia production de plusleurs cuves' moyennant que
la qualité ae tralumlnium soit la même. Les cuves produieant
une nêne quatiEé ne sont pas regroupées géographiquement. Un

algortthme heurieÈique fournlssant des plans de puieage à été
programmé, avec Le but de réduire au minlmum Ie nombre de
voyages-contalner, et en gecond Lleu Lee dietances Parcou-
ruea. Une eimulation a permis de valider Iralgorithme.
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81.03 prévision à court terme du trafic aérien

Th. M. Liebllng, A. Prodon

C. Pagche (travall de dlplôme)

Cette étude a nontré comment et avec quels moyens IATA (Internatio-
nal. Air Transport Aesoclatlon) peutr à partlr dee statistiques
qurelle raesemble eur différentee caractériatiquee du traflc aérlen,
étaUtlr dea prévleions de lractivité de lrannée en coure.

Dlfférenteg géries chronologlquee ont été ét,udlées en adoptant Ia
néthodoLogie déveJ.oppée par Box et ilenkins, permettant de dégager
queJ.ques grande types de modèIes. De bonnee prévieiong à court terme
ont été obtenueg pour ces sérlee en utilisant un loglclel claseique
de programmes de prévlsion.

81.04 Planificatlon hebdomadaire pour La distribution de produits
al ime

Th. I,{. ltebllngr M. Cochand

L. Lechot, (travail de dtpLôme)

Àfln de planlfler ta dlgtrlbution par route de prodults stockés dang
un unique dépôt (à dee cLiente répartis dang un rayon de 300 km), un
plan hebdonadaire cadre a été étaUti de manière heuristique. Ce plan
consigte en une attrlbution déflnitive de Joure potentiels de llv-
ralson aux clients, ainei que dee transporteurs aasurant Les livrai-
sons.

Le nombre de Joure potentielg de llvralson est lmpoeé par Le client'
le choix de ceux-cl dolt satlsfaire dee exigencee aasurant un étaLe-
ment des vlsltee au coura de la gemalne. De plus, chaque client doit
touJoure êure servi par Ie même transporteur. Dans le cadre de ces
contralntee, le but était dtéquilibrer Ie travaiL des dlfférents
traneporteure. Un algorithne heuristique a été conçu Pour attrlbuer
dee gecteure propres aux transporteurg et, sur La bage de ceux-clt
pour déterminer lee Joure de livralson aux cllente. une eimulation
bagée sur une atatletlque deg livraieone effectivement demandées par
Lee clients permettra de précleer Ia tailLe dee camione devant ae-
surer le service des cLientg lee pLus étoignés, tout en confirmant
Le bon équllibrage obtenu par le plan cadre.
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81.05 Capacité de servlceg médico-technlque dr un nouvel hôpltal de
zone

Th. M. Llebling, M. Cochand

Mme A.E.Nobe (travail de diplôme)

Dans Ie cadre de la pJ.antfication drun nouvel hôpitaL de zone, le
eervlce de la ganté publique du Canton de Vaud déeire obtenir des
donnéee quantitatives sur Ltefflcacité de dlverseg variantes de Ia
sect,ion de radiologie.
Une eérle de elmuLatlons a été effectuée dans ce but. Lranalyse du
eyetème et la prlse de données ont consCltué une partie lmportante
du Cravall., eeeentielle pour regrouper en claasee d'équivalences
adéquates les trèe nombreux examens possibles, et pour déterminer
les paramèt,ree probabllistes régissant celles-ci. Le cholx de critè-
ree reprégentatife de Lrefficacité du système (tempe drattente des
urgencèe, taux droccupatlon des gallee, etc.) et les résultatg des
prenières eimulations ont permis de concevolr drautree varianteg et
de lee claseifier.

81.06 Simulatlon des trangformationg dans Ia sLructure de
polycr istaux

nroJet de recherche de H. TelleY

À. Moceuin, DMx, rh. M. Llebllng, DMA

L'étude découLe du proJet 80.04 et a donc pour cadre général Ia pré-
vigion du comportenent dtun polycrletal. Les meaures nlcroscopiques
faiteg sur dee échantillons étant touJours bidimensionnel.Ieg, on vl-
sera à déveLopper un nodèLe de simulation sur ordinateur Pour monter
à La réalité t,ridimenglonnelle.
l,ee modètea à générer sont de type markovien et à chaque transltion,
des congldératione physlquea mènent à des problènes dtoptlmieation
non-Ilnéaire. La phaee présente congistera à dévetopper un modèle
bidimeneionnel et devra être achevée en Juln 1982.
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s inulation de prosramme de production

Ch. Pralong

IJe but, de cette ét,ude était de rechercher une potitique de produc-
tion drarticleg divers Eur une inetallatlon en prenant en compte di-
vere facteure tels les déIais de livraison, Les cottg de rég}age de
Irinetallat,lon entre des productlone drarticlee différentsr etc. Un

programme a éCé nig au polnt pour tester leg performances de diver-
àee polttiques de production et fournir à 1'utilisateur un éventaiL
de solutione int6ressantes.

probLèmes d'horaire (Ch. Pralong' R. Ostermannr D. de Werra)

IJes programmes actueLlement dleponibles ont été mie à jour pour
tenir compte de contraintee nouvelles qui interviennent dans Lee

divere établissements dreneeignement. Cee conÈrainteg entraînent
parfois des modlflcations subgtanclelles dans Leg méthodee heuristi-
ques dréLaboration d'horaire. De ptue, en ralaon du changement
d'ordlnateur, ces prograilnee devront être adaptés et remanléa trnur
accroître encore leur efficacité et traiter dee problèmee de dimen-
sion plus grande.

81.05 Gestion de svstèmes scolaireg (R. Oseermann)

En pLus de la confection des horairee, de nombreux problèmes de
geetion se posen! dane lee étabLissemente scolaireel iL sragit
notamnent de lrorganisation dee cours à option qui apparaiseent
pratiquement à toue leg niveaux. A la demande de certaine éta-
bliseemente, un systène automatisé de gestion dee enselgnenents
devrait être développé.

* 79.0 1 Calendriers sportifs (D. Lane, R. Ostermann' D. de werra)

Lrautomagisatlon de La construction de calendriers sportlfs (Li-
gue euisse de hockey sur glace) srest poursuivie. Le caLendrler
de La gaieon 1981/82 a été coneÈruit à I'aide drune euccesslon
de phases automatisées et de quelques choix "manue1s". La qua-
fité du réeuLtat est très l"argement supérieure à celle deg ré-
sultate obtenus manuellement.

Un système de congtructlon de calendrler adapté aux besoine de
!a l,igue canadlenne de football a été mig au point'; ce système,
qui eÀt basé eur des méthodeg de graphes, a donné de bons résul-
t,atg. Certalne aspects théorlques en relalion avec te problème
ont été envisagés. On a aingi pu fournir des eoLutions utlLlsa-
bJ.es par Ia Ligue euigge de football.
Lee phases suivantes de L'étude conglsteront à autonatlser lren-
gemble du processus, traiter deg problèmes théoriques connexe€t,
envisager !e traitement de problèmes de plus grandee dlneneions
que celui examiné concrètement.
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Organisation de La production de produite chimiques complexes

D. Lane, R. Osfermann

Une étude statiatlque du portefeuiLle de commandes drune entre-
prlse a été effectuée afin de pouvoir anéliorer Le rendement de
Ia production en recourant à des regroupemenEs. L'étude faite a
permis de constaler que certalnes dee solutions envisagées éCai-
ent inadéquates.
Ce Eravail pourra ge poureuivre en centrant lreffort sur cer-
tains aménagemente pratlquee de ta golution retenuet on étudiera
notamment la question de lrorganiaation spatia}e du etockage des
divers conetituante des produite complexes. Cette étude devrait
faire appeL à des méthodee de simuLation.

81.06 Gegtion dee stocke et alimentation énérale des entr E

drune entreprise (M.O. st nat)

Le problème consistait à caLculer cerLains paramètres de gestion
utiiisés par Le système informatique de gestion-compt,abiLtt,é dé-
jà en place, de manlère à équilibrer les cotts de stockage et
Les ruptures de stock, cecl gur Ie secteur tegt dee conserves
(env. 400 articLeg).
Une première caLculation s'avère incompatible avec Les poasibi-
litée de Lrentreprise (rotation des stocks trop baeee). Une
deuxlène caLculation a fourni deg réeultate eatiefaisants gur ce
point et a permis de mettre en évidence Lrimportance de divers
facteure, telle Ia varlation saisonnière des demandes.
Une étape ultérleure pourrait conelster en Irélaboratlon drune
méthode simple (éventueLlement manuelle) de gestion baeée uni-
quement sur leg donnéee fournies par Ie système informat,ique
actuel de Lrentreprise.

Etude drun Eervice de distribution-ramas saqe Dar route

M.o. Chrietinat
Un Laboratoire tralte dee produite provenant drenviron 300 loca-
Lités guisseg regroupéea autour d'environ 30 centres, deseervis
actuellement par chemin de fer. Dans Ie but d'améllorer les dé-
Laie de Iivraieon dee prodults retournée aux centres, guelques
varianteg de distribution par route ont été élaboréeg' permet-
t,ant dreetlmer les délais posslbles et les distances
parcouruee. Dans ce problème dtoptlmlsatlon à critères multlp-
l.ea, Ie résuLtat de l'étude a coneisté en La fourniture drune
collection de soLutlone "optimales" pour certaine deg crltères
formulés.

81 .01 EI aboration drun réseau de La Suiese romande

resp. J. Boveti M.O. Chrlstinat, P. Zwicky

Ce réseau devrait permettre de traiter des problèmes claeeiques
de R.o. en relation avec les tournées de véhicu1es, problèmes
fréquente dans lee entreprises de dletrlbution de touÈes
sortes. Ce réseau diffère de tous ceux existant déjà (DMF, ad-
minietrations communaLes) dang gon degré de détailg (Pratlque-
ment toutes les routes carroggableg ont été retevéeg) et par La
préclsion de claesification dee routes.
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on distingue en effet: a) Ies autoroutes, b) Iee routes à gran-
de circuLation, c) Les routee de moyenne imporEance et d) les
rouleg de faible importance (en localité, en plaine et en camPa-
gne) .
LeB travaux de ceute année ont coneisté en la concepÈion de pro-
gratnmes pour la eaiele deg données au moyen de la tablette éLec-
troat,atique du Centre de Calcul. Les donnéee ont écé lntrodui-
tes et eont en train d'être contrôlées et corrigées.

79.02 Planifica tion de transport dans deg réseaux (,J. Bovet)

Commencée il y a plus de deux ans, La résolutton de ce problème
de livraieone de différents types de matériel avec une capacité
de gransport variable a écé achevée à fin juin 1981. Le proJet
se poursuit par une nouveLLe t,âche, de nature eseentlellement
informatique (conversion du progralnme gur ordlnateur du type
série/t) et, devrait, être achevé à fin février 1982.

probLèmes de tournées de véhiculee (P. zwicky)

Pour effectuer des tournées Journalières dans toute la Suiege
romander unê entreprlse diapose drun certain nombre de véhicu-
Les. On connaît toutes les localités par lesquelles doivent
passer ceg véhiculee, ainsl que J.e nonbre de clients à vigiter
dans chaque Localit,é.IL sragit, draffecter cea localités aux dif-
férents véhicuLee de façon à équllibrer le nombre de ctlentg à
visiter eÈ Ie nombre de kiLomètres à parcourir pour chaque véhi-
cule, Le critère principal ét,ant Ia durée de chaque tournéer gui
ne peut pas dépasser certaineg limitee. IJa technique employée
pour J.tétude de ce problème est une adaptation drune méthode
heuristlque pour Ie probLème du voyageur de conmercet cette
méthode devra encore être testée et améttorée.

81.02 Ordonnancement chromatique (A.J.W. Hilton, Reading G.B. 'J. Krarup, Copenhaguê, D. de Werra)

Dang la famiLLe dee problèmes d'optimisation comblnatoire, on
gregt intéreseé à la classe des problèmes qui peuvent être for-
mulés en termeg de partitionnenent ou de coLorat,ion des éléments
drun engemble fini. Le but de cette recherche esb drétendre Ia
claege dee problèmee de nature chromatique en introduisant dang
Lee modèles de coloratlon des contraintes de plue en plus va-
riées. Ceci devralt rendre possible le trait,ement de problèmes
d'empLoi du temps de pLus en plua compLexes.

Les réeultats générallsant lee théorènes de Vizlng et Fournler
ont été affinée et Leg performanceg de certaines technlquee de
coloration ont été évaluées; les résultats récents obtenus sur
Ia compLexité dee problèmee de coloratlon (drarêtes dans deg
graphes cubiquee ou de sommets dang certaines clasgeg de graphes
parfaits) fourniesent une motivation supplémentaire pour pour-
suivre l-eg travaux dang ce domaine.
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Recherche op6rationnelle eulte :

Combinatorique poLvédrique

D. de lrlerra

Afin dtexploiter I'outiI dtoptlmleation combinatoire gu'est la
programmatlon linéaire, L'écude de classes de matrices engen-
drant des polyèdree à points extrêmes entiers a été poursuivle.
IJes propriétée de déconpoeltion entière des pointe entierg de
ces Sntyèdreg ont été mlsee en évidence; celLes-ci généraLisent
les proprlétés de partitlonnement de certalnes famiLLes drhyper-
gr aphes .

* 81.04 Méthodee pseudo-booléennes et qraphes

Ch. Ebeneggerr Genève; P.L. Hamner, WaterLoor D. de Werra

Certainee reLat,ions entre Lee méthodeg dtoptimieation peeudo-
booLéennee et Les méthodee de graphes ont été expttclt,ées; La
conJonction de ces 2 types de métnodeg a fournl deg approches
nouvellee pour certains problèmes combinatoires. Des régultats
lntéreesants ont été obcenus pour Ia recherche du nombre de sta-
btlité drun graphe. Il semble que des méthodes efflcacee puis-
sent être basées sur ces idées pour tralter des problèmee rela-
tifg à dee systèmes discreEs complexes. Les travaux devront
être poursuivis aur un pLan pratique (tests dralgorithmee) et
théorlque (application à drautreg clasees de probJ.èmes combina-
tolree) .

81.03 Progranmation et ordonnancement

,J. BLazewicz, R. Slowlnekir Poznani D. de werra

Certains problèmes draffectatlon de travaux à des machinee en
paral.J.èIe avec interruptione possiblee ee réduisent à des modè-
Ies golubles en 2 phaees : régolution drun probLème de program-
matlon Linéaire, puls détermlnation drune suite de flots compa-
tibteg dang un réseau auxiLiaire. r,e but des travaux ent,reprls
a éeé de déterminer les cont,raintes lee plue généraLes (port,ant
gur deg consommations de ressourcea annexes) qui eont suscepti-
bles drêtre lntroduites dans un modèle à 2 phases. Ies résul-
tatg obtenus ont fourni une extension drun résultaE de Birk-
hoff-von Neumann. Des algorlthmes de conetruction des affecta-
tione minimisant te tempe totaL d'exécution ont ét,é déveLoppés.

80.01 Bibliothèque de programneg en R.O. et consultations
J. BoveE et al.
comme Lee années précéaentes, Le développement et Irentretien
des progranmes de R.o. nront pu être aseurés que partiellement
en raison du manque de personnel. Cette tâche pourrait être en
fait attrlbuée à un gervice de consultation en R.O. gi un tel
service existait. rL serait indispensable à I'avenir dtacquérir
certains logiciels de base dieponibtes sur Ie marché pour cons-
tituer la baee drune bibliothèque de programmes de R.O. (cf.
budget informatique 1 9821 .
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Statlgtique

Génle médlcal (proJet, d I Ebole)

N.,Jeanprêtre
Les consultationg ont eu lieu sur un problème de mesure de pararnèt-
rea pulmonaires par oscillatlong forcéee. Les réeuLtats de cette
technlque ont été exposés par Ch. Depeurslnge et al. au Congrèe de
Ia soc. Suiese de cénie Blonédtcal, 26/27 sept. 19S0 à Lausanne.

Entretlen et implantation de prog rammes statistiquee
Ph. Kent

Un ensemble de programmee de statietique afférents au courg du
Prof.Cléroux a été instaLlé sur le CDC. Un programme rnaitre permet-
t,ant I'emplol facile dee programnes précédente a été écrlt et
ingtaLté sur CDC.

Eetlmation de dengité de probabli.ité

A. Bousbalne

Une étude de dlfférente eetimateurg en particuLler lreetinateur de
Parzen-Rozenblatt et les estimateurs drEpanechnikov (eetlmateure à
noyau optlmal) a éCé abordée et deg programmes teste basée eur une
loi normale N(0r 1) ont été éLaborés.

.I .M. He1bling
pourgulte de Irétude de Lrutilieation statistlque dee ellipso'ldes de
volume minimal recouvrant n points.

N. .Ieanprêtre

Pourguite de lrétude du problème de Tikhonov dans Ie eene drune ex-
tenglOn aux processus non etationnalreg. Etude drun egtimateur sub-
optimal. joulesant drune proprlété de mlnimax.

Ph. Kent

Ëtude de Ia repréeentatlon de données mul"ti-dimenslonnelleg. Mise au
point de programmes permet,tant de réaLlser cea représentatlons.

P. Ntlesch

Recherche gur lee régions de tolérance non paramétriquee à p
dlmeneions. DéveLoppement drune méthode dtélimlnation Lissée par
rapport à la méchode exlgtante.

P. Ntleech

Recherche sur les etructures de corrélatlong à peine régu1ières.

L. Randlnblson

Approfondiegement de Irétuae des clagslficatlons. Rapprochement
entre dlverges méthodeg (théorie de lrinformation et recherche opé-
ratlonneLle) en vue de trouver une cLassiflcation spéclfique.
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b. négrnde dea thèees

"Mlnlmax Results ln Linear lJeast Squaree PredlcLlon Approach to
îro-Btage Sampllngn (réeultate nlnlnaux dang Itapproche par les
molndree carréa de lréchantlllonnage à deux degrée).

Ph. Elchenberger

Les résultats sur ttutlllsatlon deE molndree carrés llnéalreg dans
Iee poputatlons flnleg à deux degréa ont été poursulvleg dang deux
dtrectlong dlfférenteg.
1) Lrestlmateur du tobal de la populatlon dépend du modèle cholsl

par lrlntermédLalre de paramètre qul gont en généra1 lnconnuE.
Ausgl, on a déflni un estlmateur "mlnLnax" qul mlnlmtge Ie naxl-
num de Ia perte de préclslon relatlve due à lremplot drun egtlma-
teur qul nreat paa Ie mellleur eetlmateur llnéalre non'blalsé. tl
a été rnontré comnent cet estimateur peut être calculé en régol-
vant un eystèrne dréquatlona non llnéaires.

2l Drun autre côté' Ia varlance drun estlmateur queLconque dépend à
Ia folg de lréchantlllon cholsl et Les paramètres du modèIe. On a
donc congtrult un algorlthne qul cherche 1réchantlllon qul
mlnlmlse la varlance maxlrnale de Irestlmateur.

Dlrecteur I
Date de lrexamen :

Date de la eoutenance
publlque r

P. Ntlesch
3 Jutn 1981

22 Jutn 1981.
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c. lærgp,ecÈlves

Ànalyse

J. Descloux, C.A. Stuartr B. ZwahLen

Nous proposona drétudier:
1) ou polnt de vue de Irapproximation numérlque:

a) des problèmee de bifurcation pour des opérateurs non différen-
tlables ou à partir drun point du epectre esgentiel,
b) Iee équatlons d'équllibre et d'évolution deg pl.asmas (Tokomak)

c) un problène de bifurcation lmparfaite relatif à Ia etabillté
drantennee de satellites.

2) Oes équatlone dlfférentielleg ordlnaires qul dépendent drun para-
mètre (soLutlons périodiques, stabilité), aPPllcatlons à des pro-
bLèmeg d'ingénieurs et à des problèmes de blologie.

3) peg méthodee généralee dranalyse non llnéaire (bifurcation, prin-
cipee variatlonnele, analyee convexe) et leurg appllcatlons.

Infornatlque
C. Coray

Les projels PORTAL et "Programmation Heuristique sur un Réseau de
Mlcroprocesseursrr seront poureuivig en 1982.

Une euite eet à envisager pour Ie proJet de traitement de texte et
te proJet POPE, en ce qui concerne Ia coneervation et la deecription
de flchlere contenant du t,ext,e destiné à l'enseignement. parallète-
ment on poursuivra Ia coneuLtatlon sur certains problèmes de.gestion
informatlque (traltement de texte, fichiers et baseg de donnéee).

Ch. Rapin

Certainea perapectives ont été évoquées au polnt a. précédent ou
dane Ie précédent, rapport dtactivlté. Vu Le cholx du constructeurt
}e transport du conpl.lateur Newton gur Ie SUCCYB ne devralt pas po-
ser de trop grog problèmes; à moyen terme, Ie problème de migration
devra être réeotu lorsque Ie nouveau eystème drexploltat,lon de CDC

permettra dtutilieer la nouvelLe architecture du SUCCYB. Comme autre
proJet éventuel ge trouverait Ia conetitution, par mlcroprogramna-
tton, drune archltecture permettant IrimpLantation aisée drun J.an-
gage de Ia pulseance drexpreesion de Newton (ou encore drAda,
A9oI-68 ou simuLa-671.
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Brobabllltég
S.D. ChâtterJ'i
NouE envlsageonE Ia continuation des ll.gnee de recherche lndlquées
dane leg résumés.

Recherche opdratlonnelle
D. de Werra, Th. Llebllng
Comme nous Iravons lndtqué dane Ie précédent rapport, Iea travaux
de recherche vont Ee poursuivre eggentiellement dang le dornalne de
l.toptinlgatlon comblnatoirel ces recherches seront dlrlgéee selon
deux axes. I1 sraglra drune part dtétendre La'clagse dee problèrnee
pour Leaquels des golutions exactes peuvent être obtenueE en tempg
polynonlat et de dérlver deE méthodes efficaceE. tes résuLtats ré-
cents obtenus sur Ia base de ta rnéchode dee elllpeo'ldes en program-
mation linéalre lalssent supposer qu'l!. y a 1à un domalne lntéreE-
gant à explolter.
Drautre part, trnur lee problèmes lea plus complexes, des méthodee
heurletiques devront être développées ec leurs proprtétée d'optima-
flté (par exempLe perfornance garantle pour une complexlté donnée)
restent à étudler. Ces méghodes devraient permeÈtre de gérer et de
dlmenslonner deg eystèmes technlques conplexes.
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I.3. LT8Tts DEs PT'BI,ICATIONS SCTEIWTFIQT'Bs DEs T'NIIIEs

À19èbre

M. André
rProdults de Maeaey et (2p+1)-èmee dévlatlonE.,,
Sprlnger lêcture Notes 795 (1980) 341-359

M. Àndré
"Théorl.e noethérienne deg codes llnéal.ree.,l
A paraltre sprlnger Lecture Notes (1982)

M. Àndré
I'Le caractère addltlf dee dévlatlons des anneaux locaux.,,
Mtméographlé (1981)

M. André
trSur leg dlmenslons de plongement.rl
Mlméographlé (1981)

M. André
ttUnlclté de Ia suite spectrale drun flbré."
Mlméographié (1981)

M. André
ilA propos de Ia cohornologle ratlonnelle.rl
Mlméographlé (1981)

Ànalyge

K. Arbenz et, A. Wohlhauser
ItAnaly9e numérlgue.,t
86pp, PreEses polytechnlques Romandeg (1991)

K. Àrbenz et A. Wohlhauser
ttCompléments d I Analy6e. rl

124pp, Presses Polytechnlques Romandes (,l98.|)

K. Arbenz
rrNumerlgche Mathematik ftlr IngenLeure.rl
OLdenbourg Verlag (1981)

A. lrlohlhauger
"X,es appllcatlone analytlqueg de lrespace qul coneervent lee
anglea golldeg.rl
Mathernatlcal report,e of the Royal Soc. of Canada, Vol. IfI, 2,
A. Wohlhauser
rrRaumwinkelkonforme Àbbltdungen.',
proceedlngs of the ftfth Romanlan-Finnleh Sernlnar ln Complex
Analysisr Bucaregt 1981.

1981



-48

Ànalyae euite :

,J. Degcloux, J. Rappaz
oOn numerical approximatlon of eolution branchee of nonlinear equa-
tlong.t'
Râpport Départenent de mathématlques EPFL, novembre 1981.

J. Descloux, M. Luekln, ,J. Rappaz
"Approximatlon of the spect,rum of cLosed operators: the determina-
tion of nornal modeg of a rotating basin."
Math.Comp. 36, 137-154, 1981 .

B. Mercier, iI . Oeborn, J. Rappaz, P.A. Ravlart
"Eigenvalue approximation by mixed and hybrld methode."
Math. Comp. 36, 427-453, 1981.

F. Brezzi, J. Rappaz, P.A. Raviart
"Finite dimenelonal approxlmat,ion of nonlinear problens, Part.II:
tlmlt points."
Numer. Math. 37, 1-28, 1981.

F. Brezzi, iI . Rappaz, P.A. Raviart
"Flnite dlmeneional" approximation of nonllnear probJ.eme, Part.IfI:
eimple bifurcation points.rl
Numer . Math. 38, 1-30, 1 98 1 .

J. Degcloux
"Essentlal numerlcal range of an operator with respect to a coercive
form and the approxlmation of itg spectrum by the Galerkln method.rl
SIAM ,J. Num. Anal. L8, 1 128-1 133, 1981 .

H. EVéquoz, Y. ,faccard
rrA nonconforming finite el-ement mebhod to compute the spectrum of an
operator relative to the stability of a plasma in toroidal geo-
metry.'l
Numer. Math. 36, {55-455, 1981.

N.Nageifr F. Pinl
"Seml-dlecrete and fully dlscrete finite-element methode wlth penal-
ty for the numerical golutlon of the waterhammer problem."
SIA!4 \t. Num. AnaI. 18, 111-129, 1981.

J. Descloux, M.D. Tolley
"Approximatlon of the Poiseon probJ.en and of the elgenvalue problen
for the Laplace operator by the method of the J.arge elngular finite
elementg.rl
Regearch Report, 81-01, Seminar f. Angew. Mathematik ETHZ, 1981.

C. Morgenegg
"Exletence of equilibriun on abstract econonies with production."
Rapport Département de Mathénatiques EPFL, 1981.

J. Rappaz
"Spectral Pollution of a non-Compace Operator.rl
Comp. Phye. Conm. 24, 323-327t 1981.
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AnaIyBe suite :

H. I'roidevaux
I'Méthode Erémente Finie-coLlocatlon Snur obtenir dee soLutlons ap-
prochées dtéquatlons inÈégraLee de ltéIectromagnétisme plane.,'
Rapport interne.
H. Froldevaux
"Un progrârune FORTRAN donnant la solution approchée par la méthode
ci-degsug. "

C.A. Stuart
rrAn approximate nodel for the llquid to crystal phase transitlon,
AppJ.lcattong of nonlinear analyels in the phyelcal scienceB.,'
Pitman, Ipndon 1981, 139-179.

C.A. Stuart
"Blfurcation fron the continous spectrum in the r,2-theory of
elliptic equatlons on RN, Recents Methods ln Nonrinear Analysis and
Applications. "
Liguori, NapLee 1981, 231-300.

B. Zwahl-en
rrThe behaviour of the critical vaLue of an equatlon under smarr per-
turbationg. rl

A paraltre dane Nonlinear Anaysis Theory, Methode, Applicationa.
Àtrn. International Multidisciplinary,Journal, pergamon preea.

.I. Douchet
'rThe number of poeitive solutions of a non-Linear problem with dls-
continuoug non-l.lnear 1ty. "
A paraître dans Proceedlngs of the noyal Soclety of ndinbourgh.
iI . Douchet
rrPaire of poeitive soLutione of elJ.lptic partial dlfferential equa-
tions with diecontinuous non-linearities.,'
A paraître dane Journal of Mathematical AnaLysie and Appllcatlons.

Infornatlque

Ch. Rapinr iI. Menu
rfThe Newton Language.rl
ACM Sigplan Notices, volume 16, no. 8 Àugust 198,l.
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Probabllltég

S.D. ChatterJi
ùA remark on the Cramer-Rao lnegualltyo
Statlstice and Probablllty: eesaye ln honor of C.R. Rao,
North-Holland Publlehing Co. Ànsterdam, l9Bl.
S.D. ChaÈterJt
"Revlew of Encycropedla of mathematlce and lts appllcatlons, Ed.
G.C. Rota"
,Jahrbuch Ûberbttcke Mathemâtlk l98l p. 257-261,

Ch. Pfleter (avec ,f . Brlcrnont, J. Lebowltz)
'rPerlodlc Glbbs States of terromagnetic Spln Syst€ms.rl
J. Stat. Phys.24r 271-279, tg8l
Ch. Pfleter
rron the slmmetry of the Gtbbe states ln two dlmengionar lattlce
Bygtem8.rl
Conmun. math. Phye. 79, 1gl-188, 19gl

Ch. Pfister (avec iI. Icbowltz)
osurface Tenslon and phare Coexlgtence0
Phys. Rev. Lettere 46, 1031-1033, l9g1

Ch. Pflgter (avec ,I. Frôhllch)
rron the abgence of spontaneous slmmetry Breaklng and of cryetarllne
Orderlng ln Two Dlmenetonal Systerns.'l
Commun. math. Phye. 81, 277-299t l9gl.

StatlsÈlque

H.L. SeaI
nBarly uses of Graunttg Llfe Table.,'
,tournal of the Ingtlture of Actuarles, Dec. 1gg0

H.Ir. Seal
rrGraduatlon by piecewlae cubic porynonlale - A hlstorical revLevr.,,
BLâtter der Deutschen ceselrechaft fur verslcherunge-Mathemattk,
Band XV, 89-114, avrll 1981

H.L. SeaI
Mlxed polsson ProcesseE and Rlsk Theory
HEC.UNXL

H.L. SeaL
trActuarial Eetlmatlon of Decremental Frobabllltieg.r'
Mittellungen der verelnlgung echwel z. ver glcherungsnathematlker,
Heft 2 (1981) 167-175,
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Recherche opératlonnelle

Th. M. Llebling, R. Lerau et M. Rose
"Vortrâge der SVOR/SIA-Tagung OR und Chemie."
ASRO,/SIA BALE 1981

Th. M. LiebLing
rrNote on a vertex following algorithm wlth a poieson distrlbuted
number of iterations."
Rapport DMÀ 810707, 1981

Th. M. Llebl.lng, F. Weinberg et al.
rrOptimierungeprobleme bel Netzwerken. rt

Verlag PauL Haupt, Bern, Stuttgart, 1981

Th. M.Llebling
"Optimal-e Bâume, Arboreszenzen, Krelae und ZykJ-en."
Optimierungsprobleme bei Netzwerken, Verlag paul Haupt, Bern,
Stuttgart 1981

H. Grëflln, Th. M. LiebLlng
"Connected and aIÈernating vectore : poLyhedra and algorithms.rl
Mathematical Frogranmlng 20, 1981

,J. Ecker, M. Kupferechmldt, Th. M. Liebling
"On a ellipsold method for convex programnlng."
RPI NY, présenté au Congrès CORS-ORSA-TIMS, Toronto, 1981

A. Prodon
"Optimierungsprobleme bel Fernheizeystemen. "
ÀSRO,/SIA, BâIe 1981

A. Prodon
rrMehr 

J ahresprogr amme lm Str aseenbau. 'l
Rapporf DMA 810913

M. Cochand
"Ha1le dtélectrolyee, tr'onderle, analyse pour une nodélisation."
Rapport lnterne, Alusuisee, 1981

A. Prodon
"Rechenprogranme Ferndyn zur Optlmterung von Àuebauplânen.t'
Rapport interne, Beschreibung und Bentlt,zenanLeltung, Sulzer, 1981

D. de Werra
t'On some characterleatlone of totally unimodular matricêB.rt
Mathematlcal Programming 20 (19811 14-21

D. de Werra
rrGeography, Games and Graphe."
Dlecrete Applied Mathematicg 2 (19S0) 327-338

D. de Werra
rrRemarks on the requlrement matrix of gchool time-tabte probleme and
regular embeddings of graphs."
European ,J. of Operatlonal Regerach 6 (1981) 298-301



-52-

Recbêrche opératlonnelle gulte :

D. de werra
"Sone partitioning probLerns for graphs and hypergraphs.rl
Methods of operations Regearch (R.8. Burkârd, R. Henn, €d.)
VerLâg Anton Haln, Kônlgsteln (19811 291-293

D. de werrâ
I'On the exlstence of generalized good and equltabLe coloringe."
J. of Graph Theory 5 (1981) 247-258

C. Benzakenr P.L. Hammerr D. de werra
"Threshold slgned graPha.rl
Rapport lnterne' IMAG, UniverEtté de Grenoble' 1981

D. Lane
t'An algorlbhm for the congtructlon of the regular season echedule
for the Canadian FootbalL League.rl
O.R. w.P. 59, Rapport lnterne EPFL, 1981

D. de werra
"Preemptive schedullng, Iinear programmlng and network flotùs.rl
o.R. w.P. 58r Rapport inberne EPFL' 1981

D. de Vlerra
"On the multlplicatlon of dlviglons."
o.R. w.P. 55r Rapport lnterne EPFIJ, 1981

M.O. Chrlgtlnat
"Gegtion drun sEock de produits alimental.res.i'
Rapport lnterne, juln 1981

J. Bovet
"Simple Heurletlcs for the School Aeslgnnent Problen."
(à paraître dans Operatlonal Research)

Ch. Pralong
"slnulatlon de programme de productlon."
Rapport interne, Julllet 1981.

Elatolre des uathénatlques

,J. Segiano
"Hergtellungeverfahren maglgcher Quadrate aus lelamiecher Zelt
(II).,
Sudhoffs Archiv 65 (19811 251-265

J. Sesiano
I'Bookg Iv to VxI of Diophantugt Arithmetlca.rl
Sprlnger-Verlag, Ne$r-York/Heidelberg (1982) .
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I.I. @strION DB IÂ NECEERCEB

ilandats et, eubsldee extérleurs

céoétrte
P. SalIIen

"Approxlnatlon de surfaceE par nolndreg carrés portant sur deg
spllnes à 2 varlablee.
I1 sraglt du début drune recherche effectuée gur mandat
(eurfacee/eplines) des Laboraeolres centraux R et D du groupe ASUAG:
Fln prévu avril 1982.
Montant Fr. 16r000.--

XnfoEnatlque

C. Coray
"PORIAL (conetructlon d'un utilltalre CROSSREF interactif et
interprète de x-code).
tandls & Gyr, zvÇ,

C. Coray
"TExT (photocompositlon de formuleg mathématlques) .
Àutologlc S.A. ldex.

Recherche opératlonnelle
Th. M. Liebling
noptlmlsat,lon dans les eystèmeg de chauffage à dlstance."
volr degcrlptlon sous 4.2 proJet 80.06.

Th. M. Liebling
'rProJet Phantom."
volr degcrlptlon sous 4.2 proJet 80.07.

D. de llerra, regp. J. Bovet
"Problèmes de tranoport et de ravltaillement."
Cotnnunauté publtque. Fln prévue en 1982.

D. de Werra, reEp. Ch. Pralong
"Slmulation de productlon drun atelier." (industrie prlvée)

D. de Werra, regp. R. Ostermann
"Xnformatlgatlon de lréIaboratlon deg calendriers eportifs."
(Aegociatlon sportlve)

D. de Werra, iI . Boveg resp.
"Congtructlon automatlque de tournées de ramassage.rl
(adminiatratlon) .
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RÈcLEMENT D'AppLtcATroN DU coNTRôu pns ÉruoBs
pu oÉrlRrnMENT DE unnrÉunneuBs

(sEcuoN or uernÉulrreuEs)

SosslonsdbxomonsEté 1982 Autonnc 1982 l,rlntemps 1983

Le Conscll tlcs éælos,

w I'srtlclo 33 du rôglomont gdndrsl du contrôlo dor dtudor du 2,7.t980 (t)

anête

fudcle prcmlor

[,0 rôglomont rulnnt olt rppllcsblo ô ls Soctlon do Mrthdmatlquor,

Artlclo 2 - Dxamcn propédcutlque I

Branchcs lhéorlquos coelncbnt

l, Anrlyao I ot Il (dcrlt)
2, Analyro I ot Il (oral)
3. Âlgôbro llndrlro I ot ll
4, Gdomdtrlo (dcril)
5, Gdonrdtrlo (orcl)

(onl)

6. lnformltlquo (oral)
?. Phyllquo I ot ll (dcrlt)
8. Hlslolro dor mrthdmatlquor (oral)

Ir noto P I sbbtlonl pnr lo crlcul do la moyonno ponddrdo dosnotog
nttdbudoa aux bronchos tlrdorlquor I ù 8.

futlclo 3 - Bxmcn propddcudquo II

Btonches lhéoilqucs cocttlctont

l. Annlyæ lll ot lV (orol) 3
2. Ànolyro numdrlquo (oral) 2
3, 

^lgôbroot8domdrrto(orûl) 
3

4, Rcchorcho opdrûtlonnôllc (orsl) 2
5, Probrbllltd ot strtlstlquo I 0t tt (dcrlt) 2
6, Phydquo lll (orol) |
?. Mdconlquo gdndrolo (orol) I
8. Introductlon rl l'dconomlo (dcrlt) I

l-tt noto P ll 8'obtlont plr lo colcul do lo moyonno ponddrdo dor notor
sttrlbudos rux branchoa thdorlquor I ô 8.

Arflcle 4 - Adml$lon cn 4o rnnds

Pæ do condltlonr d'ndmlrslon,

tudcle 6 - Âdmbdon ù lbxrmon llnal

Branchos pntlques

4 proJots do comostro offocludS on 30 ot 40 unndos:

Pour lot orlonlrtlonr l, D ou T I

- I dane lbnmlgnomont HTll
- I drnr lbrlontstlon choblo
- I ûvoc un proforæur d'un rulro ddpsrloûtoltt quo cotul do nBthdmo.

tlquos
-. I llbro

Pour lbrlontstlon A:
- I dsni l'onsolgnomonl IITE
- 3llbrue

[a rnoyonno dos 4 projols do somorlro doll 6tro uu molns 6.

(r) RS4t4.132.2

Artlclo 3 - Exrmcn llnd rvrnoé

[,or dtudhnlr qul lo ddslront pouvonl prd!ôntor, { uno aomlon ovoncdo,
on sutonno do lu trolrlômo anndo, jurqud clnq coun onnuolr rulvlo pon.
dûnl lû trolslômo mndo.

&dnches théodquct

L'dtudlsnt dolt ovolr rulvl (on plue dos coun ot dmlnrlror t{TE do 3o
ol?o onndor):

- 9 coun ûnnuolr, dont clnq au molnr porhnt I'rilrlbut D, I, T ou 

^ 
do

lbrlontstlon choldo.- I optlon compldnlontûlro quollo quo rott I'orlontrtlon cholllo, I'dtu.
dlmt pounr sulvrc ru plur 6 coun flgurûnt dons uno ntûnto orlontl.
llon l. D ou T.

Ardcle 7 - Bxmcn llnrl (EF)

Rranches théoilques

I '7. Sopl dol nouf coun annush do lr llrto annoxdo rulvlo on 30 ot on 40
annds.

8. Uno optlon compldmontolrû à choltlr prrml:

- phyelquo thdorlquo

- phyrlquo oppllqudo
- tdglogo sutomrtlquo
- tochnlquo dor tronaportr
- mlcrolnformotlquo
- clrcultr ot ayriômor
- dconomdtdo

k noto BF s'obtlont per lo colcul do lr moyonno do! notos silrlbudoS
aux bronchos lhdorlquor cl.dotsur, Moycnno oxlgdo pour !ô prdrôntot au
trsvoll pnllquo: nu molnr 6.

tutlclc 8 - Ihvdl pntlquo do dtptônrc (ÎpD)

Uno mulo noto ôrt rttrlbudo t TpD,

l, noto do dlplômo r'obtlont on colculant h rnoyonno dor notog
BF + TPD,

l-r durdo du trovoll prntlquo do dlplômo ort do doux molr,

Artlcle 9 - Dlplômor

lrs dlplômor portont ls ddnomlnstlon $ulvûnt0

lngénlou t ndthéndt lcle n
pour lor orlontatlonr I, D ou T,

,narhémailclcn ( montlon oppllcattons et rcchuchc appttquéa )
pour lbrlonlotlon A,

futlclo l0 - Abro8ltlon du drolt on vlgueur

l, rôglomont rpdclul dor dprouvor do dlplômo do lr Soctlon do mothd.
matlquor du l6 Julllot 1970 olt ebrotd.

Ârtlclc ll - Entéeonvlgucur

L,o prdront rôglcmont ontro on vlgueur lo 3 nrorr 1981,

Au norn du Conssll dos llcoles Polytcchntquct lWémles;

l!ltdsldont: M,Cosondoy
b Socrélrlrs: J. Fuldo

Pour loi rulro! dhporltlonr, voullloz consullor lo rôglomont gdndrol du
contrôlo dor dtudos,



ANNEXE

USTE COMPI,ÈIE DES CDURS ANNT'EI.S DE MATHËMATIQT'ES AU 20 CYCI,E

l. thdorlo do llndgttlon
2. An.ly& fonottonnollo
t, Andyronumdrlquc
4. Bqurtlonr dllflt$ntlollot
5. Andyæconploxo
6, Crloul dol nilrtlont ct controto optlmd
7. Ttdorlo dor oommutllostlou
8, FlrnSc dû ùnru,t
9, Mdthodot nulllamtûqu$ do h phydquc

10. LoCquo
It. Ngàhc (ohrpttru ohotdt)
12, Glondtrlc (chmltror oholdr)
13. lbpoloCo obilïuto
14. Prohbllltd
15. Probrbllltd rpptlqudc
t6. hooonw rtoolurtlqusr
17. Slrtbuquo nrthtmrtlquo
lE, Sutlrtlquc rppltqu{o
19. Optlmlntlor
20. Onphor ot rdnrux
21. Conbtnrtorlquo

A,D
A,I
A'l
A,l
A,I
ArI
A,l
AJ
A'I
A,t
A

22,
29,
u,
25,
26,
27.
28,
29.
30.
31.
32,

AJT
ArT
Arl
A,1 .

^,T 
'n

A,Î
A,1
A'T
ArT
A
A
A
A
AD

^'DAp
Ap
A"D
A"D
Ap
A"D'

Modôlor do ddoldon
fuicnbloun
thdortc du lrniuot do pro8ruûnôUon
Syrttmor fonnclr
lnfornrdquo rlo gortlon
ArohlLolurc dcr ordhrtourr
Conrttuotlor dc cormlhtoun
Sr0rnor d'oxploltrtion
Brær dc donndor
I$8r$r d. prclnfltuuon
llbtùo dor nrthl,mltlquor

. Tbu cat coun rctlt ù opùon, lh no ront pu nôootûh.nont domat
olr|quo rnndc. Lltudlut s l0 drolt d. ohoblr, i lr phoo do l\u dcr coun
ûnuoh montlonnû drnr h lbto ol.doru, un coun-do rnrtMmrtlquo di
20 oyolo donû, ù h Froult{ dor Solonoor'dc I'Unlwdtl do teurnno prr
ltrnaô.

. L.l lcthll A, I, D, T qul .ccorïplgnont chrquo ooun ù h tld0 ol.
dor$r lndlqurnt Lt odonttilont dont lc obun frlt pir{o,
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RÈcLEMENT D'AppLrcATtoN DU coNTRôm prs Érupns
DE LA SECTION D'INFORMATTQUE

Artlclc ppmlor

ll rôglonront aulvant ost rppllcrblo à lr roctlon d'lnformltlquc.

^dlcle 
2 - Âdmbrlon cn 3o anndo

Lbntrdo on 30 onndo ogt llbro pour los dtudltltts [yûnt rdussl lcur 20
lnndo durr los roctlons dc rnûthdmstlquo, d'dlocrlcltd, do phyrlquc. <lo
mdconlquo ot do ntlcrotochtrlquo, Lhrhnhrlon dos dtudhnts d'iutrcs soc.
tlonr ost porrlblo ô condltlon do nttmpor Io$ coun <ldtnlr donr chaquo cnr
por lo consoll rlo scctlon,

1.,08 dtudl0rrl$ chol3ls6ont I'uno dos doux orlontrilons: lrtlctnnatkytc
lcchnlque ou loglclel.

Ârllclc 3 - Admlnslon on 4o rnnée

Crlcn ta tlon lnlontntlque technlque

gruncheîpmt\uct coclflclcnt

L Iilcctronlquo

Lc (bnscll das dcolos,

w I'trllclo 33 du rôglonront gdndral du contrôlo dosdtudos du 2,7.1980

onâte

Scsl/orrs<l'cranrcas l;té 1982 Aulo,,ue 1982 tilnlcù',ps Ig83

3, Optlon groupéo lngdnlour
4, Mlcroproco8$ourr ot rélonux
5, langagos do progmtnrnrtlon
6, llusog do donndog
7, Systônror d'oxploltotlon
8. Âssonrbleun
9. Co[dulto do procossur
0, Optlon lnfornratlquo

0rlcntatlon loglclel

llronchcs lhéorlques coclllclcnt

l. Rdglugo nutonrrtkluo I
2, Graphor ot rdsorux +

Motlôloc dc ddclclon 2
3. Stttlstlquo rppllqudc I
4, Mlcroprocosours ot rdsonux I
5, Ltrtguagor do progronrnrotlon +

Âssonrblour 2
6. Buos do donndos + htfornmllquo

do gostlon 2
7, Syrtdnros d'oxploltttlon I
8, Collitnrctlott do3 contpll0lours I
9. Systônlos forntolr + ftdorlo dor

lungogo 2
10. Optlon I

I.s noto (BI.') $'obtlont pûr Io culcul dc la ntoyonno dos lloio$ rttrl.
budos rux bronchor ihdorlquos cl.dorrus,

Moyonno oxlgdo pour so prdsotttor [u lruwil pnrtkluo do dlplôntci
> 6,0,

Arllclo 7 - Thvdl prûtlquc de dlplômc CIPD)

[, congoll do soctlort dtrbllt h l.lslo rlos branchos dnnr losquollos lo trn.
vnll do dlplôrno pout ôtro offoctud,

Uno soulo noto olt rilrlbudc ô TpD.

Lr noto do dlplônro 8'ol)tlont on colcul[nt h nroyonnc dcs[otos EF +
TPD.

Ls durdo du trrvrll prrtkluo do dlplônrc ost do 2 ntols.

^rllclc 
E - Eprtuvcr dcc bnnchcs À opllon

ln congoll do soctlon dtsbllt chrquo onndo uno llsto dc cours û optlon
pour los 50, 6c, 70 ot Ec sonrcstrc, pour los optlorts groupCor lngdnicur. lca
optlonr llbros 0t los opllons lnfornutlquos.

l. Au 5o sonlostro, d'olttonto nvcc lo conmlllcr d'dtudo, I'dtudlont do
l'orlontotlon lnfornratlquo tochnlquo s'lrrrcrlt ù uno optlon lngdnlour
ot cholslt un coun ù option lnforntatlquo au nrolns,

2. Au 7o somo8tro, l'éturlhrnt do I'orlcntotlon lnfornrotlquo tochill(luo
cholglt un loborûtolro ûsroclé ù l\tn dcs trolg cours do rystônros logl.
quo, do mlcrolnfornrrtlquo ou do condulto do proccssuri ll cholslt do
plut un coun d optlon lnfonnotlquo, L'dtudlmt dc I'oricntation
loglcl0l cholslt un coun unnuol on msthdntstlquo.

3, Au 8o sonroslro, I'dtudlonl do l'orlontotlon lnforntatlquo cholilt utr
coun rl opllon, on occord ovoc son conælllor dltudo,

Àrllclc I - Enlrérc cn vlgucur

la prdront rôglornont onlro on vlgucur lo 25 mrn l98l

2.
3.
4.
5.

Systdnros loglquos
Mlcrolrtfonnttkluc
Llloctronrdconlquo
Tlûltomonl do projotc

)rlcnlotlon logtclel

9mnchcs pmtkucs

l. llloctronlquo
2. Syrlômorloglquoe
3, Mlcrolilformrtkliro

Ardclc 4 - Exemcn flnal rvancé

Ârdclc 5 - Admbclon À I'exlmen llnd

)rlcnltllon l,,lomtotkluc tcch,rlque

lronches pruilques cooltlclont

L labo lngdnlour arsocld I
2. Projot lngdllour I
3, l^obo acgocld I
4. Projot mrtérlol ou loglclol I
5. Projot HTE I

lrlentotlon loglclcl

)ranchas pmtlquos coalficlont

L PfoJot 70 où lubo uuocld mat, I
2. Projot loglclol 80 I
3, l'rojot llTli I

Ardclo 6 - Examen flnal (DF)

tile,iluilon lnlonndt kl uc t.lchrrlqua

lmnchcs thèorlquos

coelncbilt

[rs dtudhnk qul lo ddslrottt pouvont prdronlor, ù uno rorslon avmcdo
)n trutomno do la 3o snndo un nroxhlum do 4 bronchor thdorlqucs parnrl
:ollot do I'sxnmon flnal rulvlor pondant h 30 rnndo,

coclllclcnt Au nou <lu Conssll dos Ecoles Polytechnkpct l;lddmlos:


