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1, ACTIVITE DU DEPARTEMENT ET SA GESTION

Lids

EVENEMENTS IMPORTANTS

L'activité du DMA en 1980 a &té marquée par guelgues &vé-
nements qui ont eu des répercussions et gui en auront
encore a l'avenir.

Section d'informatique

La possibilité de créer une section d'informatigque a 1'EPFL

a &té abondamment discutée dans 1'Ecole en 19280. Le DMA

s'est déclaré favorable & la solution des 2 filiéres (1'une
au DMA, l'autre au DE) initialement proposée par la CCD.

Dans la commission de formation en informatique qui a recgu

de la Présidence le mandat d'envisager la création d'une
section de 2e cycle informatique, le DMA a participé & l'éla-
boration de plans d'études, notamment pour l'orientation
"Logiciel" gui devrait &tre complétée par l'orientation
"Informaticue technigue".

La nouvelle structure (fili&res ou section) devant &tre

mise en place en automne 81 dé&ji, il sera nécessaire de pré-
voir la création d'un poste de professeur en informatique

au DMA; les discussions sur la création de ce poste ont &té

retardées et devraient reprendre sans tarder. Cet enseignant
devrait notamment donner des cours et effectuer des travaux

de recherche dans le domaine de 1l'informatigue de gestion et
des bases de données.

Nouveau professeur de R.O.

Au cours de cette année est entré en fonction le nouveau
professeur de R.0O. (M. Liebling); sa présence au DMA vient
renforcer le groupe de mathématigques de la dé&cision (R.0. et
statistique); cet accroissement de forces dans le domaine de
la R.O. était devenu nécessaire étant donné que l'orienta-
tion D du plan d'études du DMA est, avec l'orientation T
(informatique),l'une de celles qui sont le plus suivies.

Par ailleurs, les départements de Génie Civil et de Génie
Rural ont d&ji dans leurs plans d'études des cours de R.O.;
il est certain que les autres départements suivront cette
voie, comme c'est le cas dans les Ecoles d'ingénieurs de
1'&tranger.



Introduction du programme HTE

En &té 1980, le Conseil du DMA s'était montré pour le moins
réticent face & l'introduction des enseignements HTE

(Homme Technique Environnement) dans son plan d'étude; la
Présidence a toutefois décidé de mettre en oeuvre le pro-
jet préparé par la Commission d'enseignement du DMA.

Si ce programme ne pré&sente aucune difficulté au premier
cycle, c'est en revanche l'augmentation de charge des &tu-
diants créée au second cycle gqui a &té& critiquée au DMA.

La solution actuelle a permis de limiter la surcharge, mais
ceci s'est fait au détriment des enseignements de mathéma-
tiques (notamment des travaux de semestre).

Le DMA exprime son désir de voir entreprendre dans un proche

avenir une évaluation objective de cet enseignement HTE dans
1'Ecole.

Postformation en informatigque

Le cours postgrade en informatigue technique a &té donné pen-
dant 1'année 1980 pour la premi&re fois; organisé& par le DMA
et le DE, il a réuni une gquarantaine de participants qui ont
suivi ré&guliérement ces enseignements.

Ce cours &tait dirigé par le Prof. H. Bllhler, assisté des
professeurs G. Coray et J.-D. Nicoud (DE).

Coordination des enseignements de base

Sur la demande de la Présidence une proposition de coordina-
tion des enseignements de base est en cours d'é@laboration. Le
DMA est particuliérement intéressé& par cette coordination, en
raison du nombre élevé de cours de service gu'il donne aux
autres départements dans les premiéres années d'études.

Le Président de la Commission d'Enseignement du DMA (Prof.
H. Matzinger) est chargé (avec deux enseignants d'autres dé-
partements) de récolter les ré&actions et prises de positions
des départements de 1'Ecole,

Convention avec 1l'Universit& de Lausanne

Une Convention entre 1'EPFL et 1'UNIL relative & la formation
des mathématiciens a &té signée au début de l'année; elle est
entrée en vigueur en &té 1980.



Décés de Monsieur E. Carnal

En automne 1980, le DMA a perdu un collaborateur précieux
en la personne de Monsieur E. Carnal qui est décédé subite-
ment & l'age de 34 ans. Collaborateur du Professeur
Chatterji, Monsieur Carnal avait effectué des travaux de
recherche remarqués dans le domaine des probabilités appli-
quées.



ACTIVITES DES ORGANES DU DEPARTEMENT

La Commission d'enseignement s'est préoccupée de diverses
questions relatives au plan d'études, notamment

a) conséquences de l'introduction de l'enseignement non
technigue

b) modifications du plan d'é&tudes tenant compte de 1l'intro-
duction d'un 2&me cycle en informatique

c) modification de l'option complémentaire Econométrie
et du contenu du cours Introduction & l'Economie en
2éme année.

Le DMA, n'ayant toujours pas de bureau, dispose d'un Collé&ge
et d'un Conseil. Les affaires du DMA ont &té& traitées lors
de 11 séances du Conseil et 8 séances du Collége.

Le Collége comprend tous les 15 professeurs du DMA, alors
gue le Conseil comprend en plus 9 assistants, 4 &tudiants
et 1 dipldmant et 1 secrétaire.

En plus des affaires courantes, le Conseil s'est occupé des

problémes posés par l'enseignement de l'informatique ...
Commissions
Commission d'enseignement du DMA Prof. Matzinger (président)
(sera renouvelée pour la Prof. Nilesch

fin avril 81) M. Froidevaux (assistant)

M. Wohlhauser (assistant)
M. Genillard (&tudiant)
M. Mathey (&tudiant)

Commissions d'Ecole

Bureau de la Commission Informatigque Prof. Arbenz
Commission d'informatigue Prof. Liebling
Commission technique d'informatique M. Depeursinge et
M. Caussignac
Commission permanente de 1'Information Prof. Coray

Planification du DMA & Ecublens Prof. Rilegyg
Admission Prof. de Siebenthal
Recherche Prof. Arbenz
Réforme Prof. de Werra
Enseignement Prof. Stuart
Bureau de planification Frof. Arben=z

Prof. Matzinger
Groupe de travail Gymnases-LEPFL Prof. Rillegg

Prof. Matzinger



Conseil Général

Professeurs

Assistants

Etudiants

Personnel administratif

Groupe de travail "Gymnases-EPFL"

Participants du DMA

BIBLIOTHEQUE DU DEPARTEMENT

Etat 34 la fin de 1980

Livres
Périodigues

Acquisitions en 1980

(8]

Prof, Coray / Stuart
MM. Brélaz / Cochand
M. D&néréasz

Mlle Geschke

Prof. Matzinger
(Président)
Prof. Riegg.

12'220
212 abonnements

Livres 495
PEriodiques 6 nouveaux abonne-
ments
Dépenses (*)
Cré&dit octroyé & la bibliothéque: Fr. 95'000,==
Livres Fry 41'788 .-~
Périodiques
—abonnements pour 1980 18'830,~-
—abonnements pour 1981 34'790.--
-volumes publiés avant
1980 ("Tétes") 12'663 .=~
Fr. 108'078,.==

(*) & Fr. 1'000.,~= preés.

Reliure

257 volumes



Locaux, machines de bureau, mobilier

Locaux 6 piéces (sans changement)
Machines sans changement
Mobilier 6 étagéres
(4 corps simples +
2 corps doubles)
Révision

Lors de la révision annuelle, nous avons constaté la

disparition de 35 livres et de 9 fascicules de périodi-
ques.

Personnel
Bibliothé&caire : Mme Anne Hawil
Collaborateur scientifique : M. Georges Iffland

Personnel auxiliaire : 10 h/semaine pour collage
des étiquettes etc.



BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES ET SERVICE CONSEIL EN ANALYSE
NUMERIQUE

(Ph. Caussignac, Y. Depeursinge)

Comme les années précé&dentes, cette bibliothéque a &té
largement utilis&e; de nombreuses personnes ont sollicité
des consultations. A cdté de ces taches de service tradi-
tionnelles, il convient de mentionner

a) la poursuite de 1l'&laboration d'un é&diteur de maillages
tridimensionnels (en collaboration avec £. Jeandrevin
et W. Voirol, Centre de Calcul)

b) l'implantation des programmes d'analyse numé&rigue de la
bibliothéque POLYFTN sur l'ordinateur VAX

c¢) l'é&laboration d'un code, utilisant le systéme MODULEF,

pour la résolution des équations de Navier-Stokes en
géométrie cylindrigue.

BIBLIOTHEQUE de R.O.

(J. Bovet)

Le développement de la bibliothégue s'est poursuivi dans

la mesure des moyens disponibles; les programmes ont &té
utilisés par des chercheurs de 1'Ecole et des clients exté-
rieurs. On prévoit d'acquérir des codes de simulation et de
programmation linéaire, non lin&aire et mixte.

Pour mener & bien le développement et l'entretien de cette
biblioth&que, il serait nécessaire de disposer d'un poste

de collaborateur scientifique & plein temps, comme mentionné
dans le précédent rapport d'activité.

BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES DE STATISTIQUE

(Ph. Kent)

Une nouvelle version (no 8) de SPSS a &té& insgtallée sur le
CDC Cyber de l'Ecole. Un ensemble de programmes traitant
des séries temporelles, TSERIES, et un ensemble de program-
mes de modélisation linéaire, GLIM, ont &galement &té in-
stallé&s.



GENIE MEDICAL - projet d'Ecole

(N. Jeanprétre)

Les consultations ont eu lieu sur un probléme de mesure
de param&tres pulmonaires par oscillations forcées. Les
résultats de cette technique ont &té exposés par

Ch. Depeursinge et al. au Congrés de la Soc. Suisse de
Génie Biomédical, 26/27 septembre 1980 & Lausanne.

LABORATOIRE D'INFORMATIQUE

(A, Schiper)

Destiné & l'enseignement et & la recherche en systémes
d'exploitation, le laboratoire comprend une installation
PDP 11/40 avec plusieurs systémes d'exploitation. Une
liaison avec CDC-Cyber, avec une partie des terminaux de

la Salle des Terminaux des Cé&dres, ainsi gqu'avec plusieurs
postes de travail POPE, est disponible pour le transfert

de fichiers et de code. Le compilateur Portal sur PDPll a
pu ainsi produire du code exécuté sur un réseau de plusi-
eurs microprocesseurs LSI1l; cette possibilité est utilisée
dans les cours postgrade et systémes d'exploitation, et
ouvre des perspectives nouvelles de formation de nos é&tu-
diants.

Dans la nouvelle Salle des Terminaux du DMA & Ecublens
(salle POPE), un plus grand nombre de tels postes de tra-
vail sont en exploitation depuis le printemps dans le cadre
des cours de programmation; les étudiants ont la possibi-
lité de tester leurs programmes, imprimer les résultats,
recueillir les sources et données qui leur sont destinées
et transférer des programmes pour la compilation sur
PDP11/23.

Rappelons qu'outre le développement et l'entretien des
salles de terminaux du DMA, les chaires d'informatigue du
DMA ont assuré&, en collaboration avec le Centre de Calcul,
la mise & jour et l'entretien de plusieurs produits logi-
ciels (Pascal CDC, Pascal B, QED, Polish) ainsi gqu'une
consultation auprés des membres de l'Ecole.



PREOCCUPATIONS GENERALES DU DEPARTEMENT EN MATIERE
D'ENSEIGNEMENT ET DE RECHERCHE

Sollicité de tous les cdtés pour donner des enseignements
de base en mathématigues, le DMA a répondu aux demandes
formulées par les divers départements.

_ En raison notamment de la diversification des plans
d'études, les cours de mathématigques se sont multipliés,
ce qui a contraint le DMA & faire appel & de nombreux
chargés de cours. Il serait souhaitable gu'd l'avenir un
certain effort de coordination soit fait afin d'éviter de
dédoubler des enseignements. Le cas des ETS devrait en
particulier étre examiné avec soin pour tenter de regrou-
per ces enseignements.

Par ailleurs, la cré&ation d'une section ou d'une filiére
informatique aura des ré&percussions sur la charge

du DMA. Quoi gu'il advienne, le DMA a montr& son voeu de
combler une lacune existant dans le domaine de l1l'informa-
tigque et de ses applications & la gestion. Cette direction
devrait &tre représentée au DMA, é&étant donné que celui-ci
a clairement exprimé& son intention de conserver une orien-
tation informatigue, méme si une section devait &tre créée.

La dispersion géographique du DMA (4 localisations) n'a
pas favorisé le développement des activités communes du
DMA; le regroupement dans le batiment des mathématiques

d Ecublens permettra d'intensifier les contacts & l'inté-
rieur du DMA aussi bien gu'avec 1'UNIL. Les projets de
recherche commung a4 plusieurs membres du DMA bé&néficieront
énormément de ce regroupement.



DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Liste des cours 1980-81

mathématiques

Section de mathématiques H E | suivis par proposition d'enseignant
ler cycle
lére année
Analyse 1,2 4+4 | 4+4 | Math.Phys. 1,2 Zwahlen
Fac. HEC
Algébre linéaire 342 | 342 | Math.Phys. 1,2 Boéchat
Fac.
Géométrie 3+2 | 3+2 | Math.,1,2 Fac. Saillen *
Informatique 2+2 | 2+2 | Math.1,2 Fac. Coray
Phys. 1
Histoire des mathématiques 2 2 | Math. 1,2 Sesiano *
28me année
Analyse 3,4 4+2 | 4+2 | Math.Phys.3,4 Descloux
Algébre et Géométrie 4+2 | 4+2 | Math.3.,4 André
E Recherche opérationnelle 2+2 | 2+2 | Math.3,4 de Werra
| Probabilité et Statistique 242 | Math.3,4 HEC) Cabriel * +
2+2 | Phys.1,2 Fac: Niesch
Analyse numérique 2+2 | 2+2 | Math. 3,4 Phys. 3 | Rapin
Economie 2 2 | Math. 2,4 Holly
Section de mathématiques
2éme cycle
Analyse fonctionnelle 2+1 1 A Descloux
2+1 Stuart
Equations différentielles 2+1 T A ZwahTen
2+1 Descloux
Méthodes mathématiques de la
i physique 2+1 | 2+1 i} A Matzinger
Algébre (chapitres choisis) 2+1 | 2+1 A André
Geéométrie (chap. choisis) Z+] | 2%1 A €. Favre *
Probabilité 2+1 | 2+1 D A Cairoli
Statistique mathématique | 2+] D A Cualtierotti *
; 241 Niiesch
Modéles de décision % 2+1 | 2+1 D nouv. prof. R.O.
Assembleurs | 241 {241 I Rapin
' Théorie des langages de | | ;
| programmation 2+ j241 | I A Coray
| Systémes d'exploitation i 241 | 2+1 |1 Schiper *
e

* charges de cours

6.2.1980




2. ENSEIGNEMENT
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DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Liste des cours 1980-81 - service
, .
| Service ler cycle | H E | suivis par STgﬁgZ:;;ggt
1ére année i
Analyse 1,2 | 4+4 | 4+4| E1.Méc.Mx.1,2 MT |Matzinger
Analyse 1,2 4+3| 4+3| GC.GR.1,2 Stuart
Mathématiques et Géométrie 1,2 A+2 | 442 | Arch.1,2 Riieaq
Algébre linéaire et
Géométrie 1,2 2+2 | 2+2 | MX.1,E1.Méc.1,2 |Cairoli
Algebre lingaire 1,2 2+1 | 2+2 gg.GR.1,2 ETS nouv.Prof.R.0.
Géométrie descriptive 2+2 | 2+1| GC.GR.1,2 WohThauser*
Geométrie descriptive 2+1 E1.Méc.1 MT Slaibi *
Géométrie descriptive 2+2 Arch. 1 Morand *
Informatique + Programmation T+1 GC.1GR.3 Méc.3Ch.1 Rapin
1+1 | GC.2 Méc.4 (Fac)
Programmation 1 1+2 | E1.2 Mx.4,MT.4 Coray
2éme année
Analyse 3,4 3+2 | 2+2 | MBc.MX.3,E1.3,4MT | Arbenz
Analyse 3,4 2+2 | GC.GR.3,4 Carnal* +
242 Chatterji
Méth. math. de la physique 1,2 2+1 Phys. 3,4 Pfister* +
2+1 Chatterji
Analyse numérique 2+1 E1.Méc.3 MT Arbenz
Probab. et Statistique 1 1+1 ET1.Méc.MX.3 MT Riiegg
Statistique 1,2 1+1 GC.GR,3,ETS 1 HelbTing*
1+1 | GC.GR.4,ETS 2 Helbling*
Programmation 2 2+2 | E1.4, ETS Berthoud*
Recherche opérationnelle 1+1 | 141 | GC. 3,4 de Werra
Service 2éme cycle
Simulation 1+2 | 1+2 | GC.5,6 ou 7,8 Bobillier *
Equations aux dériv. partielles 1+2 | 142 | GC.5,6 ou 7,8 Stuart
Statistique 3 247 GR.5 et 7 (80/81)| Giovannoni *
Probabilité et Statistique 2 2 |ET.6 ou 8 Riiegq
Analyse appliquée 2+1 | ET.6 ou 8 Arbenz
Informatique 3 Arch.3e année Dao *
(4e trim)
Statistique 3 Arch.4e année Lejeune *
(Ter trim)

* charge de cours
6.2.1980




DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Liste des cours 1980 - 81 - 3eéme CYCLE - POSTGRADE

- COURS SPECTAUX

DMA - 3éme cycle

Optimisation combinatoire
(prolongation)

Analyse non-Tinéaire

Informatique technique

COURS ETS

Analyse I

Analyse 1

Analyse 1

* charges de cours

6.2.1980

| H | E

| 241 | |

oct/déc

janv. a mai
2+1

janv. a déc.

H E
4+4 444
CA+4 4+4
4+4 1+1

suivi par .~ proposition d'enseignant

P.L. Hammer

H. Berestycki

vacat

suivi par proposition d'enseignant

6C.GR ETS  Froidevaux *

Méc. ETS Froidevaux *

ET. ETS

3



13

ENSEIGNEMENTS DES 1ER ET ZEME CYCLES DONNES PAR LE DMA

Le nombre des cours de ler et 2éme cycles donnés par le
DMA & d'autres sections g'est légérement accru; l'arrivée
d'un nouveau professeur (M. Liebling) et le recours & des
chargés de cours a permis de répondre & ces demandes.

PLAN D"ETUuDES 60/81 (voir annexe)

Les orientations définies dans le plan d'é@tudes sub-
sistent : '

= informatique (I)
- mathématiques de l'aide & la décision (D)
- mathématigues des sciences techniques (7T)

Ces 3 orientations donnent accés au titre d'ingénieur-
mathématicien. Le généraliste regoit le titre de
"mathématicien, option recherche appliguée".

Pour 81/82, l'orientation informatigue devrait &tre ramenée
a4 une structure semblable & celle des autres orientations
(9 cours + 1 option complémentaire).

Le nombre des options complémentaires sera ré&duit en raison
des difficultés rencontrées lors de 1'élaboration de 1'ho-
raire (suppression de l'option structures et fusion des
options systéme logiques et calculatrices digitales en une
option microinformatique.
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PROFESSEURS INVITES ET HOTES ACADEMIQUES

ANNEE 1980

Professeurs invités - 1IIle cycle du DMA

septembre 79 -
décembre 80

Hammer P.L.

University of Waterloo
Waterloo, Ont. Canada
Knops R.J. mars - mai
Heriot Watt University

Edingburgh, Grande Bretagne

Luskin M.
University of Michigan
Ann Arbor, Michigan USA

mai - juillet

Massabo I. avril - mai
Université de Calabre

Roges-Cosenza, Italie

Vincent-5Smith G.
Oxford University
Oxford, Grande Bretagne

avril - juin

Professeurs invités =~

Bratley P.
Université de Montréal
Montréal, Canada

mai - juillet

Derniame J.C.
Université de Nancy
Nancy, France

janvier - mars

Wéron A.
Ecole Polytechnique Wroclaw
Wroclaw, Pologne

juin = juillet

14

optimisation
combinatoire

analyse
fonctionnelle

analyse
numérigue

analyse
fonctionnelle

C*-algebras

IITIe cycle Romand en informatique
IIIe cycle Romand en mathématiques

informatique

informatique

probabilités
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TRAVAUX PRATIQUES DE DIPLOMES

Cette année, la volée parvenant au dipldme é&tait trés
réduite (5 dipldmants); il s'agissait de la derniére
volée entrée 4 1'EPFL sous l'ancien plan d'études. Les
effectifs ont notablement augmenté pour les volées sui-
vantes.

Directeur du travail Nom du dipldmant et
de dipldme : titre du travail:
Prof. G. Coray M. Jacques Ambuhl

"Algonithmes de déduction
automatique utilisant Le
parallelisme” .

Prof. P. Nilesch M. Ahmed Bousbaine
"Intenvalle de confiance
pour des quantiles™.

Prof. Che Rapin MM. Thierry Hugonnet et
Peter Molin (sujet commun)

"Consthuction d'un compilateun
pour un sous-ensemble du Lan-
gage Newton".

Prof. B. Zwahlen M. Serge Mathey

"Valeuns propres et fonctions
propres" .

VoYAGES D'ETUDES

En 1980, il n'y a pas eu de voyage d'études pour les 3e
et 4e années; ces voyages se font désormais tous les
2 ans et regroupent les étudiants de 2e cycle du DMA.



2.6,
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FORMATION CONTINUE ET PERFECTIONNEMENT

Cours de 3e cycle du Département de mathématiques

Semestre d'été 1980

Optimisation combinatoire P.L. Hammer
Boolean Methods in Combinatorics professeur invité
and Optimization

Analyse non-linéaire: Ch. Stuart
chapitres choisis B. Zwahlen
professeurs DMA

The gualitative behaviour R.J. Knops
of solutions of equations professeur invité
from continuum mechanics

Numerical methods for some M. Luskin
différential problems professeur invité

C*-algebras and guantum ‘ C. Vincent-Smith
stochastic processes professeur invité

Participation: 12 inscriptions officielles

Semestre d'hiver 1980/81

Recherche opérationnelle : P.L. Hammer
Optimisation combinatoire professeur invité
H. Gréflin

chargé de cours ETHZ

Analyse non-linéaire : H. Berestycki,
chapitres choisies professeur invité

Participation: 8 inscriptions officielles



L7

Cours postgrade en informatigue technique

Organisation en collaboration avec le DE,

Cours Portal A. Schiper
chargé de cours DMA

Assistance au projets A. Schiper ) DMA
F. Voelkle

Participation : 37 inscriptions

Cours de 3e cycle du Génie de 1'Environnement

Recherche opérationnelle J.C. Rochat

Statistique Ph. Eichenberger DMA

Cours de perfectionnement

Méthodes et modéles statistiques H.%. Beal

orientés vers les applications dans

les domaines de la géophysique et

des sciences de l'ingénieur

Organisation des tournées de véhicules: J. Bovet DMA

des &conomies a4 portée de main. A. Smadja NESTEC

(Organisé& par 1'ASRO, la SIA et 1'ASSPA)

Collogues et séminaires

Comme les années précédentes, des séminaires ont été organisés
par les chaires d'Analyse, d'Analyse numérigue, des Probabilités,
de Statistique, de Recherche opérationnelle et de 1'Informatigue,
comprenant environ 15 en Analyse, 25 en Analyse numérique, 5 en
Probabilités, 13 en Statistigque, 18 en Recherche opérationnelle
et 7 en Informatique.
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COURS POLYCOPIES ET DOCUMENTS D"ENSEIGNEMENT

G. Coray "Couns modulaine de Programmation”. 1980
P. Nlesch "Statistique I et II". (ler et 2e &dition)

Ch. Rapin "Analyse numénrique. Tome 3",
Cours destiné aux mathématiciens 4e semestre.

Ch. Rapin "Compifation. Tomes 1, 2 et 3".
Cours destiné aux mathématiciens et é€lectriciens, 2e cycle.

A. Riegg "Probabilité et statlstique pour Lngénieuhrs
chimistes et en maténiaux".

A. Mohammedi "Géoméitrie descriptive pour architectes".
2 volumes.

I. Morand "Le nombre d'or". Fascicule d'information pour
étudiants architectes.
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RECHERCHE

Cette année a vu se poursuivre les recherches en cours
au DMA; malgré sa taille limitée, les membres du DMA
font des travaux de recherche gqui recouvrent de nombreux
domaines aussi bien appliqués que théorigues.

ALGEBRE

Développement d'une théorie générale des codes.

ANALYSE

Les recherches se sont poursuivies dans le domaine des
équations différentielles ordinaires et des &gquations aux
dérivées partielles. Ces recherches ont trés souvent &té
motivées par des applications dans le domaine de la phy-
sique ou de la technigue.

GEOMETRIE

C'est surtout vers la mise & disposition d'un outil gra-
phigque que l'effort en géométrie g'est concentré cette
année (programmes de perspectives, films d'animation, etc).

INFORMATIQUE

Deux volets ont &té développés en informatigue: recherche
fondamentale (théorie des langages) (en particulier dé-
veloppement de langages de haut niveau) et développement

de systémes utilitaires. Une direction est le développement
de nouveaux langages de programmation pour les applications
industrielles, générales ou pour l'enseignement.

PROBABILITES

Les travaux se sont poursuivis dans le domaine des processus
stochastiques a paramétre multidimensionnels ainsi que celui
des intégrales stochastiques.

Les recherches appliquées se sont centrées sur des problémes
posés par des ingénieurs (en particulier 1'évolution de con-
figuration cellulaires dans les cristaux).
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RECHERCHE OPERATIONNELLE

Le domaine de l'optimisation combinatoire a &té 1l'un des
sujets de travaux de recherches en 1980. Des recherches
motivées par des applications ont &té effectuées dans
cette direction. (tournées de véhicules, emploi du temps,
localisation, etc.) Par ailleurs, 1l'&tude de systémes
stochastiques a &té poursuivie, en particulier & 1l'aide
de méthodes de simulation. On a aussi cherché& & obtenir
une formalisation des méthodes heuristiques.

STATISTIQUE

Plusieurs thémes de recherche ont &té poursuivis cette
année: on mentionnera les plan d'échantillonnage, les
méthodes de classification, l'analyse discriminante et
l'estimation de paramétres. Ces travaux ont &té exécutés
en partant de problémes concrets de statistique.

RESUMES DES RECHERCHES EFFECTUEES PAR LES UNITES

ANALYSE

Recherches sur des bifurcations

(J. Furter, C.A. Stuart)

Les points de bifurcation d'un probléme non-linéaire se
trouvent dans le spectre de sa linéarisation. Tous les
points de ce sgpectre ne sont pas forcément desg points de
bifurcation et les résultats classiques de la théorie des
bifurcations précisent des conditions sous lesquelles une
valeur propre isolée de la linéarisation est un point de
bifurcation.

Pour des éguations différentielles non-linéaires définies
sur un domaine non-borné, c'est souvent le cas que la liné-
arisation n'a pas de valeurs propres isolées. Pour une
classe de problémes variationnels on a établi des conditions
gsous lesquelles il yv a bifurcation d'une extrémité du spec-
tre continu.

Pour une équation non-linéaire, il est important d'identi-
fier pas seulement lesg bifurcations pour cette égquation

mais aussi celles de toutes les équations prés de 1'équation
donnée. De cette maniére on peut é&tudier l'effet de pertur-
bations d'un modéle.
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Recherches sur des problémes aux limites et des transitions
de phases

(J. Douchet, P. Magnaghi, C.A. Stuart)

Les modéles de conduction de la chaleur dans un milieu qui
subit une transition de phase & une certaine température
mé&nent & des problémes oli la température doit satisfaire
un probléme aux limites pour une équation différentielle
non-linéaire. La non-linéarité représente les sources de
chaleur et elle ne dépend pas d'une fagon continue de la
température.

Pour des &tats stationnaires, l'éguation différentielle est
du type elliptique et il s'agit de d&terminer le nombre de

solutions stationnaires et leurs propriétés, selon les va-

leurs des paramétres naturels du probléme.

Si le systéme est hors d'é&quilibre, l'équation différen-
tielle est du type de Stefan & deux phases et on &tudie la
convergence des solutions vers des états stationnaires,
lorsque le temps s'accroit, selon la distribution initiale
de la température et des sources de chaleur.

Approximation numérique du spectre d'opérateurs lin&aires
non compacts

(H. Evéquoz, Y. Jaccard)

La stabilité d'un plasma en géométrie toroidale fait 1l'objet
de nombreuses &tudes dans le monde, en particulier au Centre
de Recherches en Physigque des Plasmas de 1'EPFL qui a mis au
point des codes basés sur la méthode des &léments finis. Ces
algorithmes (&léments finis conformes et non conformes) ont

recu une justification mathématique compléte; leur analyse a
conduit en outre & proposer de nouvelles méthodes plus pré-

cises.

Valeurs propres de l'opérateur laplacien dans un domaine
polygonal

(J. Descloux, M. Tolley)

Il s'agit de calculer les solutions du probléme =-Au = Au

sur un domaine polygonal avec conditions de bord de Dirichlet.
Au voisinage de chague sommet du polygonal, on décompose u
en fonction de Bessel satisfaisant exactement 1l'équation aux
dérivées partielles. Cet algorithme, basé sur la méthode des
grands &léments finis singuliers, utilise peu de mémoires
d'ordinateur et permet d'obtenir les valeurs propres avec une
trés grande précision.
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Un probléme de valeur propre pour 1'éguation de transport

(J. Descloux, M. Luskin)

On &tudie une méthode d'éléments finis proposés par des phy-
siciens permettant de déterminer les valeurs propres d'un
opérateur relatif & un modéle unidimensionnel de 1l'équation
de transport. L'algorithme permet de calculer de fagon pré-
cise des approximations des valeurs propres de l'opérateur
exact; cependant, l'opérateur approché présente en plus des
valeurs propres parasites; heureusement, la plus grande va-
leur propre, gui est la seule intéressante d'un point de vue
physique, n'est pas parasite.

Problémes aux limites non linéaires

(G. Iffland):

Etudes des méthodes d'itérations monotones.

(B. Zwahlen):

Existence de solutions en fonction d'un paramétre et pro-
priétés de symétries des solutions quand le terme non liné-

aire est positif et croissant. Comportement de la valeur
critique sous des perturbations.

Systémes différentiels

(Ch. Khanmy, H. Yepez, B. Zwahlen)

Etude de la stabilité d'un systéme différentiel. Existence
de solutions périodiques. Applications & des systémes diffé-
rentiels gqui décrivent un réseau &lectrique ou un cycle bio-
logique.

Travaux de recherche et exploitation

(H. Froidevaux)

Elaboration d'un programme (sur VAX) de résolution de pro-
blémes aux limites dans l'espace & trois dimensions. Applica-
tion & un probléme d'écoulement souterrain, en collaboration

avec l'Institut d'Hydrogéologie de 1'Université de Neuchdatel
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(L. Guex)

Etude sur la résolution par éléments finis d'un probléme
de propagation de fissures courbées.

(P. Metzener)

Etude de 1l'instabilité des fluides turbulents. Nous &tudions
les différentes étapes de la naissance de la turbulence du
type Rayleigh-Benard. Ces différentes &tapes se caractéri-
sent par la bifurcation des solutions dont la structure change
avec le nombre de Rayleigh. Nous &tudions également ces in-
stabilités dans un milieu anisotrope.

INFORMATIQUE THEORIQUE

Projet PORTAL (suite)

(G. Coray, N. Ebel, F. Voelkle)

L'évaluation du langage de programmation de systémes PORTAL,
sur les applications diverses réalisées sur PDPll, fait
place & la construction d'un utilitaire de documentation
"CROSSREF". La réalisation de cet "index automatique" est
pratiguement terminée, pour une version qui sera exploitée
en batch. Elle tient compte de la structure de blocs parti-
culiérement développée dans ce langage et sera complétée
par une version interactive.

Projet POPE (suite)

(G. Coray, M. Berthoud, A. Schiper)

La Salle de Terminaux du DMA fait partie du laboratoire d'in-
formatique. Elle est située aux Cédres et est reliée a l'or-
dinateur central CDC. Suite & ce projet, le DMA a décidé
d'installer une Salle de Terminaux 3 Ecublens, &galement
destinée & l'enseignement et au "travail en mode interactif".
Cette année a permis l'étude et l'acquisition de la deuxiéme
tranche des équipements. Dans sa version définitive, 1l'instal-
lation comporte trente postes de travail indépendants avec
écran graphique, disque souple et un microprocesseur program-—
mable en Pascal UCSD et d'autres langages, d'ol le nom du

du projet POPE : Petit Ordinateur Pour Etudiant.
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Projet POPE (suite)

L'étude a également &tabli les spécifications d'interface
permettant la construction d'une liaison entre ces postes
de travail, une imprimante commune, les mémoires d'appoint
et le futur réseau du Centre de Calcul. Cette liaison a &té
testée expérimentalement sur les prototypes d'interface et
les premiers postes seront équipés dé&s janvier 1981 afin de
développer le software de communication.

Projet TEXT (suite)

(G. Coray, J.-P. Delé&ze, 5. Sawwaf, F. Vittoz)

L'édition de textes &laborés & l'aide de microprocesseurs

et plus particuliérement la photocomposition sont un domaine
nouveau. L'entreprise Bobst Graphic a mis & notre disposi-
tion un matériel inédit et les moyens de collaborer au dé-
veloppement du software de photocomposition. Dans une pre-
miére phase, l'équipe de la chaire d'informatique théorique
a fait l'expérience de la réalisation informatisée d'un
ouvrage d'enseignement comportant, dans le texte, des formu-
les mathématiques, des exemples de "programmes" et d'autres
difficultés de mise en page. Deux é&tudes plus poussées ont
abouti a des utilitaires pour la mise en page de diagrammes
syntaxiques photocomposés et des formules mathématiques.
L'expérience acquise a permis non seulement une évaluation
des prototypes mais &galement un cahier des charges pour le
logiciel futur.

Projet Conseil des Ecoles

(G. Coray, M. Berthoud, J.-P. Delé&ze)

Au printemps 1980, le Conseil des Ecoles a décidé de soutenir
un certain nombre de projets inter-instituts dans les deux
Ecoles. L'informatique est représentée par un projet de trois
professeurs : J. Nievergelt (Zurich), J.D. Nicoud et G. Coray
(Lausanne) , qui ont concentré leurs efforts sur le théme
algorithme pour la représentation de graphes, développement
d'écrans graphiques et mise en page automatique de documents
contenant du texte et des dessins., Ces travaux seront pré-
sentés a 1'"International Conference on Document Preparation
Systems" organis@e, sous les mémes auspices, &4 1'Ecole Poly-
techique de Lausanne, les 27 et 28 février 1981.



INFORMATIQUE APPLIQUEE

Développement d'un langage de haut niveau

(Ch. Rapin, J. Menu)

Ce projet a déja été évoqué dans les précédents rapports
scientifiques. Cette année a vu l'affinement de 1'implan-
tation préliminaire du langage Newton. Ce compilateur a

pu étre testé sur des exemples trés variés notamment dans
les domaines de la simulation, de l'analyse numérique, de
la compilation et de la structuration de données; ces tests
ont permis d'éliminer plusieurs défauts d'enfance de ce
compilateur. L'é@laboration de l'autocompilateur a débuté

et un certain nombre de décisions de principe ont été pri-
ses 3 son sujet; les premiers tests de ce produit sont pré-
vus pour le début de 1981.

Développement du langage Pascal

(Ch. Rapin, Nguyen Minh Dung)

Ce projet a aussi &té évoqué dans les précédents rapports
scientifiques. L'auto-compilateur multi-passe pour l'exten-
gsion Pasgcal-B du langage Pascal est fonctionnel; il permet
de réaliser une importante économie de mémoire & la compi-
lation par rapport aux autres compilateurs du langage Pascal
tout en supportant plus de notions, par exemple l'arithmé-
tique complexe. N. Nguyen Minh Dung a entrepris l'implanta-
tion de Pascal-B sur l'ordinateur Vax installé au Département
de Gé&nie Civil. Cette implantation sera réalisée en trans-
formant puis en transportant l'auto-compilateur précité;

les premiers tests, sur Cyber, du compilateur modifié&, sont
en cours.

Le rapport 19 de la Chaire d'informatique appliquée décrit
les extensions du langage Pascal-B par rapport au langage
Pascal standard.
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PROBABILITES

Sur l'extension de la définition d'intégrale stochastique

(R. Cairoli)

Ce travail étudie la possibilité d'étendre la définition

des deux types d'intégrale stochastique [ ¢ dM et [/ dM dM
d des processus ¢ et | qui satisfont & une condition
d'intégrabilité plus faible que celle gqui est exigée habi-
tuellement. La mesure stochastique dM par rapport & laguelle
on intégre est ici engendrée par un processus indexé& par R2
gui est localement une martingale de carré intégrable pour
le premier type et une martingale forte de puissance 4 inté-
grable pour le second type d'intégrale.

Intégrale stochastique curviligne le long d'une courbe
rectifiable

(R. Cairoli)

Une maniére naturelle de définir 1l'inté&grale stochastique
curviligne le long de la frontiére d'une région de R2
consiste & définir d'abord cette intégrale pour une région
simple (par exemple une réunion d'un nombre fini de rect-
angleg) et & étendre ensuite la définition en approchant la
région donnée de l'intérieur par des ré&gions simples appro-
priées. Sous l'hypothése que la frontiére est rectifiable
et que le processus a intégrer est & accroissements verti-
caux orthogonaux, ce programme peut &tre réalisé et aboutit
8 la définition de l'intégrale stochastique I(DEHW.

dA

Décomposition de processus i paramétre bidimensionnel

(R. Cairoli)

Soit X une surmartingale indexée par ]Ri gatisfaisant & la
condition E{Azz'}{le} z 0 pour tout z < z'. Sous certaines

conditions d'intégrabilité, on démontre que X admet une dé-
composition en gquatre termes: un terme martingale, un terme
processus croissant et deux termes mixtes. Cette décomposi-
tion est unique si l'on exige de ces termes gu'ils remplissent
une certaine condition de mesurabilité. La décomposition est

utilisée pour définir l'intégrale stochastique par rapport
a X.
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Enveloppe de Snell d'un processus optionnel & paramétre
bidimensionnel

(R. Cairoli)

La notion de surmartingale forte a &té introduite par
J.-F. Mertens. Elle est ici &tendue aux processus & para-
métre bidimensionnel. L'enveloppe de Snell d'un processus
optionnel X est la plus petite surmartingale forte qui
majore X. On démontre gque cette enveloppe existe et quelle

est unique & certains ensembles minces prés.

STATISTIQUE

Plans d'échantillonnage & deux degrés (projet FNRS)

(Ph. Eichenberger)

Ce projet, qui a débuté en 1978, portait sur l'utilisation
d'information auxiliaire dans les plans d'échantillonnage

a deux degrés. Il s'est terminé en avril 1980 et le rapport
final a été rédigé.

Les résultats, qui font l'objet de deux rapports internes,

ont é&té présentés au Congrés Européen de Statistique i
Brighton en septembre 1980.

Recherche individuelle

(Ph. Eichenberger)
Information auxiliaire dans les plan d'é&chantillonnage.
(Ph. Kent)

Poursuite d'étude d'algorithme de classification.

(J.-M. Helbling)

Utilisation de l'ellipsoide de volume minimal recouvrant n

points dans les situations suivantes :

- rejet d'observations aberrantes dans des problémes d'esti-
mation (en particulier estimation du coefficient de corré-
lation)

- "winzorisation" de données multidimensionnelles
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(J.-M. Helbling) suite

- analyse discriminante : des programmes ont &té réalisés
et une comparaison entre 3 mé&thodes (linéaire, quadratigue,
ellipsoide de volume minimal) a &té faite pour divers
types de distribution.

(N. Jeanpré&tre)

Un élément de solution a &té obtenu & une modification d'un
probléme de déconvolution posé par Tikhonov. Il reste 3 en
étudier l'applicabilité & la déconvolution numérique.

(P. Nilesch)

Reprise de la recherche sur les données médicales (oncologie,
survie des patients en cardiologie et pé&diatrie, extension de
la technique "Cox hazard function", données de croissance
multivariées) dans le cadre de 1'Ecole de médecine et l'Ecole
de santé publigque et hygi&ne de 1l'Université& de Johns Hopkins.

(L. Randimbison)

Etude des exemples d'applications du théoréme d'Hammersley-
Clifford. En particulier, prospection dans l'estimation des
paramétres et des tests d'ajustement: les méthodes dites de
codage ont &té vues de prés; é&tant donné un treillis et les
probabilités v relatives on code les noeuds; sur la base d'une
réalisation du processus, on peut avoir la vraisemblance et
ainsi estimer les paramétres de la mani&res usuelle. Possibi-
lités de simuler les treillis et de trouver d'autres codages.

RECHERCHE OPERATIONNELLE

Méthodes de simulation

(Ch. Pralong, P. Zwicky)

Afin de traiter certains problémes de dimensionnement d'ate-
liers ou de gestion de production et de stocks posés par des
industries, des modéles de simulation ont &té développés;
ceux~-ci permettent de reproduire les opérations & effectuer
dans le but de parvenir a dimensionner et ensuite i gérer le
systéme considéré de fagon "optimale". Des modé&les semblables
ont &té utilisés pour étudier le comportement d'un systéme
constitué par le service des urgences d'un hdpital dans di-
verses situations. Les modéles obtenus se sont révélés &tre
des outils efficaces pour l'aide & la décision: les goulots
d'étranglement ont ainsi pu &tre localisés et analysés.
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* Analyse de réseau

(P. Zwicky, D. de Werra)

Sur la base de relevés de terriers de campagnols terrestres
fournis par un zoologiste de l1l'Université de Berne, une
étude graphique a &té entreprise pour définir des mesures

de complexité de ces terriers. Un programme de calcul de
divers indices de complexité a &té &laboré et deg &tudes
comparatives se poursuivent pour chercher & engendrer des
réseaux de méme nature topologique que les taupiniéres; le
but de ces travaux est de parvenir & améliorer les connais-
sances biologiques que l'on a du campagnol afin d'étre mieux
a4 méme de lutter contre les dégats gu'il occasionne aux cul-
tures., :

Problémes d'horaires

(R. Ostermann, Ch. Pralong)

En raison de la varié&té croissante des contraintes présen-
tés dans les établissements scolaires, les programmes actu-
ellement disponibles doivent constamment &tre mis & jour;

les travaux ont &té poursuivis dans cette direction en tenant
compte a4 la fois des progrés des méthodes heuristiques d'éla-
boration d'horaire et des possibilités récentes offertes par
le développement de 1l'informatique.

Automatisation de la confection d'emploi du temps

(P. Zwicky, D. Lane, D. de Werra)

En collaboration avec une chaine de magasins & succursales,
deg é&tudes sont entreprises pour tenter d'autcomatiser la
confection des emplois du temps du personnel de vente. Des
modéles mathématigues prenant en considération les contrain-
tes concrétes sont en voie d'élaboration. Des méthodes de
construction seront développées et testées sur des exemples
réels.

* Applications de la R.0. dans le domaine des sports

(R. Ostermann, D. de Werra)

A la demande de la Ligue Suisse de Hockey sur Glace, le
groupe de R.0. a étudié& les problémes combinatoires posés

par la recherche d'un bon calendrier de saison (79.01). Des
modéles basés sur les graphes ont &té proposés; des études
théoriques ont &té effectuées (notamment sur les répartitions
possibles et souhaitées des jeux "& la maison" et "&
l'extérieur"). Ces modéles ont permis d'obtenir des résul-

tats importants pour l'utilisateur.
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(R. Ostermann, D. de Werra) suite

Actuellement, un systéme interactif d'élaboration de calen-
drier satisfaisant diverses exigences est en voie de mise

au point. Sur la base de ces résultats trés positifs, il

est prévu de concevoir d'autres systémes d'aide & la décision
utilisables dans le domaine du sport en général.

Affectation et localisation

(J. Bovet, R. Ostermann)

Les méthodes développées précédemment pour effectuer des
répartitions géographiques dans des réseaux en tenant compte
de contraintes de capacité ont été affinées; ces méthodes
permettent de construire des répartitions d'éléves dans les
&coles d'une région en cherchant & minimiser les trajets
journaliers et en tenant compte des capacités des &coles.
Des programmes d'affectation automatique ont &té mis au
point; ceux-ci recourent aux méthodes d'affectation récem-
ment développées.

Planification de transport dans des réseaux - 79.02

(J. Bovet, D. de Werra)

Dans le cadre d'une étude faite pour l'Administration F&dé-
rale, des problémes de ravitaillement de certains points de
consommation en utilisant divers véhicules de caractéristi-
ques données ont &té envisagés. Des méthodes de planifica-
tion avec réajustements ont &té congues; des tests sont en
cours; le systéme de planification devrait étre adapté aux
besoins particuliers exprimés par 1l'Administration Fédérale.
La méthode utilisée permettra de définir les tournées de
chague véhicule.

Pour traiter d'autres problémes de livraison et de distribu-
tion, des méthodes basées sur la notion de centre de gravité
ont été développées; celles-ci ont pour but de déterminer des
tournées de distribution tenant compte de nombreuses con-
traintes (capacités des véhicules, équilibrage des kilométres
entre tournées, heures de livraison imposées, etc.). Dans des
exemples fournis par une entreprise de distribution les ré-
sultats obtenus ont &té& trés satisfaisants (qualité de la
gsolution et temps de calcul).
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Programmation en nombres entiers

(J. Bovet, P.L. Hammer)

Bien gue les problémes de P.L. en variables entiéres soient
dans le cas général trés difficiles & résoudre lorsque le
nombre de variables esl grand, des résultats encourageants
ont &té obtenus dans le cas oll 1'on a une contrainte (& co-
efficients positifs) et des variables binaires (lorsque les
variables sont entiéres, ont peut toujours regrouper les
contraintes en une seule contrainte).

Les expériences faites semblent montrer gue dans des pro-
grammes a4 données aléatoires, il est en général possible de
fixer la valeur d'un grand nombre de variables; ces déter-
minations, qui se font sur la base de calculs trés simples,
permettent de réduire considérablement la taille du probléme.
Les travaux expérimentaux et théoriques vont se poursuivre
dans ce domaine.

Gestion de stocks

(M. ©. Christinat)

En dépit de l'existence de modéles généraux de gestion de
stocks, il est nécessaire dans ce domaine - comme dans bien
des cas concrets - de développer des approches spécifiques
gui tiennent compte des particularités du systéme considéré
(contraintes du probléme, systéme informatique, etc.). Un
systéme d'aide a la décision est en voie de construction;

il devra &tre adapté & la gestion de stocks de produits ali-
mentaires. Il s'agira de rechercher des régles de décision
simples évitant les ruptures de stocks aussi bien gue les

excédents de stock.

Problémes de colorations et graphes aléatoires

(M. O. Christinat)

Ce probléme de théorie des graphes consiste entre autres &
trouver des algorithmes de coloration efficaces pour les
grands graphes. L'optique de cette recherche est d'une part
l'amélioration de méthodes exactes connuesg, lentes mais né-
cessaires, par exemple pour des problémes de classification,
d'autre part, la mise au point de méthodes heuristiques,
rapides mais non optimales, utilisées pour des problémes
d'horaires entre autres.

Des graphes engendrés de facon pseudo-aléatoire sont fréquem-
ment utilisés pour tester des algorithmes; ces graphes possé-
dent cependant des propriétés particuliéres, relativement aux
gquestions de coloration, propriétés qu'il importe de préciser.



32

Graphes parfaits

(C. Benzaken - Grenoble, P.L. Hammer - Waterloo, D. de Werra)

Stimulée par de nombreuses applications, la théorie des gra-
phes s'est développée dans de nombreuses directions ces der-
niéres années; les divers types d'utilisation ont donné lieu
a des classifications des graphes. Nous avons concentré nos
recherches sur des graphes qui généralisent la classe des
graphes a seuil utilisés en logique; des algorithmes de re-
connaissance et des caractérisations égquivalentes ont &té
obtenues. Ces graphes font partie de la classe des graphes
parfaits.

Ordonnancement chromatigue

(A.J.W,., Hilton - Reading G.B., D. de Werra)

Parmi les problémes d'ordonnancement, nous nous sommes inté&-
ressés aux situations susceptibles d'é&tre modélisées en
termes de graphes (les problémes d'horaires simples font par-
tie de cette catégorie); des résultats nouveaux généralisant
les théorémes connus de Vizing et de Fournier ont &té obtenus.
Ces extensions permettent de prendre en considération les
contraintes d'équilibrage qui apparaissent dans la plupart
des applications.

Méthodes heuristiques

(D. de Werra)

Poursuivant les travaux commencés avec E.A. Silver (Waterloo,
prof. invité au DMA en 1976/77) les recherches dans le do-
maine des méthodes heuristiques (c'est-d-dire approchées) se
sont concentrées sur la méthodologie. Des titres de classifi-
cation et des méthodes d'évaluation de performances ont &té
proposées. Le but de ces travaux est de parvenir & une systé-
matisation des procédés de construction d'une méthode heuris-
tique; cet objectif est d'autant plus important qu'en pratigue,
la plupart des méthodes utilisées sont effectivement heuristi-
gues.



33

Combinatorique polyédrique

(D. de Werra)

La récente découverte d'un algorithme polynomial pour la
programmation linéaire a suscité de nombreux travaux dans

le domaine de la combinatorique polyé&drique. On a cherché

4 définir des classes aussi générales que possible de pro-
blémes combinatoires qui peuvent &tre abordés & l'aide de

la programmation linéaire: l'obtention de solutions en-
tiéres étant garantie par le fait que les polyédres considé-
rés ont des poirnts extrémes & coordonnées entiéres. Certaines
propriétés de colorabilité dans des hypergraphes peuvent
ainsi &tre interprétées en terme de décompositions vecto-
rielles dans les polyédres associés.

Sous-arbres optimaux - 8§0.01

(Th.M. Liebling, A. Prodon DMA, H. GrHflin IFOR EPFZ)

Il s'agit d'un probléme d'optimisation combinatoire rattaché
directement aux problémes d'ordonnancement.

Etant donné un ensemble fini E , on interpré&te ses &léments
(munis de poids réels) comme &étant les arétes de k arbres
différents. On cherche un sous-ensemble J de E , tel gue
J soustend des sous-arbres dans les k arbres donnés. Pour
le cas ol 1'on demande que les k sous-—-arbres aient une
racine fixé&e au préalable, on donne un algorithme efficace
pour résoudre le probléme et on caractérise le polyédre con-
vexe associé.

Stratégies optimales dang le diagnostic du glaucome - 80.02

('h. M. Liebling, A. Prodon)

Ce dépistage se fait 34 1'aide de tests consistant 3 mesurer
l'acuité visuelle en différents points de la rétine d'un
patient, pour détecter d'éventuelles taches aveugles, carac-
téristiques de la maladie. Le but du travail est alors de dé-
terminer les positions d'un nombre minimal de points & tester
afin de maximiser la probabilité de détecter ainsi un oeil
malade.

Des aspects de ce probléme font aussi l'objet d'un travail
de semestre.
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Approximation de polyédres convexes - 80.03

(Th. M Liebling, M. Cochand)

Onns'intéresse a l'approximation d'un polyédre borné dans
IR" (donné par un systéme d'inégalités linéaires ou par
l'ensemble de ses points extrémes) par un autre polyédre
de structure plus simple, par exemple par un simplex. Ce
probléme présente de 1'intéré&t pour la résolution de pro-
blémes d'optimisation avec des contraintes, en particulier
les problémes multiobijets, oll il s'agit de caractériser
les régions admissibles efficaces, c'est-&-dire les solu-
tions telles gue des petites variations produisent une di-
minution de la valeur de tous les objectifs.

Etude des sections planes de polycristaux - 80.04

(Th.M. Liebling, M. Cochand DMA, A. Mocellin et
M. Nguyen Thinh Vi, DMX)

Effectué en collaboration avec le laboratoire de céramique,
ce travail concerne les graphes "naturels" apparaissant dans
des photographies de coupesg planes de polycristaux.

Par des méthodes probabilistes, MM. Carnal et Mocellin ont
obtenu, entre autres, des résultats sur la proportion de
faces 4 n cbtés que l'on peut s'attendre & trouver dans

un tel graphe. Un premier but est d'é&laborer des mé&thodes
informatigues pour l'analyse des graphes mentionnés, menant
en particulier & une vérification de ces résultats. En second
lieu, on attend de prises de donnée 3 grande échelle et de
leur traitement un matériel important pour la suite des re-
cherches thécriques du laboratoire de céramique.

D'autre part, le travail de MM. Carnal et Mocellin fait inter-
venir des hypothéses concernant les transformations possibles

dans les polycristaux, hypothéses qui pourront servir de point
de départ pour simuler 1l'évolution des graphes correspondants.

Dans un premier temps, ce probléme a fait 1'objet d'un travail
de semestre.

Modéle de gestion de réservoirs - 80.05

(Th. M. Liebling, M. Cochand)

Ce travail a trait & la gestion des bassins d'accumulation
d'un complexe hydroélectrique complété par une centrale ther-
mique. Le modéle traité&, de nature déterministe, représente
des barrages disposés en série., Chagque semaine une demande
d'énergie doit &tre satisfaite, donec une décision doit é&tre
prise fixant, pour chaque bassin, la guantité d'eau qui devra
avolr été libérée & la fin de la semaine. Le but est de satis-
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(Th. M. Liebling, M. Cochand) suite

faire la demande pour une période déterminée, en optimisant
une fonction faisant intervenir le cofit de production
d'énergie thermigque et la valeur potentielle du contenu

des bassins a la fin de la période. Il s'agit d'un probléme
d'optimisation non-linéaire avec contraintes; pour le ré-
soudre, on fait appel & la bibliothé&que de programmes Nag,
dont on veut tester l'efficacité.

Optimisation de réseaux de chauffage i distance - 80.06

(Th. M. Liebling, A. Prodon)

Cette &tude est faite par mandat de l'entreprise Geb. Sulzer
AG, Winterthur. Il s'agit en particulier de construire un
réseau de distribution optimal, reliant & une centrale de
production donnée des utilisateurs dont l'emplacement et les
besoins en chaleur sont connus. Ce probléme comporte plusieurs
volets:

= choix d'un trace

- dimensionnement du réseau, c'est-3-dire diamétre des con-
duites, nombre, emplacement et puissance des stations
d'élévation de pression intermédiaires

= plan d'étalement des constructions dans le temps.

Projet Phantom - 80.07

(Th. M. Liebling)

Ce projet, effectué par 1'IFOR de 1'EPFZ pour le DMF, est la
suite d'un projet que le titulaire avait conduit & 1'IFOR et
auquel il participe encore. Il s'agit de l'analyse et de la
simulation interactive de systémes d'information reliés au
renseignement des troupes, dans le but, d'une part, d'évaluer
l'introduction de l'informatique et, d'autre part, de dévelop-
per des simulateurs.
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* plans de puisage pour fours &lectrolitiques - 80.08

(Th. M. Liebling, M. Cochand)

Cette étude, en collaboration avec Alusuisse-Chippis, a pour
cadre une usine de production d'aluminium, en particulier la
salle des fours et la fonderie,.

On considére les étapes suivantes de la production:
1) la production continue de l'aluminium dans les fours,

2) l'extraction de l'aluminium des fours (le puisage) puis

le transport & la fonderie,

3) les travaux dans la fonderie : alliages & partir de l'alu-
minium regu de la salle des fours et de matiére premiére
provenant d'ailleurs.

Le but du travail est d'analyser l'organisation du systéme et

d'étudier les possibilités d'optimisation de 1l'&tape 2) men-
tionnée.

Expériences avec l'algorithme de Khachian - 80.09

(Th. M. Liebling)

Récemment, un nouvel algorithme pour résoudre des problémes

de programmation linéaire a beaucoup retenu l'attention dans
le monde scientifigue. Cet algorithme est trés intéressant

du point de vue théorique, car il répond a une question de
complexité ouverte depuis longtemps et se préte a des géné-
ralisations dans l'optimisation combinatoire et non-linéaire.
Les problémes ol il serait avantageux de l'appliguer ne sont
pourtant pas encore clairement définis. Cette &tude a précisé-
ment pour but de donner des informations 3 ce sujet.
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PERSPECTIVES DE RECHERCHE

ALGEBRE

En algébre, il s'agit de poursuivre l'activité si possible
dans trois directions distinctes : au niveau des applica-
tions il s'agit des codes, au niveau du calcul il s'agit
des invariants des anneaux et au niveau de la théorie il
s'agit des déformations. Ces trois domaines ont en commun
le fait d'appartenir 3 l'algébre commutative.

ANALYSE

Les recherches sur des problémes aux limites pour des équa-
tions différentielles non-linéaires se poursuivront dans le
but de mieux comprendre la relation entre la discontinuité
de la non-linéarité et la structure de l'ensemble de solu-
tions.

En ce qui concerne la bifurcation des points du spectre con-
tinu de la linéarisation, les résultats obtenus jusqu'a
présent dépendent d'une méthode variationnelle. On envisage
d'aborder 1'étude des problémes non-variationnels.

CONTROLE OPTIMAL

La recherche & long terme porte sur le comportement des sys-
témes décrits par des égquations différentielles ordinaires,
des é&quations intégro-différentielles et des &quations aux
différences. Les méthodes de solutions développées sont
appliquées a des problémes de la physique ou & ceux d'un
intérét technique gui admettent une utilisation originale
des méthodes développées.

GEOMETRIE

Le premier projet prévoit la production de films d'animation
géométrique.

a) Monge 4,5 . Séquences de 10 minutes chacune.

b) Courbes planes. Seconde et derniére partie (20 min.)
¢) Projection stéréographique 10 min.

d) Tore dans ]R4, 10 min.

e) Axonométrie 1, 10 min.

f) Surfaces minimales, 20 min.
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Le deuxiéme projet prévoit l'élaboration du traité "Les
mathématiques dans 1'Occident médiéval". Fin du chapitre
sur l'algébre, puis: géomé&trie, optique, perspective, tri-
gonométrie médiévales. Recherches iconographiques. Traite-
ment informatique du texte.

Le troisiéme projet concerne la géométrie appliquée:
courbes et surfaces. On prévoit de développer la méthode
du codage binaire. On prévoit &galement de s'attaquer aux
méthodes de représentation des surfaces & deux dimensicns
dans l'espace & guatre dimensions, basées sur l'utilisa-
tion conjointe des l'axonométrie et du mouvement (f£films) ;
cela nécessitera d'abord une étude théorique classique de
ces objets (sections hyperplanes normales et variations

de la torsion de la courbe d'intersection, p.ex.). On com-
mencera la mise sur pied d'une morphothégque soit un fichier
de courbes et de surfaces, comprenant leur représentation
et toutes leurs caractéristiques, d'une maniére aussi ex-
haustive que possible.

On prévoit é&galement une étude théorique et le traitement

informatique de trajectoires orthogonales des plans nor-
maux &4 une courbe de 1l'espace.

INFORMATIQUE APPLIQUEE

Différents projets sont envisagés; le choix de celui qui
sera entreprisg en premier sera fait en fonction des déci-
sions gqui seront prises prochainement pour le remplacement
de l'installation CDC-Cyber du Centre de Calcul. On peut
citer les possibilités suivantes

- Transport du compilateur Newton sur le successeur
de Cyber ou sur Vax.

= Extensions au langage Newton, par exemple en vy
incluant des possibilités de parallé&lisme.

= Poursuite du développement du langage Snewton,
langage proche de Newton implantable de maniére
économique (travail de dipldédme de MM. Hugonnet
et Molin).

= Transpoert du compilateur Pascal-B sur le succes-
seur de Cyber.
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INFORMATIQUE THEORIQUE

Les projets mentionnés sous 3.2. seront poursuivis en 1981.
Un rapprochement est & envisager entre le projet de traite-
ment de texte et le projet POPE, en ce gui concerne la con-—
servation et la description de fichiers contenant du texte
destiné & l'enseignement. Parallé&lement on prévoit une con-
sultation sur certains problémes de gestion informatique
(traitement de texte, fichiers et bases de données). Un nou-
veau projet fait l'objet d'une requéte au Fonds National; il
~concerne la réalisation et l'utilisation d'un réseau de
microprocesseurs pour la programmation heuristique.

RECHERCHE OPERATIONNELLE

Pour l'avenir imm&diat, nous nous proposons de continuer les
travaux entrepris dans le domaine de l'optimisation combina-
toire. En paralléle avec des études théoriques (théorie des
graphes, algorithmique, programmation mathématigque discréte),
nous prévoyons de développer des modéles et des méthodes heu-
ristiques permettant de traiter sur ordinateur des problémes
de réseaux de grande taille. Les modéles devraient s'adapter
a4 diverses situations concrétegs allant des tournées de véhi-
cules aux élaborations automatisées d'emploi du temps. Il
gsera nécessaire pour ce faire de s'intéresser concré&tement
aux problémes de constitution des fichiers représentant les
&léments caractéristiques d'un réseau; il s'agira de déve-
lopper des méthodes d'informatisation d'un réseau de grande
taille (par exemple la Suisse romande).

L'application des méthodes de simulation pour gérer, dimen-
sionner ou gsimplement é&tudier des systémes techniques com-
plexes sera poursuivie. Des modéles stochastiques seront éla-
borés.

Enfin, en collaboration avec le DE, des mé&thodes (tels les
flots et la programmation dynamique) devront &tre améliorées
et adaptées pour &tre en mesure de traiter des problémes de
planification et de gestion de réseaux de distribution
d'énergie.
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RESUME DES [HESES

"Un systéme avee processus pseudo-paralléles pour La pro-
ghammation heurdisiique".

Auteur : André& Schiper

Résumé : Un certain nombre de problémes ne peuvent &tre résolus
par l'ordinateur ni par une méthode de recherche exhaustive.
C'est ici gu'intervient la programmation heuristigque pour pro-
poser un éventail de technigues de résolution permettant de
maitriser l'explosion combinatoire de certains problémes.
L'idée de départ de ce travail est que le pseudc-parallé&lisme
(parallélisme simulé sur un seul processeur) est souhaitable
pour l'expression d'algorithmes heuristiques. Pour expliquer
cette idée, représentons-nous la solution d'un probléme com-
binatoire comme un chemin entre la racine d'un arbre et 1l'une
de ses feuilles : un algorithme séquentiel récursif parcourt
un tel arbre en profondeur (depth {{nst search); le pseudo-
parallé&lisme permet par contre, grdce au lancement ré&cursif

de processus et sans introduire de structure de donnée sup-
plémentaire, de parcourir cet arbre en largeur (bieadih {irns
seanch). Dépassant ce dilemme (parcours en largeur ou parcours
en profondeur), nous proposons une structure de contrdle &
deux niveaux, basée sur le pseudo-parallélisme, permettant
d'exprimer n'importe guel type de parcours d'un arbre, en par-
ticulier un parcours en largeur ou un parcours en profondeur.

Directeur de thése : Prof. G. Coray

Date le la soutenance publique : 14 avril 1980.

"Existence de plusieuns solufions posidiives pour des problimes
aux Limdtes dont La non-Linéanite est discontinue.

Auteur : Jacques Douchet

Résumé& : Le but de cette thése est d'étudier l'existence de
solutions positives non-triviales pcur le probléme aux limites
suivant :

=Au(x) = A f£f(u(x)) dans @

Il

0 sur 2§

oli # est un domaine borné de IRN (N = 1).

u ()

Etant donné que la fonction u et le nombre A sgsont deux
guantités inconnues, une solution sera un couple ordonné (u,A).
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Thése J. Douchet - suite

Dans le cas N = 1 on démontre que l'existence et le nombre
de solutions positives non-triviales, pour un A z 0 donné&,
gsont 1li&s au graphe d'une fonction continue g. D'autre
part en étudiant la fonction g, il est possible de donner,
pour guelgues cas particuliers, le nombre minimal, maximal
ou exact de solutionsg positives non-triviales pour chaque
Az 0.

Dans le cas N 2 2 on démontre que l'existence d'une sous-
soluticn ¢, pour un A > 0, impligue l'existence de solutions
positives non-triviales pour tout A > X. D'autre part, en
utilisant des méthodes topologiques et analytiques on dé-
montre 1l'existence d'un continu de solutions dans lequel,
pour chagque A > %, il vy a au moins deux solutions positives
distinctes non-triviales.

Directeur de thése : Prof. C.A. Stuart

Date de la soutenance publique : 25 juin 1980.

"Approximaition spectrale parn La méthode des ELéments fAnds
conformes d'une classe d'opérateuns non compacts et panitielle-
ment néguliens',

Auteur : Yves Jaccard

Résumé& : On considére un opérateur vectoriel aux dérivées
partielles ncn elliptigue, mais posgssédant des propriétés de
coercivité et de périodicité.

Le but de la thése est de proposer et de justifier mathémati-
quement des méthodes de type é€léments finis conformes pour
calculer numériquement le spectre de l'opérateur.

La premiére partie est consacrée & l'établissement de pro-
priétés de régularité partielle de l'opérateur exact. Dans la
seconde partie, l'auteur vérifie gue l'opérateur approché
satisfait & deux propriétés gqui assurent de bonnes propriétés
d'approximation; les erreurs dues a l'intégration numérique
sont &galement prises en considération. On obtient desgs théo-
rémes de convergence avec des ordres optimaux. Un opérateur
caractérisant la stabilité d'un plasma en géométrie toroidale
est discuté en exemple. Cet opérateur présente par ailleurs
une singularité (axe magnétique) qui fait 1l'objet d'une ana-
lyse contenue dans une annexe.

Directeur de thése : Prof. Jean Descloux

Date de la soutenance publique : 14 juillet 1980.
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"Approximation spectrale Lite @ L£'étude de La stabiliti
magnétohydrodynamique d'un plasma par une méthode d'élLéments
findis non-conformes'.

Auteur : Hugc Evéquoz.

Résumé : L'étude de la stabilité& magnétohydrodynamigue d'un
plasma en géométrie toroidale conduit 34 l'analyse spectrale
d'un opérateur vectoriel aux dérivées partielles. Les fonc-
tions propres les plus intéressantes présentent des proprié-
tés d'une approximation par éléments finis conformes repro-
duit difficilement. On est donc amené i envisager des méthodes
d'éléments finis non conformes.

La thése donne une justification mathématique d'un algorithme
efficace proposé par R. Gruber (CRPP, EPFL). Cette analyse
suggére d'autres algorithmes d'ordre supérieur, c'est-d-dire
plus précig, trés prometteurs. L'auteur montre gu'ils peuvent
étre é&galement formulés en terme de méthodes mixtes. Les
erreurs d'intégration numérique sont &tudiées. Une annexe
expose les difficultés liées & la singularité de 1'axe magné-
tique.

Directeur de thése : Prof. Jean Descloux

Date de la soutenance publique : 14 juillet 1980.
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GESTION DE LA RECHERCHE

MANDATS

Secteur priveé

- Elaboration de calendriers (Prof, de Werra - R. Ostermann)

- Optimisation de réseaux de chauffage a distance.
Geb. Sulzer A.G. Winterthur (Prof. Liebling - A. Prodon)

- PORTAL (construction d'un utilitaire CROSSREF structuré)
Landis & Gyr, Zug (Prof. Coray - F. Voelkle - N. Ebel)

- TEXT (photocomposition et traitement de texte)

Bobst Graphic, Mex (Prof. Coray - J.P. Deléze, S. Sawwaf,
F., Vittoz)

Secteur publique

- Probléme de transports et de ravitaillement (Prof. de Werra -
J. Bovet)

- Etablissement hospitalier (Prof. de Werra - P. Zwicky)

- Projet Phantom DMF (Prof. Liebling)
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CONTACTS AVEC L’EXTERIEUR

CONFERENCES

Les membres du DMA sont membres (4 titre individuel ou comme
représentantsde notre institution) de nombreuses sociétés
scientifiques. A ce titre ils ont des responsabilités diverses
dang les ccmités de ces scciétés; certaines des tiches qu'ils
y exercent consistent en l'organisation de colloques scienti-
figques.

En particulier, il est prévu l'organiser & Lausanne & 1'EPFL

en juillet 1982 le congrés EURO V-TIMS XXV; il s'agit de la

5éme conférence européenne de R.0. qui sera organisée conjointe-
ment avec la 25e confé&rence de la société "The Institute of
Management Science". Cette manifestation devrait réunir 5-600
personnes. Plusieurs membres du DMA (MM. J. Bovet, Th. Liebling,
D. de Werra) font partie du Comité d'organisation.

Grédce A4 une participation financiére de 1'EPFL, un collogue
intitulé "Regards sur la théorie des graphes" a pu &tre orga-
nisé par P. Hansen (Mons, Belgique) et D. de Werra en juin 1980
au Chateau de Cerisy-la-Salle; plus de 80 personnes ont parti-
cipé & ce collogque. Les comptes rendus ont é&té publiés par les
Presses Polytechniques Romandes.

Des représentants du DMA ont pris part aux divers enseigne-
ments donnés dans le cadre du 3e cycle romand de mathématiqgues
et du 3e cycle romand d'informatique.

La chaire de géométrie a organisé en Suisse et & l'é&tranger des
présentations de films qu'elle a ré&alisés.

Par ailleurs, des membres du DMA ont pré&senté des communications
lors de séminaires, de journées scientifiques et de congrés

-

ayant eu lieu en Suisse et a 1l'étranger.

CONSULTATIONS ET ACTIVITES DE SERVICE

Diverses chaires du DMA ont eu des activités de consultation
nombreuses; ces consultations ont permis de resserrer encore
les contacts avec l'extérieur de l'Ecole. Ces consultations
ont eu lieu principalement dans le domaine de la statistique,
la recherche opérationnelle et l'informatigue. Il faut signa-
ler aussi que des contacts ont &té pris avec des industries
dans le cadre des travaux de semestre de 2e cycle en recherche
opérationnelle; divers projets sont actuellement en cours de
réalisation.
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PRESENCE A L'ETRANGER

Le DMA a é&té représenté & l'étranger par certains de ses
membres qui ont sé&journé en tant que professeurs invités
dans des instituts ou départements universitaires:

R. Cairoli : Universités de Strasbourg, Université de Pise
(semestre d'hiver 79/80)

S.D. Chatteriji: Université de L&dz/Pologne (septembre 80)

P. Niiesch: Johns Hopkins University, Baltimore (semestre
d'hiver 80/81)

D. de Werra :Institut de Datalogique, Université de Copen-
hague (mars 1980).

GYMNASES

Les rapports entre les gymnases et le DMA sont particuliére-
ment suivis.

Les professeurs du DMA sont réguliérement invités comme ex-
perts aux examens de maturité des gymnases de la Suisse.

L'Ecole &tait &galement représentée par deux collaborateurs
du DMA & la journée d'information de Crét-Bérard.

Deux membres du DMA participent activement au groupe mixte
EPFL-Gymnases qui examine les problémes de la formation en
mathématiques préparaent les gymnasiens pour l'entrée dans
les hautes é&coles.
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Plan d’études
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. = Les noms sont
SEMESTRE indigués sous réserve 1 2 3 4 5 [ 7 8
. de modification.
Matiére Ensecignants cfle cle|plc|le|p|e|le|p|lc|e|lp|c|e cle ¢ |e
Analyse 1, 1T Zwallen 4[4 44 = il 200
Algébre linéaire 1, 11 Boechat 3l 2 3]z 125
Géométrie 1, 11 Saillen 3|2 3|2 = 125
Informatique Copay 212 212 100
Physique I, TI Benoit 472 4|2 150
Analyse 111, IV =m Descloux = F 3|2 3[2 125
Algebre et géométrie André 42 42 150
Recherche opérationnelle de Werra 212 22 100
Probabilité et statistique Gabriel +Niesch 2.]:2 2[2 100
Analyse numérique Rapin 22 2 (2 100
Physiquelll N 42 90
Mécanique générale 412 60
Enseignement non technique :
Instrumenis de travail [#3] )
Formation professionnelle B
complémentaire : B
Histoire des mathématiques Sesiano == 2 2 50
Infroduction 4 'Economie Holly 2 2 50
Enscignement //T/E Conférenciers 2 2 50
Cours de mathématiques (orientations)
Analyse fonctionnelle (T,4) | Descloux -+ Stuart 211 2117 2] FRE
Equations différentielles (T4} | Zwahlen + Descloux 1l [ 211 A 2 11
Méth. math. de la physique (T,A) | Matzinger il I 211 211 2 |1
Algébre fchap, cholsis) (A) | André =|-" il 211 211 B
Gréométrie {chap. choisis) (A) | Favre G, 3l I 217 211 2 11 =l |
Prababilité (134) | Cairoli 211 211 211 22
Statistique mathdmal, _(134) | Gualtierotti 1 Niiesch 211 211 21 2[4
Maodédles de dicision (124) | Licbling 211 2|1 2|1 2 11
Assembleurs (LA) | Rapin 211 211 21 2 I
Théorie d, lang, programm, (1A} | Coray == i N 211 L 2 |1
Systémes d'exploitation (1.A) | Schiper 21 211 211 2 |1
Nombre d’heures minimum exigé 10[ 5 10] 5 814 8 |4 675
Pour Porientation (1), un cours annuel cst remplacé par
I'une des options complémentaires “Systémes logiques™
ou “caleulatrices digitales”, =]
Dénomination des orentations:
Informatique (1)
Mathématiques de Uatde a la decision (D)
Mathématiques des seiences techniques (T)
Applications et recherche appliquée  (A)
Conseillers d'études:
1€ année: Professeur K. Arbenz
2¢ année: Professcur J. de Sicbenthal
3¢ nnée: Professeur H, Malzinger =
42 année : Professeur Ch. Stuart
Président de la commission d ‘enseignement !
Professcur H. Matzinger
Chef du département -
Professeur D. de Werra
= 18[ 12 18] 12 19]12 19( 12
par semiaine 30 30 31 31
Totaux | oor semestre 450 300 465 310




Les noms sont

SEMESTRE indiquds sous réserve 5 6 d 8
de modification
Maticre Enseignants (S p pl ¢ c|le cle|plcle|plc|e
Cours de mathématiques, minimum exigé Report 10| 5 10| 5 8| 4 8|4 675
g{m'ans complémentaires:
hysique théorique (resp. prof. Choquard)
Physique théorique I, IT Wanders 2] 211
Physique théorique HI, TV Loeffel 2| 1 2 12
Physique appliquée (resp. prof. A. Chdrtelain, i
Travaux pratiques ( 17¢ année) A. Chitelain
Travaux pratiques IT {2€ année) A. Chitelain 6
Travaux pratiques 111 ou travaux pratiques | A. Chitelain
- Avancés (3% ou 4% année) A. Chitelain 8
Réglage automatique (resp. prof. Roch)
Réglage automatique 1, 1 {see. éch:r.) Roch 211 FEIE
Réglage automatique HI, IV Roch 2 412
Systémes logiques (resp. prof. Mange) =
Systémes loglques I, IT Mange 3 & R
Machines séquentielles I, IT - Zahnd LI, 2 2
Caleulatrices digitales [resp. prof. Nicoud) S
Electrontque [ De Coulon 2
Laboratoire d tlectronique De Coulon
Micrainformatique Nicoud 2
Interfuces | Nicoud _ 2]
Microprocesseurs . 2
Support logictel | Petitpicrre 3 2
Structures (resp. prof. J.-C. Badoux)
Statique et res. mat, (GC 1€F, 2€, 3¢ semn. ) Frey 21 2 2T 2.2
Constr. métallique (GC 4€, 5€, 6€ sem.) Badoux/Hirt [ B 3 3 213
Technique des transports (resp, prof. Genton
Systémes de transports | Genton 2
Introd, au GC et informatique dans les
transporls Crottaz/Leyvraz o
Sysiémes de transports I Genton 2
Systémes de transports Leyvraz 1
Transports et planification If Leyvraz/Mattenberger 1
Transports et planification HI Leyvraz/Mattenberger
Econométrie (resp, prof, Mattel)
Microéconomie Mattei £ ER N 2 2
Feonoméirte Holly I i
Circuils et systémes (resp. prof. Neirynck)
Clrcuits et spstémes 1, I Neirynck 112 21
Théarie des filtres 1 Neyrinck 3 2
Analyse des réseaux electr, de puiss, Germond 2 A=l
FExploitation des réseaux électriques Germond
Nombre d’heures minimum exigé 21 211 201 2 i 150
Travail de semestre 3 6 225
(Les travaux de semestre peuvent étre dirigés par n’importe
quel professeur de nimporte quel département de 'EPFL)
3 2] 6 12| 6| 3|12 5] 6105
par semaine 21 2 2 21
Totaux | par semestre 315 210 315 210




REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES
(SECTION DE MATHEMATIQUES)

Sessions d'examens Eté 1981

Le Conseil des écoles, :
vu I'article 33 du réglement général du controle des études du 2.7.1980 (1)

arréte

Article premier
Le réglement suivant est applicable 4 la Section de Mathématiques,

Article 2 — Examen propédeutique I

Branches théoriques coefficient

. Analyse T et 1T (écrit)

. Analyse I et II (oral)

. Algébre linéaire I et 11 (oral)

. Géométrie (éerit) .

. Géométrie (oral)

. Informatique (oral)

. Physique I et 11 (écrit)

. Histoire des mathématiques (oral)

00 ~3 Oh L e GO b =
Lol = R O5 S ]

La note P I s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée des notes
attribuédes aux branches théoriques 1 4 8,

Article 3 — Examen propédeutique I1

Branches théoriques coefficient

. Analyse IT1 et TV (oral)

. Analyse numérique (oral)

. Algébre et géométrie (oral)

. Recherche opérationnelle (oral)

. Probabilité et statistique T et IT (écrit)
. Physique 1II (oral)

. Méeanique générale (oral)

, Introduction i I"économie (écrit)

OO ~J O U o G B
ket s D B LA B R

La note P II s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée des notes
attribuées aux branches théoriques 1 4 8,

Article 4 — Admission en 4% année

Pas de conditions d’admission.

Article 5 — Examen final avancé

Les étudiants qui le désirent peuvent présenter, i une session avancée,
en automne de la troisiéme année, jusqu'd cing cours annuels suivis pen-
dant la troisiéme année.

Article 6 — Admission & I'examen final

Branches pratiques

Quatre projets de semestre effectués en 3 et
4% année. Pour les orientations I, D, T au
moins un des projets par année doit porter
sur un sujet correspondant i 'orientation
choisie; en outre I'un des quatre travaux de
semestre doit étre fait avec un professeur
d’un autre département que le DMA.

Branches théoriques

L’étudiant doit avoir suivi (contréle continu)
pour lerientation I (Informatique):

— 7 cours annuels, dont quatre au moins portant l'attribut 1 dans la liste
ci-dessous,

— 2 options complémentaires, dont une au moins en “systémes logiques”
ou en “calculatrices digitales™,

pour lorientation D (Mathématiques de Uatde & la décision):

— 9 cours annuels, dont ¢ing au moins portant attribut D,
— 1 option complémentaire,

(YRS 414.132.2

Pour les autres dispositions, veuillez consulter le réglement général du
controle des études,

Automne 1981  Printemps 1982

pour orientation T (Mathématiques des sciences technigques):

— 9 cours annuels, dont cing au moins portant Pattribut T,
— 1 option complémentaire,

pour l'orientation A (Applications et recherche appliquée);

— 9 cours annuels,

— .1 option complémentaire,

— Le choix de ces enscignements devra étre varié de maniére 4 déborder
chacun des programmes spécialisés [, D ou T,

Article 7 — Examen final (EF)

Branches théoriques coefficient

1<7. Sept des neuf cours annuels de la liste
annexée suivis en 3¢ année et 4¢
année, pour les orientations D, T, A.
Cing des sept cours annuels et 'une des 1
options cnmp]émcntaircs: “Systémes
logiques™ ou “Calculatrices digitales™
pour l'orientation 1,

8. Une option complémentaire 4 choisir 1
parmi

Physique théorique I, I1, II1, IV

— Physique appliquée

— Réglage automatique

— Structures

— Technique des transports

— Systémes logiques
— Caleulatrices digitales

Circuits et systémes
Econométrie

La note EF s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attribuées
aux branches théoriques ci-dessus,
Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique: = 6,0,

Article 8 — Travail pratique de diplome (TPD)

Une seule note est attribuée a TPD,

Lua note de diplome s'obtient en calculant la moyenne des notes EF +
TPD.

La durée du travail pratique de dipléme est de deux mois.

Article 9 — Diplomes

Les diplémes portent la dénomination suivante:

ingénieur mathématicien
pour les orientations [, Dou T,

mathématicien (mention applications et recherche appliquée)
pour l'orientation A.

Article 10 — Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de la Seetion de mathé-
matiques du 16 juillet 1970 est abrogé.

Article 11 — Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 22 septembre 1980.

Au nom du Conseil des Ecoles Polytechniques Fédérales:

Le Président: M. Cosandey
Le Secrétaire: I, Fulda




ANNEXE

LISTE COMPLETE DES COURS ANNUELS DE MATHEMATIQUES AU 2¢ CYCLE

Bod b ot s ot ok ok ot et o
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)
—

. Théorie de intégration

. Analyse fonctionnelle

. Analyse numérique

. Equations différentielles

. Analyse complexe

. Calcul des variations et contréle optimal
. Théorie des communications
. Filtrage des signaux

. Méthodes mathématiques de la physique
. Logique

. Algdbre (chapitres choisis)

. Géométrie (chapitres choisis)
. Topologie appliquée

. Probabilité

. Probabilité appliquée

. Processus stochastiques

. Statistique mathématique

. Statistique appliquée

. Optimisation

. Graphes et réseaux

. Combinatorique

22. Modéles de décision AD
23. Assembleurs Al
24. Théorice des langages de programmation Al
25. Systdmes formels Al
26. Informatique de gestion Al
27, Architecture

27. Architecture des ordinateurs Al
28. Construction de compilateurs Al
29, Systémes d’exploitation Al

30. Histoire des mathématiques A

Tous ces cours sont 4 option, ils ne sont pas nécessairement donnds
chaque année. L'étudiant a le droit de choisir, i la place de I'un des cours
annuels mentionnés dans la liste ci-dessus, un cours de mathématiques de
2 gcl& donné 4 la Faculté des Sciences de I'Université de Lausanne par
année.

Les lettres A, I, D, T qui accompagnent chaque cours de la liste ci-
dessus indiquent les orientations dont le cours fait partic,




