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1. ACTIVITE DU DEPARTEIJIENÏ ET SA GESTIOI';

1,1, EvÉnetqErurs TMPoRTANTS

L'actlvlté du Dl4A en 1980 a été marquée par quelques évé-
nements qui ont eu des répercusslons et qui en auront
encore à lravenlr.

Sectlon d' lnformatlÇue

La posslbllité de créer une sectlon drinformatigue à IrEPFL
a été abondamment discutée dans LrEcole en 1980. Le DI,I.A

sfest d6claré favorable â Ia solutlon des 2 tLllères (I'une
au DMA, lrautre au DE) initialement proposée par Ia CCD.
Dans Ia commlsslon de formatj-on en informatlque qul a reçu
de la Pr6sldence Ie mandat drenvlsager Ia créatlon drune
section de 2e cycle lnformatique, le DMA a participé à 1'é1a-
boration de plans d'études, notamment pour lrorlentatlon
"Loglclel" qul devralt être complétée par I'orlentatlon
" fnformatique technique" .

La nouvelle structure (fl]Ières ou sectlon) devant être
mlse en place en automne 81 déjâ, il sera nécessaire de pré-
voir Ia création drun poste de professeur en informat,ique
au DMA; les dlscussions sur Ia création de ce poste ont été
retardées et devralent reprendre sans tarder. Cet enselgnant
devralt, notamment donner des cours et effectuer des travaux
de recherche dans Le domalne de lrinformatlque de gestion et
des bases de données.

Nouveau professeur de R.O.

Au cours de cet,te ann6e est entré en fonction le nouveau
professeur de R.O. (M. Liebling); sa présence au Dl4A vient
renforcer le groupe de mathématlques de la déclsion (n.O. et
statlstigue); cet accroissement de forces dans Ie domaine de
Ia R.O. 6talt devenu nécessaire étant donné que I'orienta-
tion D du plan drétudes du DIvIA est, avec l'orientation I
(lnformatique)rlrune de celles qul sont le plus sulvles.

Parailleurs, les départements de Génle Civil et de Génie
Rural ont déjà dans leurs plans d'études des cours de R.O.;
11 est certaln que les autres départements suivront, cette
vole, comrne crest le cas dans les Ecoles dringénieurs de
1 | étranger.
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IntroductLon du programme HTE

En été 1980, Ie Consell du D[.lA s'6taj-t montrô pour le moins
rétlcent face à f introductlon des enselgnements HTE
(Homme Technlque Ëjnvlronnement) dans son plan d'étudei la
Présldence a toutefols d6cid6 de mettre en oeuvre le pro-
jet préparé par Ia Commlsslon d'enselgnement du Dir{A.

Si ce programme ne présente aucune difficulté au premler
cycle, crest en revanche 1'augmentatlon de charge des étu-
dlants cr6ée au second cycle qul a été critiquée au DI{A.

La solutlon actuelle a permis de Ilmlter Ia surcharge, mals
ceci sfest falt au détrlment des enselgnements de mathéma-
tlques (notamment des travaux de semestre).

Le DllA exprlme son désir de voir entreprendre dans un proche
avenir une évaluatlon objective de cet enseignement IITE dans
1 | Ecole.

Postformation en lnformatlgue

Le cours postgrade en j.nformatique technique a 6t6 donné pen-
dant lrann6e 1980 pour la première fols; organlsé par Ie DtrtA
et le DE, iI a r6unl une quarantalne de partlclpants qul ont
suivi régulièrement ces enseignements.

Ce cours étalt dirigé par Ie Prof. FI. Bî.lhler, asslsté des
professeurs G. Coray et J.-D. Nicoud (DE).

Coordlnatlon des enseignements de base

Sur la demande de la Présldence une proposltion de coordina-
tion des enseignements de base est en cours d'élaboration. Le
DltLA est particulièrement intéressé par cette coordlnatlonr êïr
raison du nombre élevé de cours de servlce qu'il donne aux
autres départements dans les premlères années d'études.

Le Président de la Commission d'Enseignement du DtlA (Prof .
H. Matzinger) est chargé (avec deux enselgnants drautres dé-
partements) de récolter les réactlons et prlses de posltlons
des départements de lrEcole.

Convention avec lrUnlversité cle Lausanne

Une Convent,ion entre L'EPFL et ITUNIL relative à Ia formatlon
des maÈhématlclens a été signée au début de I'année; elle est
entrée en vigueur en été 1980.
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Décès de Monsleur E. Carnal

En automne 1980, Ie DillA a perdu un collaborateur précleux
en la personne de Monsleur E. CarnaL qul est décédé sublte-
ment à J.'age de 34 ârs. CoLLaborateur du Frofesseur
ChatterJt, Monsleur Carnal avalt effectué des travaux de
recherche remargués dans Le domalne deE probablLttés appll-
quées.
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L2, AcrtvtrÉs DES oRGANES DU otlpRRrrmerur

La Commlssion drenselgnement s'est préoccupée de oJ-verses
questlons relatives au plan d'études, notamment

a) conséquences de 1!lntroductlon de ltenseignement non
technlque

b) modificat.lons du plan d'études tenant compte de L'intro-
ductlon drun 2ème cycle en informatique

c) modificatlon de 1'option comp Iémentalre Econométrie
et du conte
2ènte année.

nu du cours Introductlon à lrEconomie en

Le Dl,{A, n'ayant toujours pas de bureau, dlspose drun Collège
et dtun Conseil. Les affaires du DI4A on.b 6té traitées lors
cle 11 séances du Consell et 8 séances du CoIIège.

Le Col1ège comprend tous les 15 professeurs du DI4A, alors
que le Conseil comprend en plus 9 assistants, 4 étudiants
et I diplômant et I secrétalre.

En plus des affalres courantes, le Conseil srest occup6 des
problèmes posés par I'enselgnenrent de lrinformatlque ...

Comrnissions

Commlssion drenseignement du Dtr4A
(sera renouveLée pour Ia
fin avrif 8I)

Commlssions drEcole :

Bureau de Ia CommLssion Informatlque
Commission d I lnformatlque
Commlssion technique d I lnformatlque

Commisslon permanente de 1'Informatlon
Planification du Dl{A à Ecublens
Admlssion
Recherche
Réforme
Enselgnement
Bureau de planlfication
Groupe de travail Gymnases-EpFl,

Prof. Matzinger (président)
Prof . i\ûesch
M. Froldevaux (assistant)
M. Wohlhauser (assistant)
M. Genillard (étudiant)
t4. ldathey (étudiant)

Prof. Arbenz
Prof. Llebllng
M. Depeursinge et
M. Caussignac
Prof. Coray
Prof. Rûegg
Prof. de Slebenthal
Prof. Àrbenz
Prof. de Werra
Prof. Stuart
.:vro:[. ri,rbenz
Prof . t4at,z j-nger
Prof. Rûegg
Prof. Matzinger
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ConselL Général
Frofesseurs
Asslstants
Etudlants
Fersonnel admlnlstratif

Groupe de travall "Gvmnases-EPFL"
Partlclpants du Dl'lA

BTBLIOTHEQUE DU DEPARTEMENT

Etat à La fln de 1980

Livres
Pérlodlques

Acqulsltlons en 1980

Llvres
Pérlodlques

Dépenses (*)
Crédlt octroyé à Ia blbLtothèque:

Prof, Coxay / Stuart
l4M. BréLaz / Cochand
M. Dénéréaz
Mlle Geschke

Prof . Matzl.nger
(Président)
Prof . Rliegg.

L2t 220
zLZ abonnements

995
6 nouveaux abonne-

ments

Fr.95r000.--

Llvres Fr
Pérlodlques 3

-abonnements pour L9B0
-abonnements pour L981
-voLumes publiés avant

L9 80 ( rrTêtes !' 
)

(*) à Fr. 1r000.-- pf,ès.

ReLLure

ALt795.--

18r830.--
34t 790.--

L2t 563 . --

Fr. 108 t 078.--

257 volumes
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Locaux, machlnes de bureau, moblller

ITOCaUX
Machlnes
Mobllter

R6vlsLon

Personnel

Blbltothécalre :

Collaborateur sclentlf lque

Personnel auxlllalre 3

6 plèces (sans changement)
sans changement
6 étagères
(4 corps slmples +
2 corps doubles)

I[me Anne Hawll

: M. Georges lffLand

I0 h/semalne pour collage
des éttquettes etc.

Lors de la révlsLon annuelle, nous avons constaté Ia
dlsparltlon de 35 Llvres et de g fasclcules de pérlodl-
queg.
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BIBLIOTHEOUE DE PROGRAMMES ET SERVICE CONSE]L EN ANALYSE
NUMERIQUE

(Pfr, Caussignac, Y. Depeursinge)

Comme les ann6es pr6cédentes, cette bibllothèque a été
Iargement utllisée; de nombreuses personnes ont sollicité
des consul-tatlons. A côté de ces tâches de service tradl-
tionnelles, it convlent de mentlonner

a) Ia poursuite de 1'élaboration drun édlteur de maillages
tridimensionnels (en collaboratlon avec S. Jeandrevin
et W. Voirol, Centre de Calcul)

b) 1'lmplantatlon des programmes dranalyse numérlque de Ia
bibliothèque POLYFTT{ sur lrordlnateur VAX

c) lt6laboration df un code, utilisant le système ,I4ODULEFt
pour la résolution des équatlons de Navler-Stokes en
géométrie cyllndrlque .

BIBLIOTH!:QUE de R.O.

(.f . Bovet)

Le déveLoppement de Ia bibliothèque srest poursulvl dans
Ia mesure des moyens dlsponiblesi les programmes ont 6té
utllisés par des chercheurs de ItEcole et des cllents exté-
rieurs. On prévoit dtacqu6rir des codes de simulation et de
programmation linéaire, non linéalre et mlxte.

Pour mener à bien Ie développement et lrentretlen de cette
bibliothèque, i1 serait nécessalre de clisposer dtun pos'be
de collaborateur sclentlflque à plein temps, comrne mentlonné
dans Ie précédent rapport dractivité.

BIBLTOTI{EQUN DE PROGRAMMES DE STATISTIQUE

(Ph. Kent)

Une nouvelle version (no 8) de SPSS a 6té Installée sur Ie
CDC Cyber de 1rEcole. Un ensemble de progralnmes traltant
des sérles temporelles, TSERIES, êt un ensemble de program-
mes de modéIlsation linéaire, GLIM, ont également été in-
staIlés.
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GENIE MEDICAL projet dfEcole

(N. Jeanprêtre)

Les consultatlons ont eu lieu Sur un problème de mesure
de paramètres pulmonaires par osclllations forcées. Les
résultats de cette technique ont ét,é exposés par
ch. Depeurslnge et aI. au congrès de Ia soc. suisse de
GrÉnie Biomédtca1, 26/27 septentbre 1980 à Lausanne.

LABORATOIRE D I INFORMATIQUE

(e. Schiper)

Destlné à ltenseignement et à Ia recherche en systèmes
d'exploit,ation, le laboratoire comprend une lnstaLlation
PDP If/40 avec plusleurs systèmes drexploitatlon. Une
llaison avec CDC-Cyber, avec une partie des terminaux de
Ia SalLe cles Terminaux des Cèidres, ainsl qu'avec plusleurs
postes de travail POPE, est disponible pour le transfert
ae fichiers et de code. Le compilateur Portal sur PDPI1 a
pu aj-nsi produlre du code exécuté sur un réseau de plusi-
èurs microprocesseurs LSIll; cette posslblllté est utillsée
dans les cours postgrade et systèmes drexploi-tation, êt
ouvre des perspectives nouvelles de formation de nos étu-
diants.

Dans Ia nouvelle Salle des Termi.naux du Dt4A à Ecublens
(salle POPE), un plus grand nombre de tels postes de tra-
vail sont en exploitation depuls Ie printemps dans Ie cadre
des cours de programmatlon; les étudiants ont Ia posslbl-
Ilté de tester leurs progranmes, imprlmer les résultats,
recueillir les sources et donn6es qui leur sont destinées
et transférer des programmes pour Ia compilatlon sur
PDPLI/23.

Rappelons qu'outre le d6veloppement et I'entretien des
salles de terminaux du DMA, Ies chaires d'lnformatique du
DlrlA ont assurêr êII collaboration avec Ie Cent,re de Ca1cul,
la mj.se à jour et I'entretien de plusieurs produits 1og1-
ciels (Pascal CDC, Pasca1 B, QED, Polish) ainsi qu'une
consultation auprès des membres de I'Eco1e.
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L,3, PnÉoccupATroNS aÉnÉnnlrs DU nÉpnnremeNr EN MATIùne

D,ENSEIGNEMEI\T ET DE REcHERCHE

SolLtclt,é de tous les côtés pour donner des enseignements
de base en mathématiques, le DI,IA a répondu aux demandes
formulées par les divers départements.

En raisàn notamment de la dlverslflcatlon des plans
d'études, les cours de math6matlques se sont mu1tlp116s,
ce qui a contralnt Ie DI{.A à faire appel à de nombreux
chargés de cours. 11 serait souhaitable gu'à I'avenlr un
certain effort, de coordlnatlon solt falt afin d'éviter de
dédoubler des enselgnements. Le cas des ETS devrait en
particulier être examlné avec soin pour tenter de regrou-
per ces enseignements.

Par allleurs, la création drune section ou d'une flllère
informat,lque aura des répercusslons sur Ia charge
du D[tlA. Quoi qutil- advlenne, le DI,{A a montré son voeu de
combler une lacune exl-stanÈ dans le domaine de lrLnforma-
tique et de ses applicatlons à Ia gestlon. Cette direction
devrait être représent6e au DittlA, 6tant donné que celul-cl
a clairement exprlmé son lntentlon de conserver une orien-
tatlon lnformatlque, même sl une section devait être créée.

La dispersion géographique du DI1A (+ locallsatlons) n'a
pas favorlsé Ie développement des activit6s communes du
DllA; Ie regroupement dans Ie bâtiment des mathématlques
à Ecublens permettra dtint,ensifj-er 1es contacts à I'lnt€-
rieur du DI4A aussl blen gu'avec f 'UNIL. Les projets de
recherche conmuns à plusleurs membres du DIVA b6néflcieront
énormément de ce regroupement.



H E sui vi s par

4+4

3+2

3+2

2+2

2

4+4

3+2

3+2

2+2

2

Math. Phys; 1 ,2
Fac. HEC

Math. Phys. 1 ,2
Fac.

Math. ,1 ,2 Fac.

Math. I ,2 Fac.
Phys. 'l

Math. 1 ,2

Zwahl en

Boéchat

Saillon *

Coray

Sesiano *

4+2

4+2

2+2

Math. Phys .3,4

l'lath. 3,4

Math . 3,4

Math. 3 n4 1{EC \
Phys.1 ,2 Fac'.

Math. 3,4 Phys. 3

Math. 2,4

?+2

2+2

2

Desc'loux

Andrê

de l^Jerra

Gabri e] * 
"u

Niiesch

Rapi n

Ho'l1y

Section de mathématiques
2ème cycle

Desc'loux
Stuart

Zwah'len
Descl oux

Matz'i nger

André

0. Favre *

Cai rol i
(]ua'lti erotti *
Niies ch

nouv. prof. R.0.

Rap'in

Coray

Schï per *

DEPARTEMENT Dt MATHEMATIQUES Liste des cours '1980-B'l

Section de mathômat'iques
ler cycle

I ère année

Ana'lyse 'l 
,2

A1 gèbre 'l i néai re

Géométri e

Informati que

Hi stoi re des mathémat'iques

2ème année

mathémati ques

proposition d' ensei gnant

'l

Analyse 3,4

A'lgèbre et Géométrie

Recherche opêrati onne'l I e

Probabi I i té et Stati st'ique

Ana'lyse numérique

Economi e

Analyse foncti onne'l 'le

Equati ons di fférenti el 'les

Mëthodes mathématiques de 1a
phys i que

A'l gèbre (chapi tres choi s i s )

Géométrie (chap. choisis)
Probabi'lité

Stati stique mathématique

Modè'les de dêcision

Assemb'leurs

Théorie des langages de
programmati on

Systëmes d' exploitation

* charges de cours

4+2

4+2

2+2

2+2

2+2

2

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

A

A

T

T

D

D

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

D

I

I

I

6.2 . r 980
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Servi ce 'ler cyc'le H E suivis par

'lère année

Analyse 'l ,2

Analyse 'l 
,2

Mathématiques et Géomêtri e 1,2

A1gèbre linôaire et
Géométrie .l,2

A1 gèbre 'l i néa j re I ,2

Géométrie descrjptive
Gëomêtrie descriptive
Géomëtri e descri pt'ive

Informatique + Pnogrammation

Programmation I

4+4

4+3

4+2

2+2

2+1

2+2

2+1

2+2

'l+l

4+4

4+3

4+2

2+2

2+2

2+1

'l+]

1+2

E'l . Méc. Mx. I ,2 l4T

GC. GR. I ,2
Arch. 'l ,2

MX.l,El .Méc.'l ,2
MT

GC . GR. 't ,2 ETS

GC.GR.1,2

E'l . Méc.'l MT

Arch. I
GC.'lGR.3 Méc.3Ch.'
GC.2 Méc.4 (Fac)

El.2 Mx.4,MT.4

2ème année

Ana'lyse 3,4

Analyse 3,4

Méth. math. de 'la physique 1,2

Ana lyse numér'i que

Probab. et Statistique 1

Statistique 'l 
,2

Programmation 2

Recherche opérati onne1 I e

3+2

2+2

2+1

2+1

l+l
l+l

'l+l

2+2

2+2

2+1

'l+l

2+2

l+l

Méc.MX.3,E'l .3n4MT

GC. GR. 3 ,4

Phys . 3,4

E'l . Méc.3 MT

E].Méc.MX.3 MT

GC. GR. 3 , ETS ]
GC. GR.4 , ETS 2

El.4, ETS

GC. 3 n4

Arbenz

Carna'l* +

Chatterj i
Pfister* +

Chatterj i
Arbenz

Riiegg

He1 b1 i ng*
!-lel b'l i ng*

Berthoud*

de hlenna

Serv i ce 2ème cyc'l e

Simu'lation

Equati ons aux déri v. parti el 'les

Statistique 3

Probabi I i té et Stati st'ique 2

Analyse app'l i qu6e

Informati que

Stati sti que

1+2

1+2

2+'l

3

3

1+2

1+2

2

2+1

GC.5,6 ou 7,8

GC.5,6 ou 7,8

GR.5 et 7 (80/81)

El.6 ou 8

El.6 ou B

Arch.3e année
(4e trim)
Arch.4e année
(1er trim)

Bobi'llier *

Stuart
Gi ovannon'i *

Rijegg

Arbenz

Dao *

Lejeune *

DEPARTEMINT DE MATHEMATIQUES Liste des cours .l980-81 service

propos i ti on
d'ensei nant

Matz i nger

Stuart

Riiegg

Cai ro'l i

2

nouv. Prof. R. 0.

lloh I hauser*

Slaibi *

f4orand *

Rapi n

Coray

* charge de cours

6.2. 'l 980



DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Liste des cours 1980 - 8l - 3ème CYCLE - P0STGRADE

- COURS SPECIAUX

proposltlon d' ensei gnant

Froidevaux *

Froldevaux *

3

;I
IAnalyse I

Analyse I

Analyse I

* charges de cours

6. 2. I gg0

4+4

4+4

4+4

4+4

4+4

GC. GR

Méc.

El .

ETS

ETS

ETSl+l

3ème cycleDMA H E suivi par proposltlon d' ensel gnant

Optlmlsatl on comblnatôi re
( prol ongatl on )

Analyse non-llnéaire

Informatl que techni que

2+1
rctldêc

ianv. È

2+1

ianv. â dëc.

mal

P.L. Hammer

H. Berestyckl

vacat

COURS ETS H E sulvi par
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2,L EruserGNEr4ENTs DES len er 2ÈMe cycLEs oolrtt'tÉs pAR r-E Dt4A

Le nombre des cours de ler et 2ème cycles donn6s par Ie
DMA à d'autres sections srest légèrement accru; Lrarrivée
drun nouveau professeur (t1. Llebling) et Ie recours à des
chargés de cours a permis de répondre à ces demandes.

2,2, PtRttt o'Étuoes 80/81 (voir annexe)

Les orlentations définies dans le pfan d'f:tudes sub-
slsten'b .

lnformat,ique (I)
mathématlques de I'alde à la déclsIon (D)
math6matlques des sclences technlques (T)

Ces 3 orientations donnent accès au titre dringénieur-
mathématiclen. Le générallste reçolt Ie tltre de

"mathématlclen, optJ.on recherche appllquéet'.

Pour 8l-/82, lrorientation lnformatlque devrait être ramenée
à une structure semblable à celle des autres orientatlons
(g cours + I option complémentaire).

Le nombre des optlons complémentalres sera rédult en ralson
des difflcultés rencontrées lors de 1rélaboration de lrho-
ralre (suppression de I'op tion structures et fusion des
op tlons système loqiclues et calculatrices diqitales en une
op tlon microlnformatique.
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2,3, Pnoresseuns rruvrrÉs Er Hôres ncRoÉmtouEs

AtlruÉe 1980

Professeurs lnvltés IIIe cycle du DI{A

Knops R.iI. mars - mal
Herlot Watt Unlverslty
Edlngburgh, Grande Bretagne

LuEkln M.
Universlty of Michlgan
Ann Arbor, Mlchigan USA

mal JutlLet

Massabo I.
UnLversité de Calabre
Roges-Cosenza, ItaLle

avrll - mal

VLncent-Smlth G.
Oxford Unlverslty
Oxfordr Grande Bretagne

Hammer P.LJ.
Unlverslty of Waterloo
WaterLoo, Ont. Canada

Professeurs lnvltés

BratJ.ey P.
UnlversLté de Montréal
MontréaL, Canada

Derniame .I.C.
UnlversLté de Nancy
Nancy, France

septembre 79
décembre 80

optlmlsatlon
comblnatolre

analyse
fonctlonnelle

analyse
numérJ.que

anaJ.yse
fonctLonneLLe

avrll juln C*-algebras

IIIe cycJ.e Romand en lnformatlque
IIfe cycJ.e Romand en mathématiques

mal jutllet informatlque

Janvler - mars lnformatJ.que

probablJ.ltésWéron A. Jutn - JulLlet
Ecole Polytechnlque Wroc/aw
Wroclaw, Pologne
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2,4, TnnvRux PRATIoUES DE DtplôMes

Cette année, Ia volée parvenant au dlptôme étalt très
rédulte (5 dlplômants); lL sragissalt de la dernLère
volée entrée à LtEPFL sous Lranclen plan drétudes. Les
effect,lfs ont notablement augmenté pour Les voléeE suL-
vanteg.

Dlrecteur du travaLL Nom du dlplômant et
de dt Iôme tltre du aval-1:

Frof. G. Coray M. ,facques AmbuhL

" ALgonlthnet de' dê.ductio n
dutomatique utilitant Le
panaLlê,Litmet' .

Prof . P. Nliesch M. Ahmed BousbaLne
)'I,ntenvdlL-e de con$Lance
pourt det quanti,Lett' ,

Frof. Ch. Rapin MM. Thlerry Hugonnet, et
Peter MoLln (sujet commun)

" Co nttttuctio n d) un compiLat.eun
pou,L un 6ouô-emembLe du Lan'
gdge Neutton" ,

M. Serge Mathey

" Valeunt pnofr,Le^ et (onetlona
prlop,La6tt ,

Prof. B. Zwahlen

2,5, Vovnars o'ÉtuoEs

En I980r 11 nry a pas eu de voyage dfétudes pour les 3e
et 4e annéesi ces voyages se font désormals tous les
2 ans et regroupent les étudLants de 2e cycle du DIvlA.
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2,6, FonmnrroN coNTINUE ET pERFEcTT.oNNEMENT

Cours de 3e cvcLe du Département de mathématlques

Semestre drété L980

Optlmlsatlon comblnatolre
Boolean Methods ln Comblnatorlcs
and Optlmlzatlon

Analyse non-llnéalre:
chapitres choiEls

The qualltatlve behaviour
of soLutlons of equatlons
from contlnuum mechanics

Numerlcal methods for some
dtf férentlaL probJ.ems

C*-aLgebras and quantum
stochastlc processes

Particlpatlonr L2 lnscrlptLons offlclelLes

Se4restre d'hlver f980/ef

Recherche opérationnelle 3

Opttmlsation combinatolre

Analyse non-Llnéaire 3

chapltres cholsles

Fartlclpatlon: 8 lnscrlptions offlclelles

P.L. Hammer
professeur lnvlté

Ch. Stuart
B. Zwahlen
professeurs DIvIA

R.,t. Knops
professeur lnvité

M. Luskln
professeur lnvlté

C. Vlncent-Smlth
professeur lnvlté

P.Ir. Hammer
professeur lnvlté
H. Grôflln
chargé de cours ETHZ

H. Berestyckl,
professeur invlté



Cours postqrade en Lnformatlque technlque

Organisatlon en collaboratlon avec Le DE.

Cours Portal

AssLstance au projets

Partlclpatlon z 37 lnscrlptions

Cours de 3e cvcle du Génte de IrEnvLronnement

Recherche opératlonnelle

StaÈistlque

Cours de perfectlonnement

Méthodes et modèLes statlstlques
orientés vers les appJ.tcations dans
Les domalnes de La géophyslque et
des sclences de lrlngénleur

Organlsation des tournées de véhicuLes:
des économies à portée de maln.
(OrganJ.sé par I'ASRO, la SIA et I'ASSPA)

L7

A. Schlper
chargé de cours DIIIA

A. Schiper
F. VoeLkLe ) Pun

J.C. Rochat

Ph. Elchenberger Dll.A

H.Ir. SeaI

BoveI DIT,IA

SmadJa NESTEC
\t
A

Colloques et sémlnal res

comme les années précédentes, des sémlnaireE ont été organlsés
par Les chalres d'Anal.yse, dtAnal.yse numérlguêr des ProbablLltés,
de Statlstlque, de Recherche opératLonneLLe et de I'Informatlque,
comprenant envLron L5 en Analyse, 25 en Anal.yse numérlque, 5 en
Frobabllités, 13 en Statlstique, 18 en Recherche opératJ.onneLLe
et 7 en Informatlque.
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2,7 , Couns pot-vcoptÉs ET DocUMENTS D''ENSEIGNEMENT

G. Coray "Couttâ moduLalne de Pnognammd.tion" . 1980

P. Ntiesch ttStatittique L et, lXn . (ter et 2e éditlon)

ch. Raptn ttAnalqte numêttique. Tome 3n,
Cours destlné aux mathématlclens 4e semestre.

Ch. Rapln "Compllatlon. Tome^ l, 2 et, 3n,
Cours destlné aux mathématLclens et éLectrlclens, 2e cyc1e.

A. Rtegg "Pttobabil.itê. et, dtatittique poull ingê.nLeuna
chimLat,ed et, en natë.niauxt' ,

A. Mohammedl )tQê.omë,tnLe detcnlyttive ytou,t ahchltectett',
2 volumes.

I. Morand 'tLe nombne d'ort".
étudlants archltectes.

FascLcule drlnformatlon pour
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3, RECI"IERCI.IE

Cette année a vu se poursuivre les recherches en cours
au DIIIA; mal-gré sa taille limit,ée, Ies membres du DMA
font des travaux de recherche qui recouvrent de nombreux
domaines aussi bien appllqués que théorlques.

ALeÈgnr

Développement drune théorie générale des codes.

Arunlyse

Les recherches se sont poursulvles dans le domalne des
équations différentielles ordinalres et des équatlons aux
dérlvées partielles. Ces recherches ont très souvent été
motlvées par des applicatlons dans le domaine de la phy-
s j-que ou de la technlque.

GÉot'1Érn r e

Crest surtout vers la mise à dispositlon drun outil gra-
phlque que lreffort en géométrie s'est concentré cette
année (programmes de perspectj-ves, films dtanimation, etc) .

I NronlaRr r ouE

Deux volets ont été d6veloppés en lnformatique: recherche
fondamentale (théorie des langages) (en partlculier dé-
veloppement de langages de haut niveau) et développement
de systèmes utllltalres. Une direction est le développement
de nouveaux langages de programmatlon pour Les appllcatLons
industrlelles, générales ou pour 1'enselgnement.

FnosngrLrrÉs

Les travaux se sont poursuivi-s dans Ie domaine des processus
stochastiques à paramètre multldlmensionnels ainsi que celui
des lntégrales stochastlques.

Les recherches appllqu6es se sont centrées sur des problèmes
posés par des ingénieurs (en partlculler l'évolutlon de con-
flguration cellulaires dans 1es crj-staux) .
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RecnrRcHE opÉnnrroNNELLE

Le domalne de lroptlmlsation comblnatolre a été lrun des
sujets de travaux de recherches en 1980. Des recherches
motlvées par des applications ont été effectuées dans
cette directlon, (tournées de véhicules, emplol du temps,
localisation, etc.) Par alIIeurs, I'6tude de systèmes
stochastlques a 6té poursulvie, en partlculler à lraide
de méthodes de simulatlon. On a aussi cherché à obtenir
une formalisation des méthodes heuristiques.

SrnrrsrrouE

Plusieurs thèmes de recherche ont ét,é poursuivis cette
année: on mentionnera les plan dréchantillonnage, les
méthodes de classlfication, Iranalyse discrlmlnante et
l,restlmatlon de pararnètres. Ces travaux ont été exécutés
en partant de problèmes concrets de statistique.

'3
2 RÉsuptÉs oes REcHERcHES EFFEcruÉES pAR LES UNITÉs

Annlvse

Recherches sur des bifurcations

(J. Furter, C.A. Stuart)

Les polnts de bifurcation d'un problème non-linéaire se
trouvent dans Le spectre de sa llnéarisation. Tous Les
poj.nts de ce spectre ne sont pas forcément des polnts de
bifurcation et les r6sultats classiques de la théorle des
blfurcations précisent des conditions sous lesquelles une
valeur propre lsolée de la llnéarisatlon est un polnt de
blfurcatlon.

Pour des équations différentielles non-Ilnéalres déflnies
sur un domalne non-borné, crest souvent Ie cas que la liné-
arlsatlon nfa pas de valeurs propres lsoIées. Pour une
classe de problèmes variatlonnels on a établi des conditions
sous J-esquelles il y a bifurcation drune extrém1té du spec-
tre continu.

Pour une équation non-Iinéaire, il est important dridenti-
fier pas seulement les bifurcations pour cette équatlon
mais aussl celles de t,outes les éguations près de 1réquation
donnée. De cette manlère on peut 6tudler Lreffet de pertur-
batlons d'un modèIe.
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Recherches sur des problèmes aux limites et des transitions
de phases

(.f. Douchet, P. Magnaghir C.A. Stuart)

Les modèIes de conductlon de Ia chaleur dans un mllfeu qui
sublt une transltlon de phase à une certaine température
mènent à des problèmes où l"a température dolt satisfaire
un problème aux llmites pour une équatLon dlfférentielle
non-I|néaire. La non-Ilnéarité représente les sources de
chaleur et eIle ne dépend pas drune façon continue de la
température.

Pour des états stationnalres, 1'équation dlfférentielle est
du type ellipttque et il s'agit de détermlner le nombre de
solutions statlonnaires et leurs propriétés, selon les va-
leurs des paramètres naturels du problème.

Si Ie système est hors dtéqultlbre, 1'équation dlfféren-
tielle est du 'Eype de Stefan à deux phases et on étudle la
convergence des solutions Vers des états statlonnaires,
lorsque Ie temps sraccroit, seLon la dlstribution inltlale
de Ia température et des sources de chaleur.

Approximation numérlque du spectre d'opérateurs llnéaires
non compacts

(H. Evéquoz, Y. Jaccard)

La stabiltté drun plasma en géométrle toro'fda1e fait, 1'objet
de nombreuses études dans Ie monder êIl partlculier au Centre
de Recherches en Physique des Plasmas de I'EPFL qul a mls au
point des codes basés sur la méthode des éléments flnis. Ces
algorithmes (é]éments finis conformes et non conformes) ont
reçu une justification mathématlque complète; Ieur analyse a
coÀdutt en outre à proposer de nouvelles méthodes plus pré-
clses.

Valeurs propres de I'opérateur laplacien dans un domaine
polyqonal

(J. Descloux, M. Tolley)

I1 s t agit de calculer les solutions du problème -Au = Àu
sur un domaine polygonal avec condltlons de bord de Dlrichlet.
Au voisj.nage de chaque sommet du polygonalr OII décompose u
en fonctj.on de Bessel satlsfaisant exactement 1réquatlon aux
dérivées partlelles. Cet al.gorlthme, basé sur la méthode des
grands éIéments finis slngullers, utilise peu de mémoires
d'ordlnateur et permet drobtenlr les valeurs propres avec une
très grande précision.
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Un problème de valeur propre pour 1r équatlon de t,ransport

(.1. Descloux, M. Luskln)

On étudie une méthode dréIéments flnis proposés par des phy-
siciens permettant de déterminer les valeurs propres drun
opérateur relatif à un modèIe unidimensionnel de 1réquation
de transport. L'algorithme permet de cal-cuLer de façon pr6-
cise des approximations des valeurs propres de I'opérateur
exact; cependant, Iropérateur approché présente en plus des
valeurs propres parasites; heureusement, Ia plus grande va-
leur propre, gul est la seule intéressante drun point de vue
physique, nrest pas paraslte.

Problèmes aux limites non linéaires

(c. Iffland) :

Etudes des méthodes dritérations monotones.

(8. Zwahlen) :

Existence de solutions en fonction drun paramètre et pro-
priétés de symétrles des solutlons quand Ie terme non liné-
alre est positlf et crolssant. Comportement de Ia valeur
critique sous des perturbations.

Systèmes dlfférentiels

(Ch. Khanmy, H. Yepez, B. Zwahlen)

Etude de Ia stabilité d'un système différentiel. Exlstence
de solutions périodiques. Appllcatlons à des systèmes diffé-
rentlels qui décrivent un réseau électrlque ou un cycle blo-
loglque.

Travaux de recherche et exploitation

(H. Froidevaux)

Elaboration drun progranme (sur VAX) de résolution de pro-
blèmes aux llmltes dans lrespace à trois dlmensions. Appllca-
tion à un problème dfécoulement souterraln, en collaboratlon
avec lrlnstltut drHydrogéologie de I'Université de Neuchâtel
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(t. Guex)

Etude sur Ia résolutlon par éléments finls drun problème
de propagatlon de fissures courbées.

(P. Metzener)

Etude de lri-nstabilité des fluides turbulents. Nous étudlons
Ies dlfférentes étapes de Ia naj.ssance de Ia turbulence du
type Rayleigh-Benard. Ces dlfférentes étapes se caractérj.-
sent par la bifurcation des solutlons dont La structure change
avec le nombre de Raylelgh. Nous étudlons également ces ln-
stabllités dans un milieu anisotrope.

IruronmarrouE THÉoRrouE

Projet PORTÀL (suite)

(C. Coray, N. Ebel, F. Voelkle)

Lrévaluation du langage de programmation de syst,èmes PORTAL,
sur les applications diverses réaIlsées sur PDPIl, fait
place à Ia construction drun utilitaire de documentation
"CROSSREF". La réalisatlon de cet "index automatique" est
pratlquement termlnée, pour une verslon qui sera exploitée
en batch. EIIe tient compte de Ia structure de blocs partl-
culièremenÈ développée dans ce langage et sera complétée
par une version interactive.

Proiet PoP ( suite )

(C. Coray, M. Berthoud, A. Schiper)

La Salle de Terminaux du Dl,lA f alt partle du laboratolre d'in-
formatique. EIle est située aux Cèdres et est reI1ée à I'or-
dinateur central CDC. Sulte à ce projet, le DptA a décldé
drlnstaller une Salle de Termlnaux à Ecub1ens, également
destinée à lrenselgnement et au "travall en mode Lnteractj-f".
Cette année a permis 1rétude et ltacquisition de Ia deuxième
tranche des équipements. Dans sa version définitive, lrinstal-
Iatlon comporte trente postes de travalL indépendants avec
écran graphlque, disque souple et un ml.croprocesseur program-
mable en Pasca1 UCSD et drautres langages, droù le nom du
du projet POPE : Pet,it Ordinateur Pour Etudiant.
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Projet POPE (suite)

Lrétude a également établl res spécificat,lons d'lnterface
permettant la construction drune llalson entre ces postes
de travail, une imprlmante commune, les mémoires dtappolnt
et Ie futur réseau du centre de calcul. cette Liaison a été
testée expérlmentalement sur tes prototypes drlnterface etles premlers postes seront équ1pés dès janvler tgBr afin de
déveLopper le software de communlcation.

Proiet TEXT (sulte)

(C. Coray, J.-P. Delèze, S. Sawwaf, F. Vlttoz)
Lr6dition de text,es élaborés à 1'alde de microprocesseurs
et prus partj-culièrement la photocomposltion sont un domaine
nouveau. Lrentreprise Bobst Graphic a mls à notre disposi-
tlon un matér1e1 inédit et les moyens de corlaborer au dé-
veloppement clu software de photocompositlon. Dans une pre-
mlère phase, 1'équlpe de la chalre d'informatique théorlque
a falt lrexpérience de Ia réalisatlon informatisée d,un
ouvrage drenseignement comportant, dans le texte, des formu-
les mathématlques, des exempres de "programmes" et drautres
dlfflcultés de mlse en page. Deux études prus poussées ont
aboutl à des utilitalres pour la mlse en page de dlagranrmes
syntaxlques photocomposés et des formures mathématiques.
Lrexpérlence acqulse a permj.s non seurement une évaiuat,ion
des prototypes mals également un cahier des charges pour relogiclel futur.

Proiet Consell des Ecoles

(C. Coray, M. Berthoud, J.-p. Delèze)

Au printemps 1980, le conseil- des Ecores a décldé de soutenlr
un certain nombre de projets lnter-instituts dans res deux
Ecoles. Lrinformatique est représentée par un projet de trois
professeurs : ,r. Nlevergelt (zurlch), J.D. Nicoud et G. coray
(Lausanne), qui ont concentré leurs efforts sur le thème :
argorithme pour Ia représentation de graphes, développement
dfécrans graphlques et mlse en page automatlque de dôcuments
contenant du texte et des dessins. ces travaux seront pré-
sentés à Lr"International Conference on Document Preparàtion
systems" organlsée, sous les mêmes ausplces, à ltEcole pory-
techlque de Lausanne, les 27 et ZB février 198I.
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INroRlaRrrouE APPLrouÉe

* Développement d'un langage de haut nlveau

(Ch. Rapln, ,J. Menu)

Ce projet a déjà été évoqué dans Ies précédents rapports
sclentlflques. Cette année a vu lraffinement de lrimplan-
tatlon préllmlnalre du langage Newton. Ce compJ-lateur a
pu être testé sur des exemples très varlés not,amment dans
les domaines de La slmulation, de I'analyse numérlguêr de
la compllatlon et de la structuratlon de données; ces tests
ont permls dréliminer plusieurs défauts drenfance de ce
compllateur. Ltélaboratlon de lrautocompllateur a débuté
et un certaln nombre de déclsLons de prlnclpe ont été pri-
ses à son sujet; les premlers tests de ce produit sont pré-
vus pour Ie début de 1981.

Développement du langage Pascal

(Ch. Rapin, Nguyen Minh Dung)

Ce projet a aussl été évoqué dans les précédents rapport,s
sclentlfiques. Lrauto-compilateur multi-passe pour lrexten-
sion Pascal-B du J-angage Pascal est fonctlonnel; il permet
de réallser une lmportante économle de mémoire à 1a compi-
latlon par rapport aux autres compilateurs du langage PascaL
tout en supportant plus de notions, par exemple lrarlthmé-
tique compJ-exe. N. Nguyen Minh Dung a entreprls lrimplanta-
tlon de Pascal-B sur I'ordlnateur Vax installé au Département
de Génie Civll. Cette implantation sera réalisée en trans-
formant puis en transportant lrauto-compllateur préclté;
les premLers tests, sur Cyber, du compllateur modifié, sont
en cours.

Le rapport 19 de Ia Chaire d'lnformatlque appliquée décrit
les extensions du langage Pascal-B par rapport au langage
Pascal standard.



26

PnosRsrltrÉs

Sur I'extenslon de Ia déflnltion drintéqrale stochastisue

(R. Calroll)

Ce travail étudie la possibilité drétendre Ia définition
des deux types d'intégra1e stochastlque / 0 dM et, // t! dM dM
à des processus 0 et tl qul satisfont à une condltlon
d'lntégrabllité plus faible que ceLle qui est exlgée habi-
tuellement. La mesure stochastique dU par rapport à laquelle
on intègre est ici engendrée par un processus indexé par n{
qui est localement une martlngale de carré intégrable- pour +

Ie premler type et une martlngale forte de puissance 4 lnté-
grable pour le second type d'intégraLe.

fntégra1e stochastique curviligne Le Long d'une courbe
rectifiable

(n. Calroll)

Une manière naturelle de définir lrintégrale stochastlque
curviligne Ie long de la frontlère d'une région de IR,]'
consiste à définlr d'abord cette intégrale pour une ' région
slmple (par exemple une réunj-on drun nombre f ini de rect-
angles) et à étendre ensuite la définltlon en approchant Ia
réglon donnée de 1'lntérleur par des régions simples appro-
priées. Sous I'hypothèse que la frontière est rectlflable
et que Ie processus à intégrer est à accrolssements verti-
caux orthogonaux, ce programme peut être réalisé et aboutit
à Ia définition de f intégrale stochastique I A â.W.

âAI

Décomposition de processus à paramètre bidlmenslonnel

(n. Cairoli)

Soit X une surmartingale inclexée par trtl satisfalsant à Ia
condition E{Lzz, x lF z} > 0 pour tout z < z' . Sous certaines
conditions drintégrabilitér orr démontre que X admet une dé-
composltion en quatre termess un terme martlngale, un terme
processus croissant et deux termes mixt,es. Cette décomposi-
tion est unique si 1'on exige de ces termes qu'iIs rempllssent
une certaine condition de mesurablllté. La décomposition est
utllisée pour définlr Lrintégrale stochastlque par rapport
à x.
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Enveloppe de SneII drun processuË optionnel à paramètre
bldlmenslonnel

(R. Cairoli)

La notlon de surmartingale forte a été introduite par
'J.-F. Mertens. EIle est lci étendue aux processus à para-
mètre bidimensionnel. Lrenveloppe de Snell drun processus
optlonnel X est la plus petlte surmartj.ngale forte qul
majore X. On démontre que cette enveloppe existe et qu'elle
est unique à certalns ensembles minces près.

Srerr sr r ouE

P1ans dréchantlllonnage à deux deqrés (projet FNRS)

(Pn. Elchenberger)

Ce projet, qui a débuté en L978, portalt sur 1'utllisation
drlnformation auxj.liaire dans les plans d'échantlrronnage
à deux degrés. 11 srest termlné en avril 1980 et le rapport
final a été rédigé.

Les résult,ats, qui font ltobjet de deux rapports internes,
ont été présentés au Congrès Européen de Statlstique à
Brighton en septembre 1980.

Recherche individuelle
(Ph. Eichenberger)

Information auxiliaire dans les plan dréchantillonnage.

(Ph. Kent)

Poursuite d'étude d'algorlthme de classiftcatlon.

(J.-U. Helbling)

utlllsatlorr de lreilipsoïde de volume minimal recouvrant n
points dans les situations sulvantes z

rejet drobservatlons aberrantes dans des problèmes d'esti-
matlon (en particulier estimation du coefflcient de corré-
lation)
"winzorisati-on" de données multidimensionnelles
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(J. -M. Helbling) suite

analyse dlscrimlnante : des programmes ont été réallsés
et une comparaison entre 3 méthodes (Iinéaire, quadratlguêr
eJ-Iipsoïde de volume mlnlmal) a été faite pour divers
types de distribution.

(N. Jeanprêtre)

Un éIément de solutlon a été obtenu à une modlficatlon d'un
problème de déconvolutlon posé par Tikhonov. 11 reste à en
étudler lrappllcabilité à Ia déconvolutj-on numérique.

(P. Nûesch)

Reprise de Ia recherche sur les données médicales (oncologle,
survie des pat,ients en cardlologie et pédlat,rie, extenslon de
La technique "Cox hazard functlon", données de croissance
mu1tlvarlées) dans le cadre de I'Ecole de médecine et 1'Ecole
de santé publlque et hygiène de 1'Unlverslté de ,Iohns Hopkins.

(I,. Randlmblson)

Etude des exemples drapplicatj-ons du théorème d'Hammersley-
Cllfford. En partlculler, prospection dans I'estlmatlon des
paramètres et des tests d'ajustement: les méthodes dites de
codage ont été vues de prèsi étant donné un treiltis et les
probabilltés y relatives on code les noeuds; sur la base drune
réalisation du processus, on peut avoir la vraisemblance et
alnsi estlmer les paramètres de Ia manières usuelle. possibl-
Iités de simuler les treillis et de trouver d'autres codages.

RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

Méthodes de simulation

(Cn. Pralong, P. Zwlcky)

Afin de tralter certains problèmes de dlmensionnement d'ate-
liers ou de gestlon de production et de stocks posés par des
industries, des modè}es de slmulation ont été développés;
ceux-cj" permettent de reprodulre les opérations à effectuer
dans le but de parvenlr à dimensj-onner et ensulte à gérer le
système considéré de façon "optimaIe". Des modères semblables
ont été utilisés pour étudier le comportement d'un système
constitué par le service des urgences drun hôpital dans dI-
verses sit,uatlons. Les modèles obtenus se sont révélés être
des outlls efficaces pour I'alde à la décision: les goulots
drétranglement ont ainsi pu être Iocallsés et anatysés.
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* Analyse de réseau

(P. Zwicky, D. de Werra)

Sur Ia base de relevés de terriers de campagnols terrestres
fournls par un zoologlste de lrUnlverslt6 de Berne, une
étude graphique a été entreprlse pour déflnir des mesures
de complexlté de ces terriers. Un programme de calcul de
dlvers indlces de complexité a été élaboré et des études
comparatlves se poursulvent pour chercher à engendrer des
réseaux de même nature topologique que les taupinlèresi Ie
but de ces travaux est de parvenir à améliorer les connais-
sances blologiques que I'on a du campagnol afln drêtre mleux
à même de lutter contre les dégats qu'1I occaslonne aux cul-
tures.

Problèmes d'horaires

(n. Ostermann, Ch. Pralong)

En ralson de Ia variété crolssante des contraintes présen-
tés dans les établlssements scolaires, les programmes actu-
ellement dlsponlbles dolvent constamment être mis à jour;
les travaux ont été poursulvls dans cette dlrectlon en tenant
compte à Ia fois des progrès des méthodes heuristiques dréla-
boratlon d'horaLre et des possibllités récentes offertes par
Ie développement de I'informatique.

Automatisation de la confection dremplol du temps

(P. Zwlcky, D. Lane, D. de Werra)

En collaboratlon avec une chalne de magaslns à succursales,
des études sont entreprises pour tenter drautomatlser Ia
confection des emplois du temps du personnel de vente. Des
modèIes mathématlques prenant en consldération les contraln-
tes concrètes sont en vole d'éIaboratlon. Des méthodes de
construction seront développées et testées sur des exemples
réels.

* AppLlcatlons de la R.O. dans le domaine des sports

(n. Ostermann, D. de Werra)

A la demande de la Ligue Suisse de Hockey sur Glace, le
groupe de R.O. a étudié les problèmes combinatoires posés
par Ia recherche d'un bon calendrier de salson (79.01). Des
modèles basés sur les graphes ont été proposés; des études
théorlques ont été effectuées (notamment sur les répartltlons
possibles et souhaitées des jeux "à la malson" et "à
Irextérleur"). Ces modèles ont permis drobtenir des résuI-
tats importants pour lrutlllsateur.
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(n. Ostermann, D. de Werra) suite

Actuellementr un système lnteractif drélaboration de calen-
drier sattsfaisant dlverses exigences est en vole de mise
au polnt. Sur Ia base de ces résultats très posltlfs, iI
est prévu de concevoir drautres systèmes d'alde à Ia décision
ut,illsab1es dans Ie domaine du sport en général.

Affectatlon et localisation

(J. Bovet, R. Ostermann)

Les méthodes développées précédemment pour effectuer des
répartltLons géographlques dans des réseaux en tenant compte
de contralntes de capacité ont été affinéesi ces méthodes
permettent de construlre des répartitlons d'éLèves dans les
écoles drune région en cherchant à mlnimiser les trajets
journallers et en tenant compte des capacités des écoles.
Des programmes d'affectatlon automatique ont été mis au
point; ceux-ci recourent aux méthodes draffectation récem-
ment développées.

Plantfication de transport dans des réseaux - 79.02

(,f . Bovet, D. de Werra)

Dans Ie cadre dtune étude falte pour I'Admlnistration F'édé-
rale, des problèmes de ravltalllement de certains points de
consommatlon en utillsant divers véhicules de caractérlstl-
ques données ont été envisagés. Des méthodes de planiflca-
tion avec réajustements ont été conçues; des tests sont en
coursi Ie système de planificatlon devrait être adapté aux
besolns particullers exprimés par I'Administ,ration Fédérale.
La méthode utilisée permett,ra de définlr les tournées de
chaque véhicule.

Pour traiter d'autres problèmes de livraison et de distribu-
tion, des méthodes basées sur Ia notlon de centre de gravlté
ont été développéesi celles-ci ont pour but de détermlner des
tournées de distribution tenant compte de nombreuses con-
t,raintes (capacltés des véhicu1es, équlllbrage des kilomètres
entre tournées, heures de livraj.son imposées, etc.). Dans des
exemples fournis par une entreprise de dlstrlbution les ré-
sultats obtenus ont été très satisfaisants (quallté de la
solution et temps de cal-cul) .
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Programmation en nombres entiers

(O. Bovet, P.L. Hammer)

Bien que les problèmes de P.L. en variables entières soient
dans Ie cas généra1 très difficiles à résoudre lorsque le
nombre de varlables est grand, des résul-Èats encourageants
ont été obtenus dans Le cas où I'on a une contralnte (à co-
efficlents posltlfs) et des varlables binaires (lorsque Les
variables sont entlères, ont peut toujours regrouper les
contraintes en une seule contrainte).

Les expérlences faites semblent montrer que dans des pro-
grarnmes à données aléat,o5-res, il est en général posslble de
fixer Ia valeur drun grand nombre de varlablesi ces déter-
mlnations, qul se font sur Ia base de calculs très simples,
permettent de rédulre consldérablement la tailLe du problème.
Les travaux expérimentaux et théoriques vont se poursuivre
dans ce domaine.

Gestion de stocks

(1,t. O. Chrlstlnat)

En dépit de I'exlstence de modèIes généraux de gestlon de
stocks, il est nécessaire dans ce domalne comme dans bien
des cas concrets de développer des approches spécifiques
qul tiennent compte des partlcularltés du système considéré
(contralntes du problème, système informatique, etc.). Un
système draide à la décision est en vole de construction;
11 devra être adapté à Ia gestion de stocks de produits ali-
mentalres. IL s'aglra de rechercher des règ1es de décision
slmples évltant les ruptures de stocks aussi blen que les
excédents de stock

Problèmes de coloratlons et qraphes aléatoires

(1,t. o. christinat)

Ce problème de théorle des graphes consiste entre autres à
trouver des algorlthmes de coloration efflcaces pour les
grands graphes. L'optique de cette recherche est drune part
l'amélloration de méthodes exactes connues, lentes mals né-
cessaires, par exemple pour des probLèmes de classlfication,
drautre part, la mlse au polnt de méthodes heuristiques'
rapldes mais non optimales, utilisées pour des problèmes
d I horai-res entre autres .

Des graphes engendrés de façon pseudo-al6atoire sont fréquem-
ment utilisés pour tester des algorlthmes; ces graphes possè-
dent cependant des propriétés partlcullères, relativement aux
questions de coloratlon, proprlétés qu'iI lmporte de préciser.
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Graphes parfaits

(C. Benzaken - Grenoble, P.L. Hammer - Waterloo, D. de Werra)

Stlmulée par de nombreuses appllcations, la théorte des gra-
phes s'est développée dans de nombreuses directions ces der-
nières années; res divers types d'utlllsation ont donné lieu
à des classificatlons des graphes. Nous avons concentré nos
recherches sur des graphes qui généralisent Ia classe des
graphes à seuil utllisés en logique; des algorithmes de re-
connaissance et des caractérlsatlons équlvalentes ont été
obtenues. Ces graphes font partie de Ia classe des graphes
parfalts.

Ordonnancement chromatlque

(A.J.W. Hllton - Readlng G.8., D. de Werra)

Parml les problèmes dtordonnancement, nous nous sommes inté-
ressés aux sltuatlons susceptlbles d'être modéIlsées en
termes de graphes (Ies problèmes dthoralres simples font par-
tle de cette catégorie); des résultats nouveaux généralisant
les théorèmes connus de vizing et de Fournier ont été obtenus.
Ces extensions permettent de prendre en consldératlon les
contralntes dréquillbrage qul apparaissent dans 1a plupart
des appllcations.

Méthodes heurlstlgues

(O. de Werra)

Poursulvant les travaux commencés avec E.A. silver (waterloo,
prof . invité au DIvIA en L976/771 les recherches dans Ie do-
maine des méthodes heurlstlques (c'est,-à-dire approchées) se
sont concentrées sur Ia méthodologle. Des titres de crasslfi-
catLon et des mé'bhodes dtévaruatlon de performances ont été
proposées. Le but de ces travaux est de parvenlr à une systé-
matisation des procédés de constructlon d'une méthode heuris-
tlque; cet objectlf est d'autant plus important qu'en pratlque,
la plupart des méthodes utlltsées sont effectivement heurlstl-
ques.
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Comblnatorique polvédrique

(D. de Werra)

La récente découverte drun algorlthme polynomlaL pour Ia
programmation linéalre a suscité de nombreux travaux dans
Ie domalne de Ia combinatorique potyédrlque. On a cherch6
à définlr des classes aussi générales que possible de pro-
blèmes comblnatoires qul peuvent être abordés à 1'aide de
Ia programmation Ilnéalre: lrobtentlon de solutions en-
tières étant garantle par Ie fait que les polyèdres consldé-
rés ont des poirts extrêmes à coordonnées entières. Certaines
proprlétés de colorabilité dans des hypergraphes peuvent
ainsi être lnterprêtées en terme de décomposltlons vecto-
rielles dans les polyèdres associés.

* Sous-arbre timaux - 80.01

(Th.M. Llebllng, A. Prodon DMA, H. Grôflln IFOR EPFZ)

11 sraglt drun problème d'optj.misatlon comblnatoire rattaché
dlrectement aux problèmes d'ordonnancement.
Etant donné un ensemble flni E r on lnterprète ses éléments
(munls de poids réels) comme étant les arêtes de k arbres
dlfférents. On cherche un sous-ensemble J de E , tel que
J soustend des sous-arbres dans les k arbres donnés. Pour
Ie cas où lron demande que les k sous-arbres aient une
raclne flxée au préalab1er orr donne un algorlthme efflcace
pour résoudre Ie problème et on caractérise le polyèdre con-
vexe associé.

Stratéqies optlmales dans Le diagnostic du glaucome - 80.02

(Th. M. Lieb1ing, A. Prodon)

Ce déplstage se fait à 1'aide de tests conslstant à mesurer
lraculté vlsuelle en différents points de la rétlne drun
patientr pouf, détecter dréventuelles taches aveugles, carac-
téristlques de Ia maladie. Le but du travail est aLors de dé-
termlner les positions drun nombre mintmal de polnts à tester
afin de maximiser Ia probabillté de détecter ainsi un oeil
malade.

Des aspects de ce problème font aussL i-'objet drun travaLL
de semestre.
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Approxlmation de polyèdres convexes 80.03

(Th. M Llebllng, M. Cochand)

On_srintéresse à Lrapproximation d'un polyèdre borné dans
nn (donn6 par un syéLeme d'inégaLités ttiéatres ou par
lrensemble de ses points extrêmes) par un autre polyèdre
de structure plus slmple, pâE exemple par un slmplex. Ce
problème présente de lrlntérêt pour Ia réso1utlon de pro-
blèmes droptimisation avec des contraintes, en partlculler
les problèmes multlobjets, où il s'agit de caractériser
Les régions admlsslbles efflcaces, c'est-à-dlre les solu-
tions telles que des petites variations produlsent une di-
minution de la valeur de tous les objectifs.

Etude des sections planes de polycristaux - 80.04

(Th.M. Lieb1ing, M. Cochand DMA, A. Mocellln et
M. Nguyen Thinh Vi, DMX)

Effectué en collaboration avec Ie laboratolre de céramlque,
ce travail concerne les graphes "naturels" apparaissant dans
des photographles de coupes planes de polycristaux.

Par des méthodes probabill-stes, MM. Carnal et Mocellin ont
obtenu, entre autres, des résultats sur La proportlon de
faces à n côtés que lron peut s'attendre à trouver dans
un tel graphe. Un premier but est drélaborer des méthodes
informatiques pour lranalyse des graphes mentionnés, menant
en particulier à une vérification de ces résult,ats. En second
lleur on attend de prises de donnée à grande écheIle et de
leur traltement un matérlel lmportant pour la suj-te des re-
cherches théoriques du laboratoire de céramique.

Drautre part, Ie travaiL de MM. Carnal et Mocellin fait inter-
venir des hypothèses concernant }es transformatlons possj.bles
dans les polycristaux, hypothèses qui pourront servir de point
de départ pour slmuler l'évolutlon des graphes correspondants.

Dans un premier tempsr c€ problème a fait lrobjet drun t,ravail
de semestre.

ModèIe de gestlon de réservoirs 80.05

(Th. M. Llebllng, M. Cochand)

Ce travail a trait à la gestion des bassins draccumulation
d'un complexe hydroélectrique complété par une centrale ther-
mique. Le modèIe traité, de nature détermlnlste, représente
des barrages disposés en série. Chaque semaine une demande
drénergie doit être satisfalte, donc une décislon doit être
prise fixant, pour chaque bassin, Ia quantit,é dreau qui devra
avolr été libérée à la fln de la semalne. Le but est de satls-
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(Th. M. Liebling, M. Cochand) suite

falre la demande pour une période détermlnéer ên optimlsant
une fonctlon faisant intervenl-r Le cott de production
drénergle thermlque et Ia valeur potentielle du contenu
des bassins à la fln de i-a pérlode. rr s'aglt drun problème
droptlmlsatlon non-llnéalre avec contraintes; pour Le ré-
soudrer ort falt appel à Ia blbllothèque de programmes Nag,
dont on veut tester l-tefficaclté.

* Optimi satlon de réseaux de chauffa à distance - 80.06

(Th. M. Liebling, A. Prodon)

cette étude est falte par mandat de I'entreprlse Geb. sulzer
AG, WLnterthur. 11 s'aglt en partlculter de construlre un
réseau de dlstribution optlmal, rellant à une centrale de
productlon donnée des utlllsateurs dont Itemplacement et les
besoins en chaleur sont connus. ce problème comporte plusleurs
volets:

choix drun tracé
dlmenslonnement du réseau, c'est-à-dire dlamètre des con-
duites, nombre, emplacement et puissance des statlons
drélévatlon de presslon intermédlalres

plan drétalement des constructlons dans Ie temps.

Projet Phantom - 80.07

(Th. M. Liebltng)

Ce projet, effectué par I'IFOR de I'EPFZ pour Ie DMF, est Ia
suite d'un projet que le tituralre avait condult à r'rFoR et
auqueJ- il partlcipe encore. 11 s'aglt de Itanalyse et de Ia
slmuratlon interactlve de systèmes d'informatton reLiés au
renseignement des troupes, dans le but, d,une part, d'évaluer
rrintroduction de 1'lnformatique et, d'autre part, de dévetop-
per des slmulateurs.
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* Plans de puisage pour fours éIectroll tlques 80.08

(fh. M. Liebling, M. Cochand)

Cette étuder €n collaboration avec Alusulsse-Chippls, a pour
cadre une usine de production d'aluminium, en partlculier la
salle des fours et Ia fonderie.
On considère les étapes suivantes de la productlon:
1) 1a productlon contlnue de Italuminj-um dans les fours,
2) Lrextract,ion de I'alumlnlum des fours (le puisage) puis

Ie transport à la fonderie,
3) Ies travaux dans Ia fonderie: alliages à partlr de I'aIu-

minium reçu de Ia salle des fours et de matière première
provenant drailleurs.

Le but du travail est d'analyser I'organlsation du système et
d'6tudier les possibilités d'optimisation de 1'étape 2) men-
tionnée.

Expérlences avec 1'al qorithme de Khachian 80.09

(rn. M. Llebling)

Récemment, un nouvel algorlthme pour résoudre des problèmes
de programmation linéaire a beaucoup retenu I'attentLon dans
Ie monde sclentifique. Cet algorithme est très lntéressant
du point de vue théorique, car il répond à une question de
complexité ouverte depuls longtemps et se prête à des géné-
rallsations dans lfoptinrisation comblnatolre et non-Ilnéalre.
Les problèmes où iI seraj-t avantageux de 1'appliquer ne sont
pourtant pas encore clalrement définis. Cette étude a précisé-
ment pour but de donner des informatlons à ce sujet.
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3,3, PEnspEcrrvES DE REcHERcHE

ALeÈsnE

En al-gèbre, iL sraglt de poursulvre I'actlvlté sl posslble
dans trols dlrectlons distinctes : au niveau des appllca-
t,ions iI sraglt des codes r êu nlveau du cal-cuL iL stagit
des lnvarlants des anneaux et au nlveau de Ia théorle 1I
sraglt des déformations. Ces trois domalnes ont en commun
Ie f alt d'appartenlr à 1f al-gèbre commutative.

AruRlvse

Les recherches sur des problèmes aux limites pour des équa-
tlons dlfférentlelles non-Iinéaires se poursuivront dans le
but de mieux comprendre la relatlon entre l-a dlscontinuité
de la non-11n6arité et Ia structure de I'ensemble de soLu-
tLons.

En ce qul concerne Ia bifurcation des points du spectre con-
tlnu de Ia llnéarlsatlon, Ies résultats obtenus jusqu'à
présent dépendent drune méthode varlatlonneLle. On envisage
draborder 1rétude des problèmes non-varlationnels.

Corurnôle oprrMAL

La recherche à long terme porte sur Ie comportement des sys-
tèmes décrlts par des équations différentielles ordinalres,
des équations lntégro-dlfférentlelles et des équations aux
différences. Les méthodes de solutlons développées sont
appllquées à des problèmes de 1a physique ou à ceux drun
lntérêt technlque qui admettent une utilisation originale
des méthodes développées.

GÉor'rÉrn r e

Le premter projet prévolt Ia productlon de fllms d'anlmation
géométrlque.
a) Monge 4r5 . Séquences de 10 minutes chacune.
b) Courbes planes. Seconde et dernière partle (20 min.)
c) Projection stéréographique 10 min.
d) Tore dans IR4, 10 min.
e) Axonométrle I, 10 min.
f) Surfaces mlnlmaLes, 20 mln.
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Le deuxj.ème projet prévolt I'éIaboration du t,raité "Les
mathématlques dans I'Occldent médlévaI". Fin du chapitre
sur 1ralgèbre, puis: géométrie, optlque, perspecttve, tri-
gonométrie méd1évales. Recherches iconographiques. Tralte-
ment informatlque du texte.

Le trolsième projet concerne la géométrie appliquée:
courbes et surfaces. On prévolt de développer la méthode
du codage blnaire. On prévolt également de s'attaquer aux
méthodes de représentation des surfaces à deux dlmensions
dans lrespace à quatre dlmensions, basées sur I'utillsa-
tlon conjointe des lraxonométrle et du mouvement (films);
cela nécessltera drabord une étude théorlque classlque de
ces objets (sectlons hyperplanes normales et variatlons
de la torsion de la courbe d'lntersectionr p.ex.). On com-
mencera Ia mlse sur pied drune morphothèque solt un flchler
de courbes et c1e surfaces, comprenant leur représentatlon
et toutes leurs caractérlstlques, drune manière aussi ex-
haustlve que possible.

On prévoit également une étude théorique et Ie traitement
informatique de trajecÈoires orthogonales des pLans nor-
maux â une courbe de I'espace.

I NronMRrrouE APPLr ouÉE

Dlfférents projets sont envisagés; le cholx de celul qui
sera entreprls en premier sera fait en fonctlon des décl-
sions qui seront prj.ses prochalnement pour le remplacement
de lrlnstalLation CDC-Cyber du Centre de CaIcuI. On peut
citer les posslbllltés sulvantes 3

Transport du compilateur Newton sur Ie successeur
de Cyber ou sur Vax.
Extensions au langage Newtonr pâr exemple en yj.ncluant des possibilités de para1léllsme.
Poursuite du développement du langage Snewton,
langage proche de Newton lmplantable de manière
économique (travall de dlpJ-ôme de MM. Hugonnet
et MoLln).
Transport du compilateur Pascal-B sur 1e succes-
seur de Cyber
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I NronMarrouE rHÉon rouE

Les projets mentionnés sous 3.2. seront poursuivis en 1981.
Un rapprochement est à envisager entre 1e projet de traite-
ment de texte et Ie projet POPE, ên ce qul concerne Ia con-
servation et la description de flchlers contenant du texte
destiné à lrenseignement. Parallèlement on prévoit une con-
sultation sur certalns problèmes de gestion informatique
(traitement de texte, fichlers et bases de données). Un nou-
veau projet fait lrobjet drune requête au Fonds Nationali iI
concerne Ia réalisation et lrutilisation drun réseau de
microprocesseurs pour Ia programmatlon heurlstique.

RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

Pour lravenir lmnrédiat, nous nous proposons de continuer les
travaux entreprls dans Ie domaine de I'optlmlsatlon comblna-
toire. En parallèIe avec des études théoriques (théorle des
graphes, algorithmlque, programmatlon mathématique dlscrète),
nous prévoyons de développer des modèIes et des méthodes heu-
ristiques permettant de traiter sur ordinateur des problèmes
de réseaux de grande taille. Les modèles devralent sradapter
à diverses sltuations concrètes allant des tournées de véhi-
cules aux élaborations automatisées d'emploi du temps. I1
sera nécessaire pour ce faire de srintéresser concrètement
aux problèmes de constltutlon des flchiers représentant les
éIéments caractéristiques drun réseau; i1 sragira de déve-
lopper des méthodes drinformatisation d'un réseau de grande
taille (par exemple Ia Sulsse romande).

Lrappllcatlon des méthodes de simulation pour gérer, dlmen-
sionner ou slmplement étudler des systèmes technlques com-
plexes sera poursui-vie. Des modèles stochastiques seront éIa-
borés.

Enflnr €rr collaborat,ion avec Ie DE, des méthodes (tels Ies
flots et la programmation dynamique) devront être améliorées
et adaptées pour être en mesure de tralter des problèmes de
planification et de gestion de réseaux de distributlon
d | énergie.
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RÉsuprÉ oes THÈses

't Un,s q's të.me av e.c fJrLo ee^ 6 u^ yta e.udo - ytataX,Lë.X,u po urL,La ytno -
gnammatio n heunLatique",

Auteur : André Schlper

Résumé : Un certain nombre de problèmes ne peuvent être résolus
par lrordlnateur nl par une méthode de recherche exhaustive.
C'est icl qurlntervlent Ia programmatlon heurlstique pour pro-
poser un éventall de technlques de résolutlon permettant de
maltrlser lrexplosion combinatoire de certains problèmes.
Lrldée de départ de ce travail est que le pseudo-paralléIlsme
(paral1élisme simulé sur un seul processeur) est souhaltable
pour Lrexpression dralgorj.thmes heuristiques. Pour expliquer
cette idée, représentons-nous Ia solution drun problème com-
blnatoire comme un chemln entre la racLne drun arbre et I'une
de ses feuilles : un algorlthme séquentlel récurslf parcourt
un teL arbre en profondeur (deytth (iut, teancl,t)i le pseudo-
parallélLsme permet par contre, grâce au lancement récurslf
de processus et sans lntroduire de structure de donnée sup-
plément,aire, de parcourir cet arbre en largeur lbneadt,h (Ln,st,
deanc|Ll . Dépassant ce dlLemme (parcours en largeur ou parcours
en profondeur), nous proposons une structure de contrôIe à
deux niveaux, basée sur le pseudo-parallélisme, permettant
drexprlmer nrlmporte quel type de parcours drun arbrer êrr par-
tlculier un parcours en largeur ou un parcours en profondeur.

Dlrecteur de thèse : Prof. G. Coray

Date le La soutenance publique : 14 avrll 1980.

t'Exi^t,e.nce, de. p,Luaie.un,s,so,Lutiont yto,sitivet poutL dea ytnobl,ë.met
aux Llmitea dont, X.a non-.Linë.anitê, Q.^t, di,scontinue)',

Auteur : ,Iacques Douchet

Résumé: Le but de cette thèse est d'étudi.er lrexistence de
solutlons posltlves non-trlviaLes pour J"e problème aux limites
suivant !

-Au(x) = À f (u(x)) dans 0

u (x) sur âCI

où 0 est un domaine borné de nN (IlI > 1) .

Etant donné que Ia fonction u et Ie nombre À sont deux
quantités inconnues, une solution sera un couple ordonné (urÀ).

0
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Thèse J. Douchet - sulte

Dans le cas N = I on démontre que lrexlstence et Ie nombre
de solutlons posltlves non-trlvlales, pour un À > 0 donné,
sont llés au graphe drune fonctlon contlnue g. Drautre
part en étudiant la fonction gt 11 est possible de donner,
pour quelques cas particulLers, le nombre mlnimal, maximal
ou exact de solutlons posltlves non-trlvlales pour chaque
À > 0.

Dans le cas N ). 2 on démontre que lrexistence drune sous-
solutlon g, pour un À 1' 0r impllque lrexistence de solutlons
posltlves i\on-trivlales pour tout À > 

^. 
D'autre partr ên

utllisant des méthodes topologiques et analytiques on dé-
montre lrexistence dfun continu de solutions dans lequeJ-,
pour chaque À > 

^, 
1I y a au molns deux solutions positlves

distinctes non-trlvtales.

Dlrecteur de thèse : Prof. C.A. Stuart

Date de la soutenance publique 25 juin 1980.

ttApytnoxlmation tytectnaX.z Irq,,L La më.thode de,t ë..(,ë.me.nta (Lnia
cttndc,rLme.â d'une. cLcLâ^e. dt oytë.nat,e.utt^ non cctmytact,s e.t, ytantie,X"Le-
ment, n-eguLient" ,

Auteur : Yves ,faccard

Résumé : On considère un opérateur vectoriel aux dérivées
partlelles non elliptlque, mals possédant des proprlétés de
coercivité et de pérlodicité.

Le but de Ia thèse est de proposer et de justlfler mathématl-
quement des méthodes de type éIéments finls conformes pour
calculer numériquement Ie spectre de lropérat,eur.

La première partle est consacrée à l'établlssement de pro-
priétés de régularité partielle de I'opérateur exact. Dans la
seconde partie, lrauteur vérifie que Lropérateur approché
satisfait à deux proprlét,és qul assurent de bonnes propriétés
drapproximation; les erreurs dues à Irlntégration numérique
sont également prlses en considératlon. On obtient des théo-
rèmes de convergence avec des ordres optlmaux. Un opérateur
caractérisant la stabilité drun plasma en géométrie toroldale
est dlscuté en exemple. Cet opérateur présente par ailleurs
une singularité (axe magnétlque) qul falt lrobjet dfune ana-
lyse contenue dans une annexe.

Directeur de thèse : Prof . ,Jean Descloux

Date de la soutenance publlque 14 julIIet 1980.
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t'Apytnoximation tpectndX.e l,Lê.e à. X,'ê.tude. de X,a atabllitê.
magnë,toh.gdnodgnamique dtun platna. fJatL une më.tln"ode dt ê.&ê.menta
(init no n- co ndo)Lmo.ât',

Auteur : Hugo Evéquoz.

Résumé : Lrét,ude de La stablLtté magnétohydrodynamique drun
plasma en géométrle toroIdale condult à I'analyse spectrale
drun opérateur vectorleL aux dérlvées partJ.eJ.Ies. Les fonc-
tlons propres J.es pJ.us intéressantes présentent des proprlé-
tés drune approxlmatlon par éléments flnis conformes repro-
dult dlfflctlement. On est donc amené à envlsager des méthodes
dréléments finls non conformes.

La thèse donne une justlflcatlon mathématlque drun algorlthme
efflcace proposé par R. Gruber (Cnpp, EPFL). Cette analyse
suggère dIautres algorJ.thmes drordre supérleur, cIest-à-dlre
plus précls, très prometteurs. Ltauteur montre qurlls peuvent
être également formulés en terme de méthodes mlxtes. Les
erreurs drintégratlon numérlque sont étudlées. Une annexe
expose Les dlfflcuLtés Llées à La slnguJ.arlté de Iraxe magné-
tLque.

DLrecteur de thèse : Prof . 'Jean DescLoux

Date de La soutenance publique L4 juillet L980.
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4, GESTION DE I-A RECHERCHE

4,1, lvlnruonrs

Sesteu.r prlvé :

Elaboratlon de caLendrlers (Prof. de Vûerra - R. Ostermann)

Optlmlsatlon de réseaux de chauffage à dlstance.
Geb. Sulzer A.G. Wlnterthur (Prof . Irlebllng - A. Prodon)

PORTAIJ (constructlon drun utlLitaire CROSSREF structuré)
Landls & Gyr, Z\g (Prof. Coray - F. VoeLkLe - N. EbeI)

TEXT (photocomposltlon et traltement de texte)
Bobst Graphlc, Mex (Prof . Coray - .f .P. DeJ.èze, S. Sawwaf ,
F. Vtttoz)

Secteur publlque :

ProbLène de transports et de ravltalLLement (Prof. de Werra -
,J. Bovet)

EtabLlssement hospltaller (Prof. de Werra - F. Zwlcky)

ProJet Phantom DMF (Prof. Llebllng)
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5 CONTACTS AVEC L'TXTERIEUR

5,1, ConrÉnEruces

Les membres du Dtr4A sont membres (à tltre lndividuel ou comme
représentantsde notre lnstltutlon) de nombreuses sociétés
scientlflques. A ce titre ils ont des responsabilités dlverses
dans les comités de ces sociétés; certalnes des tâches qurlls
y exercent conslstent en lrorganlsatlon de colloques scienti-
fiques.

En particulier, il est prévu I'organlser à Lausanne à IrEPFL
en julllet L982 Ie congrès EURO V-TIMS XXV; il sragit de Ia
5ème conférence européenne de R.O. qui sera organisée conjointe-
ment avec la 25e conférence de Ia société "The Institute of
Management Science". Cette manlfestatlon devralt réunir 5-600
personnes. Plusleurs membres du DIIA (UU. J. Bovet, Th. Liebllng,
D. de Werra) font partie du Comité drorganlsation.

Grâce à une partlcipatlon financlère de ITEPFLT url colloque
lntltulé "Regards sur la théorie des graphes" a pu être orga-
nisé par P. Hansen (Mons, Belgique) et D. de Werra en juin 1980
au Château de Cerlsy-Ia-Salle; plus de 80 personnes ont partl-
clpé à ce colloque. Les comptes rendus ont été publiés par les
Presses Polytechniques Romandes.

Des représentants du DS4À ont pris part aux divers enseigne-
ments donnés dans Le cadre du 3e cycle romand de mathématiques
et du 3e cycle romand d'informatlque.

La chaire de géométrle a organisé en Sulsse et à lrétranger des
présentatlons de fllms qu'el1e a réalisés.

Par ailleurs, des membres du D[44 ont présenté des communlcatlons
Lors de sémlnalres, de journées scientifiques et de congrès
ayant eu lieu en Suisse et à lrétranger.

5.2, CorusulrRTIoNs ET AcrrvrrÉs DE sERVIcE

Dlverses chalres du DMA ont eu des activités de consultation
nombreusesl ces consultations ont permis de resserrer encore
les contacts avec I'extérieur de IrEcole. Ces consultations
ont eu lLeu prlncipalement dans 1e domaine de la statlstlque,
Ia recherche opérationnelle et lrinformatique. II faut signa-
ler aussi que des contacts ont été pris avec des industrles
dans Ie cadre des travaux de semestre de 2e cycle en recherche
opérationnelle; divers projets sont actuellement en cours de
réalisation.
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5,3, PnÉserucg À u'ÉrRRnerR

Le DIvtA a été représenté à J.tétranger par certalns de ses
membres qul ont séJourné en tant que professeurs lnvltés
dans des lnstltuts ou départements unlversltalres:

R. Calroll : Unlversltés de Strasbourg, Unlversité de Plse
(semestre drhlver 79/80)

S . D. ChatterJ 1: Unlverslté de Lôdz /PoJ.ogne (septembre 80 )

P. Nliesch: .lohnsHopkLns UnJ.versJ.ty, BaLtimore (semestre
d'hlver 80/8f)

D. de Werra :Instltut de Datal.ogiguêr UnLverslté de Copen-
hague (mars 1980).

5,4, GvturNRses

f,es rapports entre les gymnases et Le DMA sont partlcuLlère-
ment sulvls.

Les professeurs du DI{A sont régultèrement lnvltés comme ex-
perts aux examens de maturlté des gymnases de la Sulsse.

LrEcoLe était également représentée par deux coLLaborateurs
du D!{A à La Journée d'lnformatlon de Crêt-Bérard.

Deux membreE du D!{A parttctpent actlvement au groupe mixte
EPFL-Gymnases qul examlne les problèmes de la formatlon en
mathématlques préparaent les gymnasLens pour Lfentrée dans
Les hautes écoles.
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Scsslons <lbxonens Eté I 981

Lc Consell des école

w I'ortlcls 33 du rùglomont gdndral du contrôlo tlos dtudoc du 2.?.t980 (t)

orrêtc

futlcle Prcmler

l,o règlomont suivrnt cat applicoblo ù lo Soctlon do Mathdmotlquos.

Artlclc 2 - Examen propédcutlquc I

Branches théorlques

l. Analyso I ot ll (écrlt)
2. Anolyso I ot II (orol)
3. Algèbro llnéalro I ot U (oml)
4, Gdométrio (dcrlt)
5. Géométrle (ord)
6. lnformrtlque (orrl)
7. Physlquc I ot ll (écrit)
8. Histoirc dcs nathématlqucs (oral)

l"s noto P I s'obtlont par lo calcul do lo moyonno pondéréo des notos
attrlbuéos aux branchos thdorlquos I â 8,

Arllcle 3 - Exomen prcpédeutlque ll

Branchcs thëorlques cocfllclcnt

l, Anolyso lll ot tV (orol) 3
2. Anolyso numdrlquo (orol) 2
3. Algèbro ot géométrlo (orrl) 3
4. Rechorcho opérltlorrnollo (or0l) 2
5. Proboblllté ot strtlstlquo I ot U (dcrit) 2
6, Physlque lll (orol) I
7, Mdcanlquo gôndralo (otal) I
8. lntroductlon ù l'économie (éult) I

I"s noto P Il s'obtlont par lo crlcul do la moyonno ponddréo dos notos
attrlbudss aux branchos théoriquos I à 8,

Articlc 4 - Admission en 4e rnnéc

Pos dc condltlons d'adlnisslon.

Artlclc 5 - Examen flnel ovrncé

Les étudlsnts qul le déslrent pouvent présontor, ù uno soslon tvonclc,
cn sutomnc de lu troislèrne onndo,Jusqu'ù clnq cours annuols suivls pcn-
drnt h troisiùnrs snndc.

fullclc 6 - Admlrslon À lbxrmcn flnal

Branches pratlques

Quotre projsts <lo somoclrs offoctués on 3c ot
40 onné0. Pour les orlsntotlons l, D, T ou
molns un dos proJots pu onnéo dolt porlor
sur un suJot corospondont ù I'orlontrtlon
cholsloi on outro I'un dos quotro trovoux do
somostre dolt ûtro folt ovoc un profossour
d'un autro ddportonront quo lo DMA,

Branches théorlques

LTtudlant dolt ovolr sulvl (contrôlo contlnu)
povt I brlcnto! lon I ( Inlonnot lque ) :

- 7 cours unnuols, dont quatre ûu molns portant l'ûttrlbut I dons la llsto
cl-dossous,

- 2 options conrpldnrcntairos, dont uno au moins on "systtmcs loglqucs"
ou cn "calculstrlccs digitalos",

pov lbrlentatlort D (Mathématkluct tlc lhlde à h déclslon):

- 9 cours rnnuols, dorrt clnq ûu nroùrs portûnt l'ûttrlbut D,
- I option cornplémorrtolre,

(r) Rs4l{.t32.2

Pour los ûutros dbposltlons, vsuilloz consultor lo rôglonront gdnérol du
contrôlo dos dtudos,

Âutonue l98l Prlnturyts 1982

pour lbrlcnlatlon T (Mathénatlqucs tlcs sclcncts tcchnQuct):

- 9 cours mnuols, dont clnq ru moine porlrnt I'attrlbut T,
- I optlon complémontÊlro,

pow lbrlentatlon Â (Appllcatlorrc et recherche appllquée):

- 9 cours annuols,

-,l optlon conrpldmontalro.
- Lo choix dc cos onolgnomonts dovra 0tro varid do monlôro À ddbordor

chrcun dos progranrmoe spéoiallsdr l, D ou T,

Artlclc 7 - Exanon flnrl (EF)

Branches théorlquas coclflclcnt

1.7. Sopt dos neufcours snnuols do ls tlstc
annoxdo sulvls on 30 ann6o st 40

anndo, pour los orlontations D, T, A,
Cinq dos sopt cours annuols ot I'uno dos
options conrplénrontahos : "Systôrnos
logiqucs" ou "Calculatticos dlgltalos"
pour I'orlontation l,

8, Uno option compldmontolrc ù oholsh
pumi
- Physiquc théorlquc l, II, Ill, lV
- Physiquc rppliquée

- RCgllgc ûutomûtiquc

- Structuros

- Tcchniquc dcs tronsports

- Systônru logiqucs

- Caloulutrlccs digltrlcs

* Chculls ot systônlos

- Econonrdtrls

[n troto EF s'obtlont por lo calcul do lo tnoyonno dos notcs ûtklbuéos
aux branchos thdorlquos cldossus,
Moyonno oxlgdo pour so prdæntor su trsvsil pratiquo: ) 6,0,

Arllcle 8 - Trevoll pntlque de dlplômc (TPD)

Unc soule notc ost sttribudo ù TPD,

la note do dipl0mo s'obtiont cn calculrnt la nroyonno dos notos EF +
TPD.

la durdo du lravail prâtlquo do dlplôrno ost do deux rnols.

Artlcle 9 - Dlplômcr

Iæs dlplôrnos portont Iû ddnotnfuiûtion sulvonto:

lngé n lc ur mat hé ntat lc le n
pour lcr oricntations l, D ou T,

,nathénutlclen ( nnntlon oppllcatlons et rccherche appllquéc)
pour I'orlentation A.

Artlclo l0 - Abrogatlon du drolt cn vigucur

[,0 règlomont spdclal dos dprouvos do diplônro do la Soction do mathd-
mrtiquo du l6julllot l9?0 ost abrogd,

Àrtlcle ll - Entréccnvlgucur

ta pr6ront rôglomont ontro on vlguour lo 22 soptombro 1980

Au non du Consell des llcoles Polytechnlques [;ëdérales:

[,0 Prdsldont: M, Comndoy
[,o Socrétrho: J, Fulda

coeltlclent



ANNEXE

LISTE COMPLÈTE DES COURS ANNUELS DE MATHÉMATIQUES AU 2C CYCLE

l. Thdorio do I'lntdgratlon
2. Analyeo fonctlonnsllo
3. Anrlyro numédquo
4. Equrtlons dlfférontlollôs
5. Anrlyoe comploxo
6. Crtcul dos vùlrtlonr ot contrôlo optlmal
7. théorlo dos communicstlono
8. Flltrogo dor slgnaux
9. Mdthodos mathdmstlquos do la phyetquo

10. Logquo
I l. Algèbro (chrpltroo cholole)
12. Gdomdtrlo (chrpltres cholslo)
13. Topologlo rppllqudo
14. Probabllltd
15. Probrbllltd appllqudo
16. Proco*rus stochaotlquor
17. Stotlstiquo mathdmatlquo
18. Statlrtlquo appllqudo
19. Optlnlsotlon
20. Graphor ot rémaux
21. Comblnrtorlquo

A'T
A'T
A,T
A'T
A'T

A'D
A'l
AJ
AJ
AJ

AJ
Â'l
A,l
A

A'T
A'T
A'T
A'T
A
A
A
A
A,D
A,D
A,D
A,D
Ap
A'D
A,D
Ap

22. Modôlos ds ddclslon
23. Assomblsurs
24. Thdorlo doo lrngagoc do progrrmmrilon
25, Syrtômos formolo
26. lnformatlquo do gostlon
27. fuchltocturo
27. Arohltscturo dos ordlnatours
28. Constructlon do compllstourg
29, Systàmes d'oxploltstlon
30, Hlstolro dor mothdmatlquoo

Tous css cours $ont ù optlon, lls no sont p$ ndcos$lromont donnds
chtquo ûnnéo. L'dtudhnt a lo drolt do cholslr, ù lo placo do I'un dcs couru
snnuols montlonnds drns Ia llsto cl.dossus, un cours do msthémstiqucs do
20 cyclo donnd À la Facultd dos Sclonæs do I'Unlvorsltd do Lrusanno par
enndo,

lrs lottros A, I, D, T qul accornprgnont chsquo cours do Is Il$to ci-
dossus lndlqucnt los orlontltlons dont lo cours frlt putlo,


