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1. ACTIVITE DU DEPARTEMENT ET SA GESTION

1.1. EVENEMENTS IMPORTANTS

L'activité du DMA en 1979 a &té& margquée par les &événements
guivants, qui auront un impact sur 1l'avenir.

- Plan d'é@tudes avec orientations et titre d'ingénieur
mathématicien.

Les mathématiques de la décision (R.0O. et statistique),
les mathématiques de la technigque (analyse, contrdle
optimal, méthodes numériques) et l'informatique constitu-
ent trois orientations nouvelles & cdté& des mathématigues
appliquées générales de l'ancien plan. Ces orientations
supposent un approfondissement aux cours du deuxiéme
cycle et conduisent au titre d'ingénieur mathématicien.

- Constitution d'une commission d'enseignement. Le plan
d'études doit é&tre suivi et é&valué par des professeurs,
assistants et &étudiants. La nouvelle commission perma-
nente est mieux & méme de remplir cette tiche que ne
1'&tait auparavant le chef de département.

- Elaboration d'une Convention entre 1'UNIL et 1'EPFL rela-
tive 3 la formation de mathématiciens. L'ancien projet a
été remanié compte tenu de l'expérience et de la collabo-
ration actuelle. L'inclusion d'autres facultés de 1'Uni=-
versité a &t&é envisagée et une plus grandesimplicité et
souplesse ont été retenues dans la rédaction définitive.

- Postformation en informatique. Le DMA participe régulicdre-
ment 38 l'organisation de cours de 3éme cycle en informa-
tigue, soit dans le cadre de son programme propre de 3&me
cycle, soit dans celui du 3é&me cycle Romand. Tenant compte
des besoins reconnus dans 1'industrie, notamment lors de
la création de 1l'Ecole suisse de logiciel, le DMA a pro-
jeté, en collaboration avec le Département d'Electricité,
l'organisation d'un cours postgrade d'informatique tech-
nique d'environ 240 heures, réparties sur l'année civile
1980, & raison d'un jour par semaine. Le Conseill des
Ecoles a donné son accord pour le projet soumis et trois
professeurs ont &té désignés pour l'exécuter.




- Professeur en recherche opérationnelle. La commission de
nomination a examiné les candidatures pour le poste de
professeur en R.0. et dé€posé ses recommandations de telle
sorte que le nouveau professeur pourra entrer en fonction
a 1l'automne 1980.

ACTIVITES DES ORGANES DU DEPARTEMENT

Le DMA s'est doté d'une Commission d'enseignement pour pré-—
parer les questions concernant le plan d'études et les en-
seignements du ler et 2é&me cycle. Une premiére tiche a la-
quelle s'est attelée cette nouvelle commission permanente est
l'introduction de cours de sciences humaines (H / T / E).

Le DMA n'a pas de bureau mais un Conseil et un Collé&ge. Les
affaires du DMA ont &té traitfées lors de 12 séances du
Conseil (par rapport & 13 séances en 1978) et de 5 sé&ances
du Collége (méme nombre qu'en 1978). Ce dernier est composé
de tous les 14 professeurs ordinaires et extraordinaires du
DMA, tandis que le Conseil comprend, en plus, 8 assistants,
4 étudiants et 2 secrétaires.

A part les affaires courantes (budget, répartition des char-
ges d'enseignement, professeurs invités, prises de position
sur des projets de réglement, cas d'é@étudiants), les deux
organes se sont notamment occupés des problémes figurant sous
i E

L'assemblée générale s'est réunie deux fois; les discussions

ont porté,entre autre,sur le nouveau plan d'études, sur la
formation en informatique et sur les activités des chaires.

COMMISSIONS

Participation des membres du Département

Commission d'enseignement du DMA Prof. Matzinger
Prof. Nilesch
M. Froidevaux, ass.
M. Wohlhauser, ass.
M. Genillard, &tud.
M. Mathey, étud.



Commissions d'Ecole

Bureau de la Commission Informatiqgue Prof. Arbenz
Commission permanente de 1'Information Prof. Coray
Commission d'Informatique M. Depeursinge
Planification du DMA Ecublens Prof. Riiegg
Admission Prof. de Siebenthal
Recherche Prof. Arben=z
Réforme Prof. de Werra
Enseignement M. Froidevaux
Nouveau réglement des assistants M. Froidevaux
Rédaction des procés-verbaux Prof. Stuart
Bureau de planification Prof. Matzinger,

Prof. Arbenz

Conseil Général

Professeurs Prof. Coray/Stuart
Assgistants MM. Brélaz/Cochand
Etudiants M. DEnéréaz
Personnel administratif Mlle. Geschke

Plusieurs membres du Département font partie de commissions
scientifiques et d'enseignement nationales et internationales.

Commission mixte pour la Convention relative aux mathémati-
ques.

Créée en 1977 8 la suite de 1l'introduction du nouveau plan
d'études de la section des mathématiques, la commission a eu
pour mission d'é&laborer un nouveau projet de Convention rela-
tive 4 la formation en mathématiques. Elle a sié&gé& plusieurs
fois par année et a rédigé, en collaboration avec le Rectorat
de 1'UNIL et le Secré&tariat Général de 1'EPFL un grand nombre
de projets ou de variantes. Du c&té DMA elle comprenait

e chef du Département
Matzinger, professeur

de Siebenthal, professeur
Bovet, assistant.

1
i

Groupe de travail "Gymnases - EPFL"

Participants du DMA Prof. Matzinger,
(Président) ,

Prof. Rilegqg.



BIBLIOTHEQUE DU DEPARTEMENT

Etat 4 la fin de 1979

Livres L1:v225

Périodiques 206 abonnements

Acgqguisitions en 1979

Livres 1'089

Périodiques (*) 9 nouveaux abonnements

(*) volumes de périodiques publiés avant 1979 a voir sous
"dépenses".

Dépenses
Crédit octroy& & la bibliothégue: 95'000 Fr.

Livres F¥.. 49'000.00
Périodiques
-~ abonnements pour 1979 15'260.00
- abonnements pour 1980 28'530.00
- volumes publié&s avant

1979 ("Té&tes") 6'042.00

Fts 98'832.00

Reliure 250 volumes

Locaux, machines de bureau, mobilier

Locaux 6 piéces (sans changement)
Machines sang changement

Mobilier sans changement

Personnel

Bibliothé&caire Mlle Anne Schublin

Collaborateur scient. M. Georges Iffland

Personnel auxiliaire 10 h/semaine pour collage des é&ti-
quettes, etc.



BIRLIOTHEQUE DE PROGRAMMES ET SERVICE CONSEIL EN
ANALYSE NUMERIQUE

Responsable M. Y. Depeursinge. Bien gue l'on ne dispose

pas de statistiques précises pour 1979, les contacts avec
les utilisateurs permettent d'affirmer que la bibliothéque
de programmes qui leur est offerte a été&, comme dans les
années précédentes, largement utilisée. De nombreuses per-
sonnes ont &galement sollicité des consultations prouvant
ainsi la valeur du service conseil en tant gu'instrument
de recherche de 1'EPFL. Depuis la fin 1978, 1'EPFL est
membre du club MODULEF qui groupe des utilisateurs de la
méthode des &léments finis; au cours de l'année 1979 un
travall consgidérable a &té effectué pour l'implantation

et la diffusion du systéme des programmes MODULEF au sein
de 1'EPFL: création d'une version adaptée & CYBER (cette
version a &été adoptée par plusieurs centres en France et
au Canada), résolution de problémes techniques (Département
de mécanique, d'électricité et de mathématiques); en outre,
le responsable a participé & plusieurs travaux de dévelop-
pement de MODULEF, en particulier & 1l'élaboration d'un édi-
teur de maillage tridimensionnels basé sur 1l'é@diteur gra-
phigque GRED développé par le Centre de Calcul de 1'EPFL

(en collaboration avec S. Jeandrevin et W. Voirol, C.C.)

BIBLIOTHEQUE DE R.O.

Responsables J. Bovet, L. Rasoamanambelo (jusqu'au 31.12.79)
Dans la mesure des moyens disponibles, le développement de
la bibliothégque de programmes de R.0O. s'est poursuivi au
cours de l'année. On a, entre autres, réalisé des expérien-
ces avec le systéme M.P.0.S. permettant de traiter des pro-
blémes d'optimisation linéaire, quadratique et en nombres
entiers.

Il serait nécesgsaire de disposer d'un poste de collabora-=
teur scientifique a4 plein temps pour l'entretien et le
développement de la bibliothéque de R.O. ainsi gue pour la
consultation des utilisateurs de ces programmes et mé&thodes.

Le programme HORAIRE a &té utilisé& pour l'élaboration
d'emploi du temps de plusieurs colléges. R. Ostermann, qui
en est responsable, a &té consulté i ce sujet par plusieurs
établissements scolaires. Ch. Pralonga été consulté de son
cHté pour l1l'élaboration de l'horaire d'une faculté& univer-
sitaire.



BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES DE STATISTIQUES BMDP

Responsable Ph. Kent. Implantation d'une nouvelle version
de la bibliothéque de programmes de statistiques BMDP,
Cette version a ensuite été am@&liorée pour diminuer la
place en mémoire nécessaire d'environ 30 & 50 % (ce qui
diminue le temps d'attente des résultats et le prix du
calcul considérablement).

GENIE MEDICAL - Projet d'école

Responsable N. Jeanprétre. Des consultations sur certains
aspects statistiques ont eu lieu avec le groupe de Physique
appliquée et devraient reprendre en 1980.

TEST D'ENTREE

Responsable Ph. Eichenberger. Planification, exécution et
analyse statistique du test d'entrée en mathématiques
(Rapport spécial).

LABORATOIRE D'INFORMATIQUE

Responsable A. Schiper. Destiné & l'enseignement et & la
recherche en systémes d'exploitation le laboratoire comprend
une installation PDP11/40 avec plusieurs systémes d'exploita-
tion. Une liaison avec CDC Cyber, avec une partie des termi-
naux de la Salle des Terminaux des Cédres, ainsi gu'avec un
poste de travail POPE (nouvelle salle de Terminaux d'Ecublens)
sont disponibles pour le transfert de fichiers et de code.
Rappelons qu'outre le développement et l'entretien des salles
de Terminaux du DMA, les chaires d'informatique du DMA assu-
rent, en collaboration avec le Centre de Calcul, la mise &
jour et l'entretien de plusieurs produits logiciels (Pascal
CDC, Pascal B, QED, Polish) ainsi qu'une consultation auprés
des membres de 1'Ecole.



1.3, PREOCCUPATIONS GENERALES DU DEPARTEMENT EN MATIERE
D'ENSEIGNEMENT ET DE RECHERCHE

Le DMA, de par la nature du travail des mathématiciens, n'a
besoin d'aucun matériel cofiteux, ni, par conséquent, de per-
gsonnel d'exploitation (mis & part la bibkbliothéque et le
laboratoire d'informatique); sa gestion ne pose donc aucun
probléme majeur. Les moyens personnels et financiers du DMA
ont &té maintenus a4 un niveau stable, et il n'y avait au-
cune raison de modifier sa structure actuelle en 14 chaires.

Quant & la dispersion g&ographique du DMA qui occupe actu-
ellement des locaux & l'avenue de Cour 26 et 61, a l'avenue
des Bains 5, et 3 l'avenue Dapples 23, elle va probablement
persister jusqu'en 1982, date prévue pour le déménagement &
Ecublens. Ce transfert dans le nouveau b&timent des mathéma-
tiques, pour lequel les travaux de planification suivent
leur cours, permettra de regrouper les différentes fractions
du DMA et d'intensifier les contacts entre ses membres ainsi
qu'avec les collégues de 1'UNIL.

Toutefois l'entrée en fonction d'un nouveau professeur de
Recherche Opérationnelle et l'augmentation du nombre de colla-
borateurs sur les mandats exté&rieurs aggraveront temporaire-
ment ce mangue d'unité de lieu.

Le probléme de la dispersion du DMA risque &galement de rendre
moins aisé&e la mise sur pied d'un Service de Conseil en
Mathématiques appliquées actuellement & 1'étude. Ce service
devrait &tendre et regrouper les activités partielles déja
trés appréciées dans les domaines de l'analyse numérique, la
recherche opérationnelle, l'informatique et la statistique.



2, ENSEIGNEMENT

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Liste des cours 1979/80 -

MATHEMATIQUES

Section de mathématiques H E | suivis par professeur  ou
ler cycle | chargé de cours(responsable)
lére année
Analyse 1,2 4+4| 4+4 | Math.Phys.1,2 | B.Zwahlen

Fac. HEC
Algébre linéaire 3+2| 3+2 | Math.Phys.1,2 A. Dérighetti

Fac.
Géométrie 3+2| 3+2 | Math.1,2 Fac. J. de Siebenthal
Informatique 2+2| 242 | Math.1,2 Fac. " G. Coray

Phys.1
Histoire des mathématiques 2 2 | Math.1,2 J. Sesiano (J. de Siebentha1”
2éme_année
Analyse 3,4 442 | 4+2 | Math.Phys.3,4 Fac| J. Descloux
Algébre et Gaométrie 4+2 | 442 | Math. 3,4 | M. André
Recherche opérationnelle 2+2 | 2+2 | Math. 3,4 D. de Werra
Probabilité et Statistique e 242 ﬁﬁ;g:?:g ﬁgg } SZHﬁ?eéggriel ( K.Arbenz)
Analyse numérique 2+2 | 2+2 | Math.3,4 Phys.3 Ch, Rapin
Economie 2 2 |Math.2,4 A, Holly
Section de mathématiques
2eéme cycle
Analyse numérique . 2+1 | 241 T A J. Descloux
Equations différentielles =~ | 2+] T A B. Zwahlen

2+1 Ch. Stuart
Topologie appliquée 2+1 | 2+1 A M. André
Processus stochastiques 2+1 D A A, RUggg '
2+1 R. Cairoli

Graphes et Réseaux 2+1 | 2+1 D A D. de Werra
Construction de compilateurs| 2+1| 2+1 | I A Ch, Rapin
Systémes formels 241 | 2+1 | I A G. Coray
Histoire des mathématiques | 2+1| 2+1 A J. de Siebenthal
Statistique mathématique 2+1 | 2+1 D A A. Gualtierotti (SD Chatterji)
Méthodes mathématiques de
la physique 2+1 | 241 T A H. Matzinger
Géométrie (chap. choisis) 2+1 | 2+1 P. Saillen’ (J.de Siebenthal)
Informatique de gestion 2+1 | 241 |1 A. Strohmeier (Prof. Coray)

I
i




DCPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Liste des cours 1979/80 -~ SERVICE

SERVICE Tler cycle H | E |suivis par Eﬁgigzsﬁgrcgﬂrs(responsaban
1ére année ;
Analyse 1,2 4+4 | 4+4 | E1.MEc.MX.1,2 MT | H, Matzinger §
Analyse 1,2 4+3 | 443 | 6C,GR.1,2 S.D. Chatterji |
Mathématique et Géométrie 1,2 442 | 442 | Arch. 1,2 A. Riiegg !
Algébre lingaire et 2+2 MX.T,E].M@C.],E} J.P.Gabriel” (K. Arbenz) |
Géométrie 1,2 242 | MicrT. R. Cairoli r
Algébre 1inéaire 1,2 2+] | 2+2 | GC, GR.1,2 ETS A.WohThauser (K. Arbenz)
Géométrie descriptive 2+2 } 2+] | GELGR:1 ;2 G.Favre (J. de Siebenthal)
Geométrie descriptive 241 E1.Méc. 1 MT P.Saillen (J.de Siebenthal).
Géométrie descriptive 2+2 Arch.1 A.Mohammedi (A. Riiegg) f
Informatique + Programmation T+1 GC, GR.1 Méc.3 Ch. Rapin ;

141 | GC 2, Mec. 4 Nauyen Dung (Ch. Rapin) }
Programmation 1 1+2 E].Z, Mec.2, MT | M. Berthoud (G. Coray) y
Programmation_(FORTRAN) 1+2 | Ch.2 ,MX4 ,Méc.4 Ch. Rabin %
2éme année |
Analyse 3,4 3+2 | 242 |Méc.MX.3,E1.3,4MT K. Arbenz
Analyse 3,4 2+2 | 242 |6C,6R, 3,4  ET9 ch. Stuart
Meth. Math. de 1a physique 1,2 | 2+1 | 2+ Phys. 3,4 S.D. Chatterji
Analyse numérique 2+1 El. Méc. 3 MT K. Arbenz
Probabilité et Statistique 1 141 ET. Méc. MX,3 MT | A, Riiegg
Statistique 1 ' 141 GC.3,GR.3,ETS 1 | P. Niesch
Statistique 2 1+1 | GC.4,GR.4,ETS 2 | J.M.Helbling (P. Niiesch)
Programmation 2 2+2 |E1.4 ETS Naguyen Lam (Ch. Rapin)
Recherche opérationnelle 141 | 1+1 | GC.3,4 D. de Werra
SERVICE 2éme cycle
Traitement de 1'information 20 20 GC.S,S ou 7,8 M.Crvcanin (G. Coray) g
Recherche opérationnelle 20 20 |GC.5,6 ou 7,8 P.A. Bobillier
Statistique 2 T+1 |GR.6 J.M.Helbling (P. Niiesch)
Probabilité et Statistique 2 2 |El,8,.8 A. Riegg

(op.+fac.)
Analyse appliquée ; 2+1 1E1.6,8 K. Arbenz
Informatique 3 Arch.3e année N.T. Dao" (Ch. Rapin)
(4e trim)
Statistique 3 Arch.de année M. Lejeune (P. Niiesch)
(ler trim) f




3.0

2.1, ENSEIGNEMENTS DES 1ER ET 2BME CYCLES DONNEES PAR LE DMA

Le nombre de cours de ler et 2éme cycles donnés par le
DMA a destination d'autres sections a légérement augmenté
par la modification des plans d'études.

2.2, PLAN D'ETUDES DE LA SECTION DE MATHEMATIQUES

voir l'annexe A et B.

LES ORIENTATIONS DU NOUVEAU PLAN D'ETUDES

A cbté des branches classiques et des applications généra-
les de l'analyse, de l'algébre et de la géométrie, le plan
d'études prévoit dés 1979 trois nouvelles orientations spé-
ciales, soit

- Mathématiques d'aide & la décision (entendez:
recherche opérationnelle et statistiques)

- Informatique (conception de systémes programmés)

- Mathématiques des sciences techniques (méthodes
d'analyse de l'ingé&nieur)

avec l'obligation de concentrer la majorité des cours choi-
sis sur l'une des trois spécialités. La compétence ainsi
assurée est sactionnée par le nouveau titre d'ingénieur
mathématicien. Le généraliste, optant pour l'ancien titre:
"Mathématicien, option recherche appliquée", pourra choisir
ses cours librement.

Le deuxiéme cycle se termine, aprés un examen dans les
branches théoriques, sur un travail pratique de dipléme.

Schéma des &tudes, voit 1l'annexe B.



Annexe A

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

33, avenue de Cour 1007 Lausanne

Plan d’études

de la Section de Mathématiques

année académique 1979/80




Les noms sont

SEMESTRE indigués sous résorve 1 2 3 4 5 6 7 8 ‘
de modification |
Matiére Enscignants cle cle|lplclelplcle|lplc|le|plcecle|lplec|lelp|ec|e]|p ‘
Analyse 1,11 - Zwahlen mEAE 4| 4 200 ‘
Algébre linéaire 1, 11 Boechat a2 3] 2 L25
Géométrie 1, 11 de Siehenthal 3|2 3| 2 125 |
Informatique Coray 2].2 2] 2 100
Physique générale I, I Benoit 412" 4| 2 150
Histoire des mathématiques Sesiano 2 2 50
Analyse III, IV Descloux 4] 2 4| 2 130
Algébre et géométrie André 4] 2 4| 2 150
Recherche opérationnelle de Werra 312 2] 2 100
Probabilité et statistique Niiesch + Gabriel 2 2 2] 2 oo
Analyse numérique Rapin 2] 2 2| 2 100
Economie Holly 2 2 a0
Physique générale 11T Buttet 4| 2 90
Méeanique générale _Locffel 4( 2 ol
Sciences humaines Conférencicrs (2) (2) (2) (2)
Cours de mathématiques (orientations)
Analyse numérique {T.A) | Descloux 211 FE] 2] 1 211
Equations différentielles (T,A) | Zwahlen + Stuart AR FIN 214 211
Topologie appliqude (A) | André 2| 1 N 2| & 211
Processus stochastiques (DA) | Riwegg + Cairoli 21 FN HE il
Graphes et réscaux (D,A) | de Werra 2] 1 20! 21 1 2 I
Construction de compilateurs (f.A) | Rapin 2] 1 2|1 HIE AW
Systémes formels (1,4) | Coray 211 2( 1 2] 1 211
Histoire des mathématiques {4} | De Sichenthal 2| it i 2] 1 2.1
Statistique mathématique (D,4) | Gualticrotti FI: 2141 1211 211
Meth, math, de la physique (T,4) | Matzinger j = i 21 2 P 2] 1 2 [ 1
Géométric, chap, choisis (4} | Saillen = 211 2 1 214 22
Informatique de gestion (1.A) | Strohmeier 211 211 2] 1 2 11
Nombre d'heures minimum exigé 10] § 10 5 8] 4 814 675
Pour Phrientation (I}, un cours annuel ust‘r-e"iﬁlacé par
I'une des options complémentaires “systémes logiques™ =
ou “calculatrices digitales”. Tl =l
Dénomination des orbelldtaiimra:::'_ i ___‘-. =
Informatigue (1) E S e S |
Mathématiques de Ualde d la déeiston (D) s
Mathématiques des setences techniques (T) : s i | i [
Applications et recherche appliquée () I il [
Conseillers d études: =
17¢ année: Professeur J. de Sicbenthal
2¢ année : Professeur H, Matzinger 2w i e
3 année: Professeur Ch. Stuart
4€ année : Professeur P. Niiesch
R e (i (B = P iR oo i =
o 18] 12 1812 20] 12 20012
par semaine 30 30 32 32
TOR ] par semestre 450 300 480 320




Les noms sont

SEMESTRE indigués sous réserve 1 3 5 6 T 8
de maodification

Matiére Enseignants cle| ple ple|le|p|c cle|lplcle|lplc|le|plec]|e
Cours de mathématiques, minimum exigé Report 10| 5 10| 5 B| 4 8|4 675
Options complémentaires:
Physique théorique (resp. prof. Choquard) B i A
Fhysique théorique 1, 1 | Wanders ik &1 211
Fhysique théorique I, [V Erdos 2| 3 2|1
Physique appliquée (resp, prof, A, Chdtelain A ] )
Travaux pratiques ( 1'¢ année) A.Chitelain__ | | - i
Travaux pratiques 11 (2¢ année) A. Chiitelain 4]
Travaux pratigues 11 ou travaux pratiques | A. Chitelain
Avaneds (3% ou 4€ annde) A. Chitelain 8
Réglage automatique (resp. prof. Roch) i i ==
Réglage automatique I, I (see. électr.) Roch 211 2
Reéglage automatique I, 1V Roch aells e [l 2 42
Systémes logiques (resp. prof. Mange)
Svsrémes logiques 1, 11 Mange 2 o S
Machines séquenticlles [ = | Zahnd L In 2 2
Caleulatrices digitales (resp. prof. Nicoud )
Eleetronique [ 1. D, Chitelain 2
Labharatoire d électronigque 1. ). Chiitelain 1
Microinfornatigue Nicoud 2
Interfaces Nicoud 2713
Calewlatrices digitales 11 Nicoud 2
E'I:p,'wr'! logiciel Rithlisberper 2
Structures fresp. prof. J.-C. Badouwx) = [
Statigue ef res. mat. (GC 18, 2€, 3¢ sem, ) 20 2 FR I 21.2
Constr. métallique (GC 4¢, 3¢, 6€ sem, ) Badoux 4 P I 2 12
Technigue des transports (resp. prof, Genton) Ele "
Intrduction au génle civil | Favre/Crottaz ]
Transports et planificarion Genton 2 ol I 22
Econométrie {vesp. prof. Muttei). SR
Micraéeanamic Mattei 3| ! J| 1 2 2
Feonométrie | Kehli il i 1
Cireuits et systémes (resp. prof. Neirynck] e t %] e 5 :__ =
Clreults et spsténies Neirynek [ | 1z -l s
Theorie des filtres | Neirynck o2 ) TP ] [ 2
Clrenlts non-lindaires Nelrynek 2
Shudlation des circufs par ondinateur | Vinckenbosch 2
Sciences humaines conférencicrs T e [ T (2) 2) (2) (2)
Nombre d'heures minimum exigé is = = i 21 211 21 201 150
Travail de semestre 3 3 6 225
(Les travaux de semestre peuvent étre dirigés par n’importe
quel professeur de n'importe quel département de )

B = 12| 6| 3] 12[ 6] 3]12[ 5] 6 |10[5

par semaine 21 2 21 21
Totaux 315 210 315 210

ar seniestre




REGLEMENT SPECIAL D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES

DE LA SECTION DE MATHEMATIQUES

Le Conseil des Ecoles,

vu l'article 18 du réglement général du controle des études du
26 mai 1978, entré en vigueur le 16T novembre 1978

arréte
Article premier

Le-réglement suivant est applicable 4 la Section de mathé-
matiques.

Article 2 — Examen propédeutique I
(P1)
Branches de cours Coefficient
. Analyse (éerit)
. Analyse (oral)
. Algébre linéaire -
. Géométrie (écrit)
. Géométrie (oral)
. Informatique
. Physique générale
. Histoire des mathématiques

S0~ OhoLn B W b
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La note P I s’obtient par le calcul de la moyenne pon-
dérée des valeurs attribuées aux branches de cours.

Article 3 —- Examen propédeutique I1
(P1I)

Branches de cours Coefficient
. Analyse
. Analyse numérique
. Algébre et géométrie
. Recherche opérationnelle
. Probabilité et Statistique
. Physique générale et Mécanique générale
. Economie

LD kD —
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La note P II s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours.

Article 4 — Admission en 4€ année
Pas de condition d’admission.

Article 5 — Admission 4 I’examen final
Branches pratiques
Quatre projets de semestre effectués en 3¢ et
4¢ année. Pour les orientations 1, D, T au
moins un des projets par année doit porter sur
un sujet correspondant a 'orientation choisie;
en outre 'un des quatre travaux de semestre
doit étre fait avec un professeur d’un autre
département que le DMA. 1

Coefficient

Branches théoriques
L’étudiant doit avoir suivi (controle continu)
pour [orientation I
7cours annuels, dont quatre au moins portant 'attribut |
dans la liste ci-dessous,
2options complémentaires, dont une au moins en
témes logiques™ ou en “calculatrices digitales”,

L

Sys-

pour 'orientation D:
9cours annuels, dont cing au moins portant l'attribut D,
| option complémentaire,

pour lerientation T

— 9cours annuels, dont cing au moins portant Pattribut T,
l option complémentaire,

pour lorfentation A :

— 9cours annuels,

~ 1l option complémentaire,

— Le choix de ces enseignements devra étre varié de maniére 4
déborder chacun des programmes spécialisés I, D ou T.

Article 6 — Examen final

Epreuves théorigues (ET)
(ET)

Branches de cours Coefficient

1-7 Sept des neuf cours annuels de la liste

ci-dessous suivis en 3€ année et 4¢ année,

pour les orientations D, T, A.

Cing des sept cours annuels et I'une des 1

options complémentaires: “Systémes

logiques™ ou “Calculatrices digitales™

pour lorientation 1.

8. Une option complémentaire i choisir parmi
- Physique théorique
— Physique appliquée
— Réglage automatique
Structures
— Technique des transports
- Systémes logiques
— Calculatrices digitales
— Circuits et systémes
Econométrie
La note ET s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours ci-dessus.
Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique : = 6.0,

Travail pratique (TP) (TP)

Une seule note est attribuée a TP 1

La note de I'examen final s’obtient en calculant la moyenne
des notes ET + TP,

Article 7

Les étudiants qui le désirent peuvent présenter, i une ses-
sion avancée, en automne de la troisiéme année, jusqu’d cing
cours annuels suivis pendant la troisiéme année.

Article 8

i b .
Les interrogations portant sur les branches de cours sont

orales et/ou éerites.
2 . . 5 .

Si aucune mention n’est faite en regard d’une branche
examinée, l'enseignant est libre d’interroger par écrit ou par
oral en informant suffisamment tot les étudiants de la forme
de 'examen.

3 . : . . s

5i le département impose une interrogation orale et/ou
éerite, mention doit en étre faite.
a4 fon i : i - =

Deux interrogations (oral et décrit) portant sur une méme
branche de cours donnent lieu & deux notes différentes.

Article 9 — Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de la Section
de mathématiques du 16 juillet 1970 est abrogé.

Article 10 — Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 18T novembre
1978, aprés son approbation par le Conseil Fédéral.




ANNEXE

LISTE DES COURS AVEC LEURS ORIENTATIONS

Liste compléte des cours annuels de mathématiques au 2¢ cycle.

e e e R S S

. Théorie de I'intégration

. Analyse fonctionnelle

. Analyse numérique

. Equations différentielles

. Analyse complexe

. Calcul des variations et contréle optimal
. Théorie des communications

. Filtrage des signaux

Méthodes mathématiques de la physique
Logique

. Algébre (chapitres choisis)

. Géométrie (chapitres choisis)
. Topologie appliquée

. Probabilité ‘

. Probabilité appliquée

. Processus stochastiques

Statistique mathématique

. Statistique appliquée

. Optimisation

. Graphes et réseaux

. Combinatorique

. Modéles de décision

. Assembleurs

. Théorie des langages de programmation
. Systémes formels

. Informatique de gestion

. Architecture des ordinateurs

28. Construction de compilateurs Al
29. Systémes d’exploitation Al
30. Histoire des mathématiques A

Tous ces cours sont 4 option, ils ne sont pas nécessaire-
ment donnés chaque année. L'étudiant a le droit de choisir,
a la place de 'un des cours annuels mentionnés dans la liste
ci-dessus, un cours de mathématiques de 2¢ cycle donné 4 la
Faculté des Sciences de I'Université de Lausanne par année.

Les attributs A, I, D, T qui accompagnent chaque cours de
la liste ci-dessus indiquent les orientations dont le cours fait
partie, Le plan d’é¢tudes de la Section de mathématiques pré-
voit quatre orientations avec les dénominations suivantes

orientation fnformatique (1)

orientation Mathématiques de l'aide & la décision (D)
orientation Mathématiques des sciences technigues (T)
orientation Applications et recherche appliquée (A)

Les diplomes décernés par I'Ecole polytechnique aux
étudiants de la Section de mathématiques portent les déno-
minations suivantes:

ingénieur mathématicien
s’ils ont choisi I'une des orientations I, D ou T,

mathématicien (mention applications et recherche appliquée)
g'ils ont choisi I'orientation A,
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SCHEMA DES ETUDES o v
Année 1re année 28 année 38 année 4@ année
Heures/ 750 800 625 625
année
90 % Histoire des math.

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %o

30 %
20 %

Répartition des cours en %

10 %

0%

Cours % 60 62 45 45

Exerc. % 40 38 25 25

Prat. % —_ — 30 30

Formation de base

- Formation appliquée

Formation non technique

Examen propédeutique 1|

Branches de cours

correspondant & I'orientation choisie ;
en outre, I'un des quatre travaux de
semestre doit étre fait avec un profes-

La note ET s'obtient par le calcul de la
moyenne pondérée des valeurs attribuées
aux branches de cours ci-dessus.

cﬂeffmﬁr’,’ seur d'un autre département que le Moyenne exigée pour se présenter au
1. Analyse (&crit) 2 DMA. 1 travail pratique : = 8,0.
2. Analyse (oral) 2
3. Algébre linéaire 2
4. Geométrie (scrit) 1 Branches théoriques Travail pratigue (TP) -
5. Géométrie (oral) 1 L'étudiant doit avoir suivi au total onze Une seula note est attribuée & TP. 1
6. Informatique 2 cours annuels, soumis au contrdle
7. Physique générale 2 continu d'auto-évaluation ; le choix La note de I'examen final s'obtient en
8. Histoire des mathédmatiques 1 de ces cours comprend des options calculant la moyenne des notes ET -+ TP.

La note P | s'obtient par le calcul de la
moyenne pondérée des valeurs attribuées
aux branches de cours.

Examen propédeutique Il

Branches de cours

(1)
Coaefficien

complémentaires et doit étre confor-
me aux orientations prévues dans le
plan d'études détaillé.

Examen final

Epreuves théoriques (ET)
Branches de cours

/"‘_Orlentatlons i \
ik

Informatique

D : Mathématiques de l'aide
a la décision

T: Mathématiques des

(ET) sciences techniques

1. Analyse 3 Coefficient
2. Analyse numérique 2 1, 4 7. Sept des neuf cours annuels A : Application et
3. Algébre et géométrie 3 4 option suivis en 3@ et 4@ année, recherche appliquée
4. Recherche opérationnelle 2 pour les orientations D, T, A. \ _/
5. Probabilité et Statistique 2 Cing des sept cours annuels et
6. Physigque générale 'une des options complémentai-

at Mécanique générale 2 res : « Systémes logiques » ou « Cal=
7. Economie 1 culatrices digitales » pour |'orien-

La note P Il s'obtient par le calcul de la
moyenne pondérée des valeurs attribudes
aux branches de cours.

Admission a I'examen final

Branches pratiques

Coafficient
Quatre projets de semestre effectues
en 3@ el 48 annéde. Pour les orienta-
tions |, D, T au moins un des projets
\par année doit porter sur un sujet

tation I 1

8. Une option complémentaire & cholsir
parmi : 2
— Physique théorigque

Physique appliquée

Réglage automatique

Structures

Technique des transporls

Systemes logiques

Calculatrices digitales

Circuits et systémes

Econométrie

50 e O
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2.5, PROFESSEURS INVITES ET HOTES ACADEMIQUES

Semestre d'été 1979

Professeurs invités - IIIe cycle du DMA

(avec charge d'enseignement)

BRAMBLE J.H. juin/juillet Analyse
Cornell University fonctionnelle
Ithaca N.Y., USA

FRAENKEL Edward mars/avril Analyse
University of Sussex fonctionnelle
Salmer-Brighton

Grande Bretagne

GEYMONAT Guiseppe avril-juin Analyse
Politecnico fonctionnelle
Turin

Italie

STROHMETIER Alfred Recherche

Université de Neuchédtel semestre d'été opérationnelle

NEDELEC J.C. juin Analyse

Ecole Polytechnique fonctionnelle
Falaiseau

France

Hotes académiques - congé& sabbatique

(sans charge d'enseignement)

HAKIM V. année acadimigue
Collége Rousseau, Genéve

DE LUCIA Anna année académigue Probabilités
DE LUCIA Paola

Universit& de Naples

Italie

RIGGLE E.C. janvier-=juillet Analyse numérigue
California State Univers.
Chico, USA
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Semestre d'hiver 1979/80

Professeurs invités - IIIe cycle du DMA

(avec charge d'enseignement)

HAMMER P.L. apfit. 79 = Recherche
University of Waterloo juin 80 opérationnelle
Waterloo, Ont.

Canada

WILCOX Calvin octobre - "Scattering theory"
University of Utah décembre

Salt Lake City,

USA

TRAVAUX PRATIQUES DE DIPLOMES

(effectués entre le 18.10. et le 20.12.1979)

Directeur du travail Nom du dipldmant et

de dipléme: titre du travail:

Prof. M. André M. Laurent Perruchoud
"Sun Les entlens des corps qua-
dratiques."

Prof. G. Coray M, Denis Martin

"Trans fent d'images graphiques de
Tenak (Pascal UCSD) sur une uniii
hard-copy (Vernsatec)."

M. Benoit Schindler

"Index Contextuel pour PASCAL"
(CROSSREF par bloc).

Prof. P. Nilesch M. Enrico Pesenti

"Yaniations sur un Lthéme de Juldlus
S Lot Y
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Directeur du travail Nom du dipldmant et
de dipldme: titre du travail:
Prof. Ch. Rapin M. Pierre Bourban

(en commun avee M. Nguyen T.VL)

"Implantation sur Le PDP-11/40
d'un systime de gestion de mémodlre
virntuelle "

M. Daniel Horner

"Extension au Langage Pascal-B."

M. Nguyen T. Vi
(en commun avec M. P. Bouxban)

"Implantation surn Le PDP-11/40
d'un systeme de gestion de mémolre
virntuelle.”

M. Frangois Tarpin

"Récupdration des ernreurs a La
compilation.”

Prof. D. de Werra M. Pierre Holland
"Factorisation de graphes complets
et calendriens de compétitions.”
M. Marc Jeanrichard

"Complexitd des problimes de
multiqlots, application aux pro-
bleémes d'horaine.”

M. Jean=Luc Perrin

"Modeles de Localisation."

Mlle. Pia Zwicky

"Simulation du service des urgences
d'un hipital."

Prof. Ch. Stuart M. Jacques T'urter

"la théornie des singularnités et La
bifurcation des solutions périoddi-
ques d'une Equation du second ordre.”
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2.5, VovyAGES D'ETUDES

lére année et 2&me année, accompagnées par le
Prof. Ch. Stuart :

11 mai 1979 - Centrale nuclé&aire de Milhleberg / BE.

3&me année et 4&me année, accompagnées par les
Prof. P. Nllesch et Ch. Rapin
7 = 12 mai 1979 - La Grece.

Sé&jours & Athé&nes et en Cré&te avec visites de monuments
historiques.
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[FORMATION CONTINUE ET PERFECTIONNEMENT

Cours de 3e cycle du Département de mathématiques

Semestre d'été 1979

Cours

Chapitres choisis de la théorie

des processus stochastiques a
paramdtre multi-dimensionnel

Etudes de cas en recherche
opérationnelle

Chapitres choisis d'analyse fonc-
tionnelle, application aux
équations aux dérivées partielles

Biomathématique:

Méthodes mathématiques de la para-
sitologie, applications & la trans-
mission de la schistosomiase

Géométrie appliquée:
Techniques de splines pour l'appro-
simation des courbes et des sur-
faces

Participation

Semestre d'hiver 1979/830

Cours

Optimisation Combinatoire:
Boolean Methods in Combinatorics
and Optimization

Analyse non-linéaire: chap. choisis

Scattering theory: chap. choisis

Participation

R. Cairoli,
professeur au DMA

A. Strohmeier, prof.
Université de
Neuchitel

E. Fraenkel, J.Bramble,
G. Geymonat,

J.Cl. Nedelec,
professeurs invités

J.=-P. Gabriel,
assistant au DMA.

P. Saillen,
assistant au DMA.

10 inscriptions officielles.

Enseignant

P.L. Hammer,
professeur invité

Ch. Stuart,
professeur au DMA

C. Wilcox, prof.invité.

15 inscriptions officielles.
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Cours de 3éme cycle du Génie de 1'Environnement

Introduction 4 la statistique M. Lejeune
chargé de cours au DMA

Cours de perfectionnement

Mé&thodes et modéles statistiques H.L. Seal,
orientés vers les applications professeur (inv)
dans les domaines de la géophysique au DMA
et des sciences de l'ingénieur

Applications des méthodes de la R.O. **
d certains problémes des ingénieurs

(10-11 octobre 1979)

**Cours organisé& par 1'Association Suisse de R.0., la
S.I.A., 1l'Association Suisse pour 1'Automatique, ce
cours a réuni une trentaine de participants dont une
moltié provenait de l1l'industrie.

Colloques et séminaires

Comme les années précédentes, des séminaires ont été orga-
nisés par les chaires d'Analyse, d'Analyse numérique,

des Probabilités, de Statistique, de Recherche opération-
nelle et de 1l'Informatique, comprenant environ 15 confé-
rences en Analyse, 10 en Analyse numérique, 4 en Probabi-
lités, 22 en Statistiques et Recherche opérationnelle et

5 en Informatique.
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2./, COURS POLYCOPIES ET DOCUMENTS D'ENSEIGNEMENT

G. Coray "Cours modulaire de Programmation" (premiére
partie), 1979.

J. Descloux "Topologie". Cours destiné aux é&tudiants de
la section mathématigques, 2é&me année, 1979.

P. Niesch "Alg@&bre linéaire" (3&me &dition), 1979.

Ch. Rapin "Analyse numérique. Tomes 1 & 2". Cours destiné
aux &tudiants de mathématiques et de physique, 2&me année,
1979.

A.Rlegg "Processus stochastiques". Cours destiné aux
mathématiciens 2e cycle, 1979.

D. de Werra "Applications des méthodes de la R.0. & cer-
tains problémes des ingé&nieurs". Publié & l'occasion du

cours A.S5.R.0. mentionné sous 2.6. Ce texte est utilisé

pour les enseignements au DMA et au DE. 1979.

J. de Siebenthal "Exercices du Cours de géom&trie" 1979.

M. Slaibi "Réalisation des 18 poly&dres semi-réguliers
convexes (modéles de bois)". 1979.

A. Mohammedi "Géométrie descriptive". Cours polycopié
destiné aux architectes lére année. 1979.

I. Morand, A. Rilegg : Collaboration & une brochure d'infor-
mation sur la perspective, &éditée avec 1'Atelier de lére
année du Département d'architecture., 1979.
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5. RECHERCHE

5.1, DESCRIPTION DE LA RECHERCHE DU DEPARTEMENT

De par sa nature et des moyens matériels trés limités
dont elle a besoin, la recherche mathématique se fait
généralement soit de maniére individuelle, soit en
petits groupes de deux ou de trois personnes; ceci a
pour conséquence que les projets de recherche poursui-
vis au DMA couvrent une gamme variée impressionnante.
Du point de vue financier, seulement certains projets
en informatique et en géométrie appliquée font excep-
tion 4 cette régle. Une grande partie des recherches
effectuées ont des applications directes a des pro-
blémes de physique, des sciences techniques ou de la
médecine.

ALGEBRE

Dans le domaine de l'algébre on s'efforce de développer
une théorie des codes aussi générale que possible: il
s'agit d'obtenir des codes permettant de décoder en
corrigeant beaucoup d'erreurs de transmission et utili-
sant des alphabets guelconques.

ANALYSE

Les recherchesg, trés variées, se sont poursuivies notam-
ment dans le domaine deg équations différentielles ordi-
naires et aux dérivées partielles, des é&quations aux
différences, ainsi que des &quations intégro-diffé&ren-
tielles,.

La plupart de ces recherches ont des applications a des
problémes de physique ou d'intéré&t technique,

GEOMETRIE

L'activité de recherche et de service en géométrie appli-
gquée met un outil graphigque au service des praticiens en
génie civil, génie rural, mécanique et architecture (tracés
de routes, perspectives de projets d'autoroute et insola-
tion de b&timents).

La production et la réalisation de films d'animation géo-
métrigque pour l'enseignement propé&deutique a abouti en
1979 & deux nouveaux films en couleurs
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INFORMATIQUE

Les thémes de recherche couvrent la recherche fondamentale
aussi bien que le développement de systémes utilitaires.
Une direction est le développement de nouveaux langages de
programmation pour les applications industrielles, géné-
rales ou pour l'enseignement. Notamment

Evaluation et application du langage PORTAL.

Implantation du langage de haut niveau NEWTON sur le CDC-
Cyber de 1'EPFL,ainsi que sur le mini-ordinateur PDP-11/40
du DMA.

Implantation d'un compilateur PASCAL en plusieurs passes
sur le CDC-Cyber.

Un autre volet est la construction de systémes permettant

d'utiliser l'ordinateur pour le calcul interactif, le traite-
ment automatique de textes ou la sortie graphique.

PROBABILITES

Des recherches théoriques ont &té& poursuivies dans le do-
maine des processus stochastiques & paramétre multi-dimen-
sionnel et dans celui du principe de sous-suites dans les
espaces de Banach.

Les recherches appliquées ont &té axées sur les applica-
tions des méthodes probilistes aux problémes de l'ingénieur,
notamment 3 la mesure des temps morts dans l'instrumentation
nucléaire et a4 1l'évolution des configurations cellulaires
dans les cristaux.

RECHERCHE OPERATIONNELLE

Les recherches entreprises portent sur les domaines sui-
vants: Elaboration de modé&les basés sur la théorie des
graphes pour traiter des problémes d'emploi du temps et
d'ordonnancement: confection d'horaires, planification des
transports dans les ré&seaux. Modiles de simulation pour des
problémes de gesztion de personnel et de mat&riel. L'accent
a &té mis sur le traitement par ordinateur de ces problémes,
gui sont le plus souvent de taille gigantesque.
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STATISTIQUE

Les recherches ont &té axées, d'une part, sur les questions
d'optimisation en inférence statistique multivariée,

d'autre part, sur les plans d'échantillonnage & deux degrés,
oll un projet FNRS a débuté en 1978. L'idée de ce projet est
issue de la participation au projet d'école "énergie so-
laire",

En outre, plusieurs problémes ont surgi de la collaboration

avec des ingénieurs et mé&decins, en particulier dans le
domaine de l'analyse des données par ordinateur.

HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

L'activité principale dans cette discipline consiste en
l'élaboration d'une histoire de la perspective et des méth-
odes représentatives d'Euclide jusqu'd Albrecht Dlirer. Cet
aspect peu connu de l'histoire des mathématiques est pré-
senté dans les quatre premiers chapitres (réalisé&s en 1979)
d'un traité.
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5.2, RESUMES DES RECHERCHES EFFECTUEES PAR LES UNITES

ALGEBRE

"Théeonie algébrique des codes'.
M. André

Coder un ensemble E de mots de longueur m consiste &
remplacer E par un ensemble F de mots de longueur n
avec n > m. Alors si un mot codé est transmis avec un
certain nombre d'erreurs il devient possible de le décoder
en corrigeant ces erreurs. Plus le nombre d'erreurs pou-
vant &tre corrigées est grand, meilleure est la qualité

du code. Beaucoup de codes sont construits classiquement
en utilisant l'algébre linéaire. La guestion se posait de
savoir ce gue pouvait donner en plus l'algébre commuta-
tive, (autrement dit l'algébre lin&aire privée de la divi-
sion). Le résultat est alors celui-ci. L'algébre commuta-
tive ne donne pas de meilleurs codes gue l'algébre liné-
aire, mais par contre le choix des alphabets est beaucoup
plus grand. Par exemple pour les alphabets finis, 1l'algé&bre
linéaire n'autorise gue ceux ayant p—~ lettres avec p
premier alors que 1l'algébre commutative n'impose aucune
restriction sur le nombre de lettres.

ANALYSE

"Rechenches sur des bifurcations".
C.A. Stuart

Les points de bifurcation d'un probléme non-lin&aire se
trouvent dans le spectre de sa linéarisation. Tous les
points de ce spectre ne sont pas forcément des points de
bifurcation et les résultats classiques de la théorie des
bifurcations précisent des conditions sous lesquelles une
valeur propre isolée de la linéarisation est un point de
bifurcation.

Pour des éguations différentielles non-linéaires définies
sur un domaine non-borné, c'est souvent le cas que la
linéarisation n'a pas de valeurs propres isolé&es. Pour une
classe de problémes variationnels on a &tabli des condi-
tions sous lesquelles il yv a bifurcation d'une extrémité
du spectre continu.



"Rechenrches sun des problémes aux Limdites et des transdi-
tions de phases",

J. Douchet, P. Magnaghi, C.A. Stuart

Les modéles de conduction de la chaleur dans un milieu qui
subit une transition de phase & une certaine température
ménent & des problémes oll la température doit satisfaire
un probléme aux limites pour une équation différentielle
non-linéaire. La non-linéarité& représente les sources de
chaleur et elle ne dépend pas d'une fagon continue de la
température.

Pour les &tats stationnaires, l'équation différentielle

est du type elliptique et il s'agit de déterminer le nombre
de solutions stationnaires et leurs propriétés, selon les
valeurs des paramétres naturels du probléme.

Si le systéme est hors d'égquilibre, l'équation différen-
tielle est du type de Stefan & deux phases et l'on &tudie
la convergence des solutions vers les états stationnaires,

lorsque le temps s'accroit, selon la distribution initiale
de la température et des sources de chaleur.

"Problimes aux Limifes non-Lindalres’,

B. Zwahlen, G. Iffland

La recherche s'est poursuivie dans deux directions:

- Existence de solutions en fonction d'un paramétre et pro-
priétés de symétrie des solutions quand le terme non-
linéaire est positif et croissant. (B. Zwahlen)

- Etude des mé&thodes d'itérations monotones. (G. Iffland)

"Systime digférentiels”,
Ch. Khanmy, H. Yepez

Etude de la stabilité des points critiques. Existence de
solutions périodiques.

Il s'agit d'une nouvelle direction de recherche qui envi-
sage des applications

- & des systémes gqui décrivent un réseau é&lectrique,
(H. Yepez)

- a des systémes gui ré&gissent un cycle biologique,
(Ch. Khanmy).
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"Problemes varlalionnels",
FP. Bader

Des équations intégro-différentielles non-linéaires pro-
venant de l'astrophysigque et de la mécanigue quantigue
gont &tudiées. Une de ces classes d'équations décrit des
étoiles en rotation, l'autre des systémes de particules
élémentaires.

Le fait que ces équations se déduisent d'un principe
variationnel permet de démontrer l'existence de solutions.
Une particdarité de la premiére classe d'é&quations est le
support compact des solutions. Le probléme de déterminer
ce support s'avére difficile (probléme 3 bord libre) et
n'est possible que dans des cas particuliers qui ont é&té
étudiés pendant cette période. Pour l'autre classe d'égqua-
tions, des estimations du comportement asymptotique des
solutions peuvent &tre données et seront &tudiées dans
l'année & venir.

"Rechenrches surn Les applications conformes et quasi-
conpormes™.

A. Wohlhauser

Pour définir les applications quasi-conformes de 1l'espace,
on utilise des inégalités de mesures d'angles. On montre
que ces mesures d'angles satisfont, sous certaines condi-
tiong, & une inégalité du triangle ne d&coulant pas de
l'inégalité du triangle habituelle.

D'autre part, on considére les applications analytiques

de l'espace conservant les angles solides, applications

que l'on veut appeler conformes par rapport aux angles
golides. On montre gu'il s'agit de la classe des transfor-
mations de Moebius dont on a enlevé les inversions aux
sphéres. La possibilité d'obtenir une généralisation visant
les applications quasi-conformes de l'espace sera &tudiée
dans l'année & venir.
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ANALYSE NUMERIQUE

"Approximalion numérique du spectre d'oplrateuns Linlalres
non compacts".

J. Descloux, H. Evéquoz, Y. Jaccard

En introduisant la notion de "domaine numérique d'un opé-
rateur par rapport & une forme coercive", on a obtenu un
théoréme abstrait de convergence pour la méthode de
Galerkin; ce résultat s'applique, en particulier, & certains
problémes de type Sturm-Liouville non autoadjoints sur des
intervalles infinis. Cependant l'effort a porté surtout sur
1'étude d'opérateurs relatifs & la physique des plasmas en
géométrie toroidale; on a démontré la convergence de mé&tho-
des d'éléments finis conformes, non conformes et mixtes.

"Specthe essentiel d'un opérateurn nelatif a La physique des
plLasmas" .

J. Descloux, G. Geymonat

Les physiciens portent un grand intéré&t au spectre essen-
tiel de l'opérateur autoadjoint repré&sentant les mouvements
d'un plasma en géométrie toroidale au voisinage d'un point
d'équilibre; ils savent depuis longtemps que toutes les
valeurs propres d'une certaine famille d'opérateurs de type
Sturm-Liouville font partie de ce spectre essentiel. Dans
ce travail, on a d'abord é&tabli ce résultat d'un point de
vue mathématigque rigoureux; on a montré, réciprogquement,
gque dans le cas d'un tore "évidé" au voisinage de 1l'axe,
chaque point du spectre essentiel était d'une de ces va-
leurs propres; dans le cas du tore non évidé, on a formulé
la conjecture que les singularités relatives a l'axe du
tore engendrent d'autres points du spectre essentiel.
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CONTROLE OPTIMAL

"Factordisation des spectres rationnelds",
K. Arbenz

Le problé&me de factorisation d'un spectre rationnel,
scalaire ou matriciel, se pose dans l'analyse des circuits
linéaires et dans la théorie du filtrage de Wiener. Abor-
dant tout d'abord le cas monovariable gui ne présente
aucune difficulté théorique, le résultat principal obtenu
pendant 1'année é&coulée est que la factorisation peut étre
effectuée 3 l'aide de la transformation de Laplace gqui con-
stitue un moyen puissant par la solution des problémes de
ce genre . Ensuite, il a &té& montré que le cas multi-
variable qui est d'un ordre de complexité beaucoup plus
grand, se pré&te aussi & la solution par la méme mé&thode.

Le but des recherches futures est de développer des algo-
rithmes numériques se basant sur la solution par la méthode
de la transformation de Laplace obtenue pendant la période
considérée.

GEOMETRIE

"Production de fi€ms d'andimation géoméitrdique”". Projet 1.
Réalisateur P. Saillen, Producteur J. de Siebenthal

L'étude des formes est une composante essentielle de l'acti-
vité mathématique, en relation avec les besoins des prati-
ciens. Le film d'animation permet d'expliciter par le mouve-
ment les propriétés caractéristiques de ces formes; il joue
a ce titre un rdle important. En 1979 ont &té produits et
réalisés

1) Le film "Monge 3", troisi&me film d'une suite destinée
a l'enseignement gymnasial.

2) La premiére partie d'un film "Courbes planes" destiné
4 l'enseignement universitaire.

3) Par ailleurs le 3 juillet 1979, le film "Surfaces déve-
loppables" réalisé en 1978 a é&té présenté au public a
l'aula de 1'EPFL.




OEVELOPPABLE

HELICOLDE

Saillen

Figure extraite du film de P.

"Surfaces développables”



HELICOTIODE DEVEL.DOPPABLE

Figure extraite du film de P. Saillen

"Surfaces développables”



HELICOIDE DEVELOPPABLE

Figure extraite du film de P. Saillen

"Surfaces développables”




HELICOIDE DEVELOPPABLE

Figure extraite du film de P. Saillen

"Surfaces développablesg”
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¥ "Gioméinie appliquiée : courbes el sunfaces”.
P. Saillen, A. Benmachiche

Dans le cadre du calcul et de la représentation automa-
tique des courbes et surfaces, on a poursuivi l'améliora-
tion des programmes existants: Apsurf, surfreg, surface
et surniv (systématisation des entrées/sorties, animation
automatique). Pour le laboratoire de géométrie et sa
future morphothéque, un nouveau programme interactif per-
mettant d'obtenir toutes les courbes dérivées d'une
courbe plane (développée, développantes, podaires, cau-
stiques, roulettes, enveloppes; &tude locale). Dans l'espoir
d'obtenir des moyens de calcul généraux des géodésiques
(globales) le cas des géodé&siques sur un ellipsoide de
révolution a &té entiérement traité.

Le reste des recherches a porté sur une nouvelle m&thode
pour les gquestions d'intersections et de visibilité: le
codage binaire des courbes et des surfaces, qui permettra
de réduire considérablement le temps de calcul et la place
en mémoire.

INFORMATIQUE THEORIQUE

Une restructuration des projets est intervenue en cours
d'année a4 la suite d'une réorientation des mandats et de
l'aboutissment de la thése d'André& Schiper.

"Profet PORTAL" (sudte)
G. Coray, F. Voelkle, N. Ebel

L'évaluation du langage de programmation de systémes PORTAL,
sur les applications diverses réalisées sur PDP 11, fait
place a4 la construction d'un utilitaire de documentation
"CROSSREF". La spécification de cet "index" est pratiquement
réalisée, pour une version gui sera exploitée en batch. Elle
tient compte de la structure de blocs particuliérement dé-
veloppée dans ce langage.
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"Projet POPE" (nouveau)
G. Coray, M. Berthoud, A. Schiper

La salle de terminaux du DMA fait partie du laboratoire
d'informatique. Elle est située aux Cédres et est reliée

d l'ordinateur central CDC. Suite & ce projet le DMA a
décidé d'installer une salle de terminaux 4 Ecublens,
également destinée a4 l'enseignement et au "travail en mode
interactif". Cette année a permis 1l'étude et l'acquisition
d'une grande partie des équipements. Dans sa version défi-
nitive l'installation comportera trente postes de travail
indépendants avec &cran graphique, disque souple et un
microprocesseur programmable en Pascal, Basic et Fortran;
d'oli le nom du projet POPE: Petit Ordinateur Pour Etudiant.
L'étude a &également &tabli les sp&cifications d'interface
permettant la construction d'une liaison entre ces postes
de travail, une imprimante commune, les mémoires d'appoint
et le futur réseau du Centre de Calcul.

"Profet TEXT" (nouveauw)
G. Coray, J.-P. Delé&ze, 5. Sawwaf

L'édition de textes &laborés & 1l'aide d'outils informatiques
et plus particuliérement la photocomposition est un domaine
nouveau. L'entreprise Bobst Graphic nous a mis & dispostion
un matériel iné&dit et les moyens de collaborer au développe-
ment du software de photocomposition. Dans une premiére
phase 1l'équipe de la chaire d'informatigque théorique a fait
l'expérience de la réalisation informatisée d'un ouvrage
d'enseignement comportant, dans le texte, des formules mathé-
matiques, des exemples de "programmes" et d'autres difficul-
tés de mise en page. L'expérience acquise permettra non
seulement une évaluation des prototypes mais &galement la
spécification du logiciel futur.

INFORMATIQUE APPLIQUEE

"Developpement d'un Langage de haut ndveau". (suite)
Ch. Rapin (responsable), Dao Quang Thang, J. Menu

L'implantation du langage Newton, par J. Menu, sur l'ordi-
nateur CDC Cyber de 1'EPFL se poursuit et la plus grosse
partie du langage a &été implantée dans une version prélimi-
naire du compilateur. Des petits programmes peuvent &tre
compilés et exécutés et des travaux de semestre actuelle-
ment en cours permettent d'avancer les tests de ce produit.
Il est prévu de poursuivre ce projet par la réalisation
d'un autocompilateur.



suite Développement d'un Langage de haul niveau.

Les travaux de dipl&me portant sur la gestion d'un systéme
de mémoire virtuelle sur mini-ordinateur PDP-11 ont é&té
faits en vue d'une implantation possible de Newton sur ce
miniordinateur.

"Développement du Langage Pascal". (suite)
Ch. Rapin (responsable), Nguyen Minh Dung

Ce projet a &galement &té& &voqué dans le précédent rapport
d'activité. Du fait du départ de M. Nguyen-Huyhn Lam au
cours de l'année, l'implantation sur le PDP-11 a é&té
abandonnée pour le moment.

Par contre, l'implantation multi-passe du langage Pascal-B
par M. Nguyen Minh Dung a abouti en fin d'année & la réali-
sation d'un auto-compilateur; il a &t& vérifié qu'il est
capable de se compiler lui-méme. Des extensions réalisées
expérimentalement sous la forme de projets de semestre et

de dipldme devront encore &tre incorporées a ce compilateur.
Parmi ces extensions, on peut citer l'arithmétique complexe,
la définition de constantes structu&es et la déclaration de
tableaux avec des fonctions d'indigage généralisées.

PROBABILITES

"Processus stochastiques”.
S.D. Chatterji

On &tudie les propriétés de continuité des martingales a
deux paramétres. Les inégalités maximales pour ces pro-
cessus sont mises en relation avec certaines inégalités
classiques d'analyse. Différentes propriétés des processus
gaussiens et leur généralisation sont en étude. Plusieurs
publications sur ces thémes sont sous impression ou en pré-
paration.

"A topological model fon plane sections of polycrystals”,

E. Carnal en collaboration avec le professeur A. Mocellin
de 1'Institut de céramiques (DMX).

Description probabiliste de 1l'é&volution des configurations
cellulaires de polycristaux observées par des sections
planes. (Soumis & "Acta Metallurgica")
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"EmpilLements aléatoines d'impulsions”.

E. Carnal en collaboration avec J.J. Gostely et M. Furrer
de 1'Institut d'électrochimie et de radiochimie.

Etude probabiliste du chevauchement d'impulsions résultant

de la détection de particules radioactives.

"Sur La robustesse de quelques modéles en théordle des com-
munications" .

A. Gualtierotti

On étudie la robustesse de deux modéles courants en théorie
statistique des communications :

a) celui des canaux de retransmission sans "feedback" qui
perturbent les signaux additivement

b) celul de l'estimation d'un signal perturbé& par un bruit
additif.

Cette é&tude est fait & partir d'une contamination particu-
liére des processus Gaussiens.

"Développements a basse tempirature pour Les systémes de
spins continus".

Ch. Pfister

Deux sortes de systiémes sont envisagés

a) systémes avec gpins compacts

b) le rotateur anisotropique.

Cette &tude a &té& motivEée par les résultats obtenus sur la

coexistence des phases dans les travaux publiés.

"Etude de La fLigne de séparation des phases dans Le modéle
d'Ising a 2 dimensions".

Ch. Pfister

Le but est de comparer différentes définitions de 1l'épaisseur

intrinséque de la ligne de sé&paration en relation avec la
théorie de Fisk-Widom prés du point critique.
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STATISTIQUE

"Plans d'échantillonnage a deux deghés”. (projet FNRS)
Ph. Eichenberger (responsable), I. Petersen

Ce projet, qui a débuté en 1978, porte sur la théorie de
1'échantillonnage et plus pré&cisement sur l'utilisation
d'information auxiliaire.

Pendant cette deuxiéme année, on a appliquée aux plans
d'échantillonnage & deux degrés les méthodes modernes
d'estimation basées sur le concept de superpopulation.

Plusieurs modéles de superpopulation adaptés & cette
gituation ont &été &tudiés et dans ce cadre on a mis au
point une méthode pour construire un estimateur, ainsi
que pour trouver des échantillons ayant de bonnes pro-
priétés minimax. En outre, la robustesse de certains
estimateurs a &té étudiée.

Ce projet de recherche sera terminé en avril 1980 et
pour cette date, un rapport final sera rédigé.

Recherche individuelle

"Information auxdiliaine dans Les plans d'echantillonnage".

Ph. Eichenberger, I. Petersen.

"Composition et neconstitution automatique (informatique)"”

R. Grimm

"Efude d'algonithmes des classiflcation”". (poursuite)

Ph. Kent

J.-M. Helbling

La recherche de 1'ellipsoide de volume minimal recouvrant

n points est &quivalente & l'é&tablissement d'un plan
d'expérience D-optimal en régression. Un algorithme de cal-
cul basé sur l'enveloppe convexe des n points a &té pro-
grammé. La généralisation &4 un plan d'expérience Dkuoptimal
a &té étudie.
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N. Jeanprétre

Etude d'une méthode de filtrage pour différentiation
numérique visant 4 ré&duire d'une part l'erreur statistique,
d'autre part le mauvais conditionnement. Cette mé&thode
devrait pouvoir &tre généralisée pour la déconvolution
numérique.

D.D. Le

Typologie, systéme d'équations simultanées, simulation de
séries temporelles multidimensionnelles.

P. Nilesch

La généralisation de la relation entre la matrice de
variance/covariance respectivement l'ellipsoide de concen-
tration y 1lié et la régression multiple & des directions
de projections autres que verticales a été &étudiée. Les
résultats n'ont clairement plus une signification statis-
tigque aussi simple que dans le cas de la minimisation des
écarts verticaux ou orthogonaux. Ils doivent &tre wvus

dans le contexte général de l'optimisation en analyse
multivariée.

L. Randimbison

Etude de comparaison de structures au sens de l'analyse
factorielle: exemples hypothé&tiques de Guilford et de

Meil& sur les aptitudes mentales, comparé&s & des tests

pratiqués sur les &léves de Lausanne et Genéve.

Etude mathématigque du théoréme de Hammersley-Clifford sur
les champs de Markov sur les cliques, corollaire pour le
cas multivariable.



RECHERCHE OPERATIONNELLE

"Utilisation de méthodes de simulation pour des problémes
de fLled'attente”.

L. Rasocamanambelo, Ch. Pralong, P. Zwicky

Pour résoudre des problémes d'ordonnancement tels gqu'ils

se posent en réalité&, on est souvent contraint de recourir
a des méthodes de simulation. Des modéles - pour l'instant
basés sur le langage GPSS - ont &té &laborés pour é&tudier
les mouvements d'un transstockeur chargé de transporter des
containers entre un stock et un atelier. Des tests ont été
effectués sur la base de données réelleg; ceux-ci doivent
servir & dimensionner une installation qui doit &tre con-
struite prochainement.

De plus, le fonctionnement d'un service d'urgence hospita-
lier a été simulé pour tenter d'évaluer ses performances
et pour déterminer les effectifs nécessaires & son hon
fonctionnement.

"Problimes d'horaires et de calendrlens".
R. Ostermann, D. de Werra

Qu'il s'agisse de problémes d'horaires scolaires ou de
calendriers sportifs, les modéles de graphe se révélent

&tre un outil intéressant pour les aborder. Des résultats
théorigues ont été obtenus en théorie des graphes (notamment
sur les partitions orientées de graphes ou sur les parti-
tions équilibrées); ceux-ci ont motivés par les applications.
On prévoit d'utiliser ces résultats pour développer ou amé-
liorer les codes existants d'é&laboration d'emploi du temps.

"PLanification de thansporits dans des néseaux".
J. Bovet, D. de Werra

Comme c'est le cas pour les problémes d'emploi du temps,
les contraintes apparaissant dans les problémes réels va-
rient &normément d'un cas & l'autre. D'oll la nécessité de
développer des procédés heuristiques sur mesure. La modé-
lisation et la résolution d'un tel probléme posé par
1'Administmtion Fédérale ont &été& poursuivies cette année.
Des algorithmes de type glouton ont &té testés et ont donné
de bons résultats. Ceux-ci seront adaptés au probléme
traité.
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"Foamalisation des méthodes heurdistiques".
E.A. Silver, D. de Werra

Commencés lors du sé&jour & 1'EPFL du Prof. Silver en tant
gque professeur invité, ces travaux se sont poursuivis
cette année; lors d'une visite & l'Université de Waterloo
(Canada), nous avons mis en é&vidence les caractéristiques
et propriétés des méthodes heuristigques sur la base des
travaux de H. Miller-Merbach. Les premiers résultats de
cette &tude devraient donner lieu & une publication pro-
chaine dans le European Journal of Operations Research.

HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

"Les mathéimatiques dans L£'0ceident médiéval'". Projet 2.
J. de Siebenthal, J. Sesiano

Les apports indiens, grecs et arabes convergent du l2e au
lée siécle dans une série d'oeuvres importantes et en
général peu connues, constituant une assise directe pour
les développements des 1l7e et 1l8e siécles. Les recherches
effectuées dans ce sgsens depuis 1976-77, présentées dans

le cours d'histoire des mathématiques du 2Ze cycle, abou-
tissent & l'élaboration d'un traité&; sont ré&digés et dacty-
lographiées en 1979 :

Introduction : 17 pages

Chapitre I : Le contexte politique et culturel (32 p.)

Chapitre IT : Présentation des mathématiques médiévaux
(37 p.)

Chapitre ITI : Arithmétique médiévale (93 p.)

Chapitre IV : Algébre médiévale (52 p. sur 90 env.)



34

2.3, PERSPECTIVES DE RECHERCHE DES UNITES

ALGLEBRE

En algébre,il s'agit de poursuivre l'activité si possible
dans trois directions distinctes: au niveau des applica-
tions il s'agit des codes, au niveau du calcul il s'agit
des invariants des anneaux et au niveau de la théorie il
s'agit des déformations.Ces trois domaines ont en commun
le fait d'appartenir & l'algébre commutative.

ANALYSE

Les recherches sur des problémes aux limites pour des
équations différentielles non-linéaires se poursuivront
dans le but de mieux comprendre la relation entre la dis-
continuité de la non-lin&arisation et la structure de
l'ensemble de solutions.

En ce qui concerne la bifurcation des points du spectre
continu de la lin&arisation, les résultats obtenus
jusqu'd présent dépendent d'une méthode variationnelle.
On envisage d'aborder l'étude des problémes non-varia-
tionnels.

CONTROLE OPTIMAL

La recherche & long terme porte sur le comportement des
syst&mes décrits par des équations différentielles ordi-
naires, des &quations intégro-différentielles et des &qua-
tions aux différences. Les méthodes de solutions dévelop-
pées sont appliquées i des problémes de la physique ou a
ceux d'un intérét technique qui admettent une utilisation
originale des méthodes développées.

GEOMETRIE

Lie premier projet prévoit la productions de films d'ani-
mation géométrique:

a) Monge 4,5 . Séquences de 10 minutes chacune.

b) Courbes planes. Seconde et dernié&re partie (20 min.)
¢) Projection stéréographique 10 min.

d) Tore dans 14, 10 min.

e) Axonométrie 1, 10 min. f) Surfaces minimales, 20 min.
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Le deuxidme projet prévoit 1l'élaboration du traité "Les
mathématiques dans 1'Occident médiéval". Fin du chapitre
sur l'algébre, puis: géométrie, optique, perspective,
trigonométrie médiévales. Recherches iconographiques.
Traitement informatique du texte.

Le troisiéme projet concerne la géométrie appliquée:
courbes et surfaces.On prévoit de développer la méthode
du codage binaire. On prévoit également de s'attaquer
aux méthodes de représentation des surfaces & deux dimen-
sions dans l'espace & qguatre dimensions. basées sur
l'utilisation conjointe de 1'axonométrie et du mouvement
(films); cela nécessitera d'abord une &tude théorigue
classique de ces objets (sections hyperplanes normales

et variations de la torsion de la courbe d'intersection,
p.ex.). On commencera la mise sur pied d'une morphoth&que
soit un fichier de courbes et de surfaces, comprenant leur
représentation et toutes leurs caractéristiques, d'une
maniére aussi exhaustive que possible.

On prévoit également une &tude théorique et le traitement

informatique de trajectoires orthogonales des plans nor-
maux & une courbe de 1l'espace.

INFORMATIQUE THEORIQUE

Les trois projets mentionnés sous 3.2. seront poursuivis
en 1980. Un rapprochement est & envisager entre le projet
de traitement de texte et le projet POPE, en ce gui con-
cerne la conservation et la description de fichiers conte-
nant du texte destiné & l'enseignement. Parall3lement on
prévoit une consultation sur certains problZmes de gestion
informatique (bureautique).

RECHERCHE OPERATIONNELLE

On prévoit de poursuivre les travaux commencés dans le do-
maine de la combinatorique et de l'optimisation combina-
toire. En raison de la complexité des problé&mes rencontrés,
on s'orientera vers l'élaboration de procédés heuristiques
de résolution dont il s'agira d'optimiser les performances.
Ceci devrait déboucher sur des travaux aussi bien théori-
ques que pratigques.

Ces méthodes seront développées en vue de ré&soudre notam-
ment des problémes d'emploi du temps ou de circulation et
de transport dans des réseaux.

Par ailleurs, l'application de méthodes de simulation & des
problémes concrets sera poursuivie (étude d'un service
d'urgence hospitalier et d'un atelier mécanique).
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3.4, LISTE DES PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES DES UNITES

ALGEBRE

M. André "Algébnre homologique des anneaux Locaux &
conps hésiduels de caractiristique deux."

Springer lecture Notes in Mathématics 740,

pp 237=-242, 1979.

ANALYSE

P. Magnaghi, E. Paparoni "Un problema di trasmissione
& an engofo™ Boll. BT 156B) (19781 pp 1-17:

C.A. Stuart "An introduction to bifurcation theohry
based on differential calculus, Non-Linear Analysis
and Mechanics Vol. IV, Editor R.J. Knops, pp 76-135,
Pitman, 1979.

C.A. Stuart "Bifurcation pour des problémes de
Dindichlet et de Neumann sans valeunrs propres." C.R.
Acad. Sc. Paris, 288 pp 761-764, 1979.

C.A. Stuart "A vardiational method forn bifurcation pro-
beems when the Lineanisation has no edigenvalues.”
Survey on the Theoretical and Numerical Trends in Non-
linear Analysis, vol. 1 pp 155-180, Bari, 1979.

B. Zwahlen "A Minimax Principle forn the Critical Value
0f a Boundary Value Problem with Positive and Increa-
sing nonlinearity." Zeitschrift flr Angewandte lMathé-
matik und Physik (ZAMP), vol. 30, 1279.

ANALYSE NUMERIQUE

J. Descloux "Eanoi Bounds fon an Isolated Edlgenvalue
Obtained by the Galenkin Method." ZaMP, pp 167-176,
vols: 30, 1979.

J. Descloux, G. Geymonat "On the essential spectium
of an operaton helative to the stabilfity of a plasma
in toroldal geometrny." Rapport, Dépt. Math. EPFL,
octobre 1979.

J. Descloux, N. Nassif, J. Rappaz "On propeaties of
spectral approximations." Proceeding of Equadiff.IV.
Lecture Notes in Mathematics 703, Springer-Verlag,
pp 81=-85, 1979.
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CONTROLE OPTIMAL

K. Arbenz "Utilisation de La transformation de Laplace
pour La solution des tquations algébnriques de Riccatdl."
Regelungstechnik 27 Cahier 9, pp 302-33, 1979.

K. Arbenz "Factorisation spectrale d'un polynime moyennant

La thans formation de Laplace." Archiv flir Elektronik und
Ubertragungstechnik 33 Cahier 10, pp 421-23, 1979.

GEOMETRIE

J. de Siebenthal "Sur La saisie Logique des formes."
Rapport, pp 1-39, 1979.

P. Saillen "H.idden Lines elimination for parametrized sur-
4aces." Engineering Design Graphics Journal, accpt. 1979.

J. Sesiano "Note (hdistorique) sur trodis thiorlmes de
mécanique" Centaurus 22, pp 281-297, 1979.

INFORMATIQUE

Ch. Rapin "Rapport Newton". Une version préliminaire du
rapport du langage Newton a &té publiée par les soins de
1'Ecole. Des modifications et extensions mineures & cette
définition sont possibles en fonction des premi&res expé-
riences.

PROBABILITES

§.D. Chatterji "The Radon-Nikodym propenty". Prob. in Banach
spaces II. Oberwolfach 1978.Lecture Notes in Maths. 709,
pp 75 -~ 86, Springer Verlag, 1379,

S.D. Chatterji "Le principe de sous-suites dans Les espaces
de Banach." Séminaire de prob. de Strasbourg XIII. Lecture
Notes in Maths. 721, pp 4-21, Springer-Verlag, 1979.

S.D. Chatteriji "Wahischeinlichkeditstheonie - edln mathimati-
schen Ubenblick." Jahrbuch Uberblicke Mathematik, pp 21-42,
B.I. Wissenschaftsverlag, Mannheim, 1979.

S.D. Chatterji "The mathematical work of C. Feffermann
(Fiedld medal repornt)." Ibid. pp 157-164, 1979.
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5.D. Chatterji, B. Fuchssteiner "Den 18. Internationale
Mathematikerkongrness (ICM) Ain Helsinki, 15-23. August 78"
Ibid. pp 145-151.

E. Carnal "Propadlétés markoviennes des phrodudlls tenso-
niels de covardiances markoviennes." C.R. Acad. Sc. Paris
A 288, pp 149-152, 1979.

E. Carnal, J.-J. Gostely "Risques d'erreur dans L'utilisa-
tion de La méthode des deux oscillatateurs poun La mesure
de temps monts dans L'instrumentation nucliaire.”

Nucl. Instr. and Meth., 158, pp 537-544, 1979.

A. Gualtierotti "Sun La détection des signaux, L'informa-
tion de Shannon, et La capacitl de netransmission, quand
Les Lois du modéle ne sont pas exactement noamales."

C.R: Acad; So¢. Paris; t.288, pp 69=71;, 1979.

A. Gualtierotti "Une généralisation de La Lol de densite

_ xz BT 2
£(x) = 2— g ¢ _ ®

Y21
C.R. Acad. Sc. Paris, t. 288, pp 843-845, 1979,

A. Gualtierotti "0n choss-covardlance operatons." SIAM
J. Appl. Math. vol 32, pp 325=-329, 1979.

Ch. Pfister (coauteurs J. Bricmont, J.-L. Lebowitz)
"Non-thansLation invariant Gibbs states with coexLsting
phases ."

I Comm. math. Phys. 66, pp 1-20, 1979

IT Comm. math. Phys. 66, pp 21-36,1979

III Comm. math. Phys. 69, pp.267-291, 1979.

Ch. Pfister "Géntralisation des nésultats de Holsztynshdi
et Sfawny." Comm. math. Phys. 66, pp 147-166, 1979.

STATISTIQUE

Ph. Kent "ITnveasion of a symmelnic matrix in reghession
modefs." Applied Statistics 28, pp 214-217, 1979.

P. Niesch "PLans d'étude en statistique pour Lngénieurs.”
Compte-rendus de la conférence SEFI, pp 137-145, 1979.

H.L. Seal "The {itting of a mathematical Graduation for-
mula: A histondlcal nreview with LLLustrations." Blatter

der deutschen Gesellschaft fiir Versicherungs-Mathematik 14,
pp 237-253, 1979,
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Ph. Eichenberger, P. Niiesch "Test d'entrée en mathémati-
ques générafes." Rapport interne, 1979.

RECHERCHE OPERATIONNELLE

D. de Werra "Partial Compactness in Chromatic Scheduling.”
Operations Research Verfahren 32, pp 207-219, 1979.

D. de Werra "On the use of alfernating chains and hyper-
ghaphs Ln edge coloring." Journal of Graph Theory 3,
pp 175-182, 1979.

D. de Werra "Regular and Canonical Edge Coloxrings.”
Discrete Math. 27, pp 309-316, 1979.

D. de Werra "On a class of hypergraphs occwning Ln chho-
matic schedufing.” Cahiers du Centre d'Etudes de R.O. 21,
pp 239=245, 1979,

D. de Werra "Quelques néglexions surn La R.0."Bulletin de
1'Assoc. Suisse de R.O. 35, pp 2-4, 1979.

D. de Werra "Schedufing Ain Sports." Rapport interne. O.R.
Working paper no. 45, 1979.

D. de Werra "Geoghraphy, Games and Graphs." Rapport interne.
0.R. Working paper no. 47, 19709.

D. de Werra "Remanrks on the nequirement matrhix of school
time-table problems.”" Rapport interne. O.R. Working Paper
no. 48, 1979.

C. Arlsberg, D. de Werra "A f{Luent note on the PN-complete-
ness of napping problems." Danish Op. Res. Soc. Bulletin 12
pp 9=12, 1979.
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3.5, RESUME DES THESES

"Processus markoviens @ plusieurns paramétres.”
E. Carnal

Etudes des techniques spécifiques de la proprié&té& mar-
kovienne généralisé&e a4 un ensemble d'indices autre gue
la droite (un espace métrique, IRD ou le tore en parti-
culier). Détermination de classes de processus ayant
cette propriété. Discussion approfondie pour les pro-
cessus indexés par le cercle.

Directeur de thése: Prof. S£.D. Chatteriji

Date de la soutenance publique: le 4 mai 1979.

"Sur Les invardants d'un anneauw Local @ coaps résidued
de caracténistique deux."

Cl. Morgenegq

Pour les anneaux mentionnées dans le titre ci-dessus,
il est démontré que deux nombres attachés a chacun
d'eux de maniére naturelle ont une différence qu'il est
relativement facile de calculer sans qu'il soit tou-
jours facile de calculer les deux nombres en question.
La méthode est inspirde de la topologie algébricue.

Directeur de thése: Prof. Michel André

Date de la soutenance publigue: le 10 juin 1979.
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4, GESTION DE LA RECHERCHE

4,1, MANDATS

Secteur privé (industrie)

- PORTAL (&valuation et optimisation de compilateurs
PDP 11 et Nova : suite et fin.) Bobst Graphic.

- TEXT (photocomposition et traitement de texte:
nouveau projet) Bobst Graphic.

Secteur public (administrations)

- Etude des Problémes de Transport. Administration
Fadérale.

- Influence des facteurs sociaux sur le risque de
maladies cardio-vasculaires. Institut Universitaire
de médecine sociale et préventive, Vaud.

- Etude de l'influence de facteurs sociaux sur le
risque de maladies cardio~vasculaires. Institut
Universitaire de médecine sociale et préventive,
Vaud.

- Mé&thodes de comparaison de deux proportions.
Fédération horlogére.

- Expérience sur la physiologie de l'oeil.
Laboratoire de microtechnigque EPFL.

- Orientation des cellules nerveuses. CHUV.

- Evaluation des examens de géométrie.

- Divers autres problémes statistiques en photogram-
métrie. Institut de photogrammétrie EPFL.

- Calcul de la distribution de la résistance d'un ouvrage
soumis & des contraintes aléatoires.
Institut de la construction métalligque EPFL.

- Estimation de la durée de vie des anti-protons. CERN.

- Méthodes de recherche en paternité.
Centre de transfusion sanguine,
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5, CONTACTS AVEC L'EXTERIEUR

5.1, ASSOCIATIONS

Les professeurs du DMA sont membres, & titre personnel ou re-
présentant notre institution, de plusieurs organismes interna-
tionaux oil ils ont des activités et responsabilités diverses,
telles que l'organisation de congrés. Voici les principales
associations professionnelles ou universitaires concernées.

AMS (American Mathematical Society)
ACM (Association for Computing Machinery)
AFCET (Association Francaise de Cybernétigque Economique

et Technique)
ASRO (Association Suisse de Recherche Opérationnelle)
EDUCOM (Interuniversity Communications Council)

EURQ (Fédération Furopéenne des Associations Nationales
de R.O.)

IFORS (International Federation of Operations Research
Societies)

SEFI (Société Européenne pour la Formation des Ingénieurs)
Troisid&me Cycle Romand (Mathématiques et Informatique).
D'autre part plusieurs journaux spécialisés, notamment en mathé-

matiques appliquées et recherche opérationnelle, ont au sein de
leur comité d'é&dition, des professeurs de notre département.

5,2, PRESENCE A L"ETRANGER

Deux professeurs du DMA ont fait des sé&jours a l'étranger comme
professeurs invités:

M. Bruno Zwahlen & l1'Université de Calabre (sept.-oct. 1979)
M. Michel André & Paris (semestre d'hiver 78/79)

Un bon nombre de professeurs et collaborateurs du DMA ont parti-
cipé & des séminaires ou collogues & 1l'étranger. Une quinzaine
de conférences ont &té présentées & ces occasions par les mem-
bres de notre Ecole, particuli&rement dans le domaine de la
recherche opérationnelle, ainsi gu'en analyse, en statistiques
et en histoire des mathématiques.
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5.3, GYMNASES

Les rapports entre les gymnases et le DMA sont particuliére-
ment suivis.

Les professeurs du DMA sont réguliérement invités comme
experts aux examens de maturité des gymnases de la Suisse.

L'Ecole était é&galement représentée par deux collaborateurs
du DMA & la journée d'information de Cré&t-Bérard.

Le professeur V. Hakim, enseignant au Collé&ge Rousseau a
Genéve, était invité au DMA pendant 1l'année académique 78/79.
Il y a poursuivi ses recherches sur les heuristiques dans le
jeu d'échecs,

Plusieurs films didactiques r&alisés par la chaire de géomé-
trie ont &té& pré&sentés cette année aux maitres secondaires
vaudois, ainsi qu'a la Société des Maitres de mathé&matiques
et physique.

Deux membres du DMA participent activement aux groupe mixte
EPFL-Gymnases qui examine les problémes de la formation en
mathématiques préparant les gymnasiens pour l'entrée dans les
hautes é&coles.

5.4, EXPOSITIONS

Organisation de 1'Exposition EULER & la Banque Cantonale Vau-
doise & Lausanne (du 29.11.79 au 4.1.80).



