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1. ACTIVITE DU DEPARTEI4ENT ET SA GTSTION

1,1, ËvÉNEt'rENrs IMPoRTANTS

L'activlté du D[44 en 1979 a 6t6 marquée par les 6v6nements
sulvants, gui auront un lmpact sur I'avenlr.

Plan d'études avec orlentatlons et tltre d'lng6nleur
mathématlclen.

Les math6matiques de Ia déclsion (R.O. et statlst,leue) r

les math6matlques de Ia technique (analyse' contrôIe
optlmal, méthodes numérlques) et Irinformatlque constttu-
ent trols orientatlons nouvelles à côt6 des mathématiques
appllqu6es généra1es de I'ancien plan. Ces orlentatlons
supposent un approfondissement aux cours du deuxlème
cycle et conduisent au titre d'lngénleur mathématicien.

Constltution d'une commission drenselgnement. Le plan
drétudes dolt être suivl et évalu6 par des professeurst
assistants et étudiants. La nouvelle commlsslon perma-
nente est mleux à même de rempllr cette tâche que ne
1rétalt auparavant le chef de département.

Elaboration drune Conventlon entre i-rUNIL et ITEPFL rela-
tlve à la formatlon de mathématiclens. Lrancien projet a
ét6 remanl6 compte tenu de I'expérlence et de la collabo-
ratlon actuelIe. Lrinclusion d'autres facult6s de lrUni-
verslt,é a 6t6 envlsagée et une plus grandesinrpllclt6 et
souplesse ont ét6 retenues dans Ia rédactlon ciéflnitive.

PosE,formatlon en lnformatique. Le DMÀ particlpe régullère-
ment à I'organisatlon de cours de 3ème cycle en informa-
tlque, solt dans le cadre de son programme propre de 3ème
cycle, solt dans celul du 3ème cycle Romand. Tenant compte
des besolns reconnus dans 1'lndustrie, notamment lors de
la créatlon de I|EcoIe suisse de logiclel, Ie Dl{A a pro-
jetér ên collaboratj.on avec te Département d'Electricl't,6,
1'organlsatLon drun cours postgrade d'informatique tech-
nlque d'envlron 240 heures, répartles sur lrannée clvile
1980, à raison drun jour par semalne. Le Conseil des
Ecoles a donné son accord pour Ie projet soumis et trols
professeurs ont ét6 désignés pour lrexécuter.
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Professeur en recherche opératlonneLLe. La commlsslon de
nomlnatlon a examlné les candldatures pour Ie poste de
professeur en R.O. et dépos6 ses recommandatlons de telle
sorte que Ie nouveau professeur pourra entrer en fonctlon
à lrautomne 1980.

L2, AcrlvrrÉs DES oRGANEs DU DÉpARTEMENT

Le Dl{A srest doté drune Commlssion drenselgnement pour pré-
parer les questlons concernant Ie plan d'6tudes et les en-
selgnements du ler et 2ème cycle. Une première tâche à la-
quelle srest attelée cette nouvelle commission permanente est
f introductlon de cours de sclences humalnes (H / I / E).

Le Ds[A nra pas de bureau mais un Conseil et un Collège. Les
affalres du Dl{A ont ét6 trait6es lors de 12 séances du
Consell (par rapport à t3 séances en 1978) et de 5 s6ances
du Co1lège (même nombre gu'en 1978). Ce dernier est compos6
de tous les 14 professeurs ordlnalres et extraordlnaires du
DllA, tandls que Ie Conseil comprendr ên plus, I assistants,
4 étudiant,s et 2 secrétaires.

A part les affalres courantes (budget, r6partition des char-
ges d'enseignement, professeurs invltés, prlses de posltlon
sur des projets de règ1ement, cas drétudlants), Ies deux
organes se sont notamment occup6s des problèmes fiçJurant sous
1.1.

L'assemblée généra1e srest réunie deux fols; les dLscusslons
ont port6rentre autrersur Ie nouveau plan d'études, sur Ia
formatlon en lnformatique et sur les activit6s des chalres.

coMMrssroNs

Participation d.es rnembres

Commisslon d I enseignement

du Département

du Dl{À Prof. Matzlnger
Prof. Nûesch
I{. firoidevaux , ass .

M. Wohlhauser, ass.
M. Genillard, étud.
M. llathey, ét,ud.
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Commissions d'Ecole

Bureau de la Commisslon Informatlque
Commlsslon permanente de 1 | Informatlon
Commisslon d I Informatique
Planificatlon du Dl4A Ecublens
Admlssion
Recherche
Réforme
Ensei-gnernent
Nouveau règJ-ement des asslstants
Rôdactlon des procès-verbaux
Bureau de planification

Conseil Général

Professeurs
Asslstant,s
Etudiants
Personnel administratlf

Prof. Arbenz
Prof. Coray
À{. Depeursinge
Prof. Rûegg
Prof. de Siebenthal
Prof. Àrbenz
Prof . de $lerra
tl. Irroidevaux
Pl. Froldevaux
Prof. Stuart
Prof. Matzingêrr
Prof. Arbenz

Prof. Coray/Stuart
l{}4. Br6]-az/Cochand
M. Dén6réaz
MIle. Geschke

Plusleurs membres du Département font partie de cornrnlsslons
scientlfiques et d'enselgnement natlonales et internationales.

Commission mlxte pour Ia Conventlon relatlve au>< math6:mati-
ques.

Créée en 1977 à la sulte de I I lntroductlon du nouveau plan
drétudes de Ia section des mathématiques, la commission a eu
pour mlssion drélaborer un nouveau projet de Conventlon rela-
tlve à la formatlon en mathématlques. EIle a s16gé plusieurs
fois par année et a r6digé r êrr collaboration avec le Rect,orat
de IrUNIL et Ie Secrétariat Généra1 de I'EPFL un grand nombre
de projets ou de varlantes. Du côt6 DlilA eIIe comprenait

chef du Département
llatzlnger, professeur
de Siebenthal, professeur
Bovet, assistant.

Groupe de travail "Gymnases EPFL''

Prof . It{atzlngêr r
(Pr6sident) ,

Prof. Rûe99.

1e
M.
M

M.

Participants du Dl.lA
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(*) volumes de pérlodlques publlés avant L979 à volr sous
"dépenses il.

Dépenses

Crédit octroyé à La blbLlothèque: 95r000 Fr.

BIBLIOTHEOUE DU DEPARTEMENT

Etat à La fln de 19 9

Ll-vres

Pérlodlques

AcqulsltLons en L979

Llvres
Pérlodlques (*)

Llvres
Pérlodlques !

abonnernents pour L979

abonnements pour f980
volumes pubJ.lés avant,
L979 ("Têtes")

Rellure 250 voLumes

Locaux, mach lneE de bureau, moblller

ILt 225

206 abonnements

1roB9

9 nouveaux abonnements

Locaux

I4achines

MoblLler

Personnel

BlbllothécaLre

Collaborateur scient.

Personnel auxlllalre

Fr. 49 | 000.00

L5t 260.00

28 | 530.00

6 | 04?.00

Fr. 98'832.00

6 plèces (sans changement)
sans changement

sans changement

Mlle Anne Sclrublln

M. Georges lffland
IO h/semalne pour coJ.Lage des étl-
quettes, etc.



5

BIBLIOTHEQUE DE PROGRÀIVII.IES ET SERVICE CONSEÏL EN
ÀNALYSE NUI4ERIOUE

Responsable M. Y, Depeursinge. Blen que 1'on ne dlspose
pas de statlstiques précises pour L979, Ies contacts avec
Ies utlllsateurs permettent d'affirmer que Ia blbLlothèque
de programmes qul leur est offerte a étér comme dans les
années préc6dentes, Iargement utlllsée. De nombreuses per-
sonnes ont également so1llclt6 des consultations prouvant
ainsi la valeur du servlce conseil en tant, qurlnstrument
de recherche de I'EPFL. Depuis Ia fin L978, lrEFFL, est
membre du club MODULEF qul groupe des utillsateurs de Ia
méthode des éIéments flnis; au cours de lrannée L979 un
travall considérable a été effectu6 pour 1'lmplantation
et Ia dlffusion du système des progranunes $'IODULEF au seln
de L'EPFL: cr6ation d'une verslon adaptée à CYBER (cette
version a été adoptée par plusleurs centres en France et
au Canada), résolutlon de problèmes technlques (Département
de mécanlque, d'éIectricit6 et de mathématlques); en outre,
Ie responsable a parÈiclpé à plusleurs travaux de d6velop-
pement de MODULEF, en particuller à 1'élaboratlon drun édl-
teur de mal1lage trldlmensionnels bas6 sur 1'édlteur gra-
phlque GRED développé par Ie Centre de Calcul de I|EPFL
(en collaboration avec S. Jeandrevln et I{. Voirol, C.C.)

BIBLIOTHEQUE DE R.O.

Responsables J. Bovet,, L. Rasoamanambelo (jusqu'au 3I.l..2.79)
Dans la mesure des moyens dlsponlbles, Ie développement de
Ia bibllothèque de programmes de R.O. srest poursulvl au
cours de I'année. On a, entre autres, r6alis6 des expérlen-
ces avec le système I4.P.O.S. permettant de tralter des pro-
blèmes d'opthalsatlon llnéalre, quadratlque et en nombres
entiers.

11 seraj.t nécessaire de disposer d'un poste de collabora-
teur scientlfique à plein temps pour I'entretlen et 1e
développement de Ia blbllothèque de R.O. alnsl que pour Ia
consultation des utilisateurs de ces progranmes et mét,hodes.

Le programme HORAIRE a ét6 uÈillsé pour L'élaboratlon
d'emploi du temps de pJ-usleurs collèges. R. Ostermann, qul
en est responsable, a 6té consulté à ce sujet par plusieurs
étabLlssements scolaires. Ch. Pralorga 6té consulté de son
côté pour 1t6laboratlon de L'horaire d'une faculté unlver-
sltalre.
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BIBLIOTHEQUE DE PROGRAIVIITES DE STATTSTTQUES BI{DP

ResponsabJ-e Ph. Kent. Implantatlon d'une nouvelle version
de Ia bibllothèque de programmes de statlstiques BYIDP.
Cette version a ensuj-te été améllorée pour dlmlnuer la
place en mémolre nécessaire drenvlron 30 à 50 I (ce qui
diminue Ie temps drattente des résultats et le prix du
calcul consid6rablement) .

GENTE MEDICAL - PTo jet d'écoIe

ResponsabJ-e N. Jeanprêtre. Des consultations sur certalns
aspects statlstlques ont eu lleu avec Ie groupe de Physlclue
appliquée et, devraient reprendre en 1980.

TEST DIENTREE

Responsable Ph. Elchenberger. Planlflcatlon, exécutlon et
analyse statistique du test drentrée en mathématiques
(Rapport spéclal).

LABORATOIRE D I TNF'ORI4ATIOUE

ResponsabLe A. Schiper. Destlné à lrenselgnement et à Ia
recherche en systèmes d'exploitatlon le laboratoire comprend
une installation PDP1I/40 avec plusieurs systèmes drexplolta-
tlon. Une llaison avec CDC Cyber, avec une partie des termi-
naux de Ia Salle des Terminaux des Cèdres, ainsi quravec un
poste de travall FOPE (nouvelle sal1e de Termlnaux d'Ecublens)
sont dlsponlbles pour le transfert de fichiers et de code.
Rappelons quroutre 1e développement et lrentretlen des salles
de Termlnaux du DMA, Ies chalres d'informatique du DI4Â assu-
rentr ên collaboration avec le Cent,re de Calcul, Ia mlse à
jour et I'entretlen de plusleurs prodults logiciels (Pascal
CDC, Pascal B, QED, Pollsh) ainsi gu'une consultation auprès
des membres de 1'Eco1e.
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L3, PnÉoccupATroNs eÉruÉnnles DU oÉpRRremeur EN MATIÈne

D, ENSE I GNEI4ENT ET DE RECHERCHE

Le Dl{A, de par Ia nature du travall des math6matlciens, n'a
besoin d'aucun mat6riel cotteux, Dir pâr cons6quent, de per-
sonnel d'exploltatlon (mis à part ta bibliothèque et Ie
Iaboratoire d'informatlque); sa gestion ne pose donc aucun
problème majeur. Les moyens personnels et flnanclers du Dl{A
ont été maintenus à un niveau stable, et 11 n'y avait au-
cune ralson de modlfler sa structure actuelle en 14 chaires.

Quant à Ia dlsperslon géographique du DMÀ quL occupe actu-
ellement des locaux à I'avenue de Cour 26 et 6L, à lravenue
des Balns 5, et à I'avenue Dapples 23, elle va probablement
perslster jusquten 1982, dat,e prévue pour le d6ménagement à
Ecublens. Ce transfert dans le nouveau bâtlment des mathéma-
tiques, pour lequel les travaux de planifisation sulvent
leur cours, permettra de regrouper les dlff6rentes fractlons
du Dl{,4 et d'lntenslf ler Les contacts entre ses membres alnsl
gu'avec les collègues de lrUNIL.

Toutefois Lrentrée en fonctlon dfun nouveau professeur de
Recherche Op6rationnelle et I'augmentation du nombre de colla-
borateurs sur les mandat,s extérleurs aggraveront temporalre-
ment ce manque drunlté de Lleu.

Le problème de Ia dispersion du DtrtA rlsque 6galement de rendre
molns alsée La mlse sur pled d'un Servlce de Conseil en
l4athématiques appllquées actuellement à 1'6tude. Ce service
devraj.t 6tendre et regrouper Ies actlvltés partlelLes déjà
très appr6clées dans les domalnes de lranalyse numérique, la
recherche opérationnelle, lrinformatique et la statlstlque.
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2, ENSE I GNEI'IENT

D[I'AR'ITi'1[NT DË I4ATHEMA IQUES

Sec'Lion de mathénratiques
1 er cyc'le

Analyse numér'ique

Equations di fférentie'lJ es

Topologie appl iquée

Processus stochastiques

Graphes et Réseaux

Construct j on de comp'i 'l ateurs

Systèmes formel s

Hi stoi re des mathémat'iques

Stati stique nrathémati que

Méthodes mathématiques de
la physique

Géométrie (chap. choisis)
Informatique de gestion

List,e des cours 1979/80 MATHEI,4AT IQUTS

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

professeur ou
chargé de cours (responsabl e)

J. Desc'loux

B. Zwah'l en
Ch. Stuart

M. André

A. Rfjegg
R. Cairol i
D. de Werra

Ch. Rapin

G. Coray

,J . de Si ebenthal

A. Gualtierotti (SD Chatterji

H. l'latzinger

P. Sai'l I en ' (J. de Si ebenthal

A. Strohne'ier (Prof . Coray

H E suivis par

lère annôe

Ana'lyse 1 ,2

A1gèbre I inêaire

Géométri e

Infonmat'ique

Hi stoi re des mathémat'iques

4+4

3+2

3+2

2+2

2

4+4

3+2

3t.2

2+2

2

Math. Phys. 1 ,2
Fac. HEC

Math.Phys.l r2
Fac.

Math.1 12 Fac.

Ilath.1,2 Fac.
Phys. 1

l4ath . l ,2

B. Zwah I en

A. Dérighetti

J. de Si ebentha'l

G. Coray

J. Sesiano (J. de Siebenthal)

2ëme annêe

Analyse 3r4

A1gèbre et Géonrétrie

Recherche opérati onnel 'l 
e

Probabi'l i té et Stati st'ique

Analyse numérique

Economi e

4tZ

4'rZ

2+2

2+2

2+2

2

4+2

4+2

2+2

2+2

2+2

2

Math.Phys.3,4 Fac

l'lath. 3,4

Math.3,4
Math.3,4 HtC l
Phys. l n2 Fac r

Math.3,4 Phys.3

Math . 2 ,4

J. Descloux

M. André

D. de Werra

P. Ntiesch
J.-P. Gabriel ( K.Anbonz)

Ch. Rapin

A. Ho]ly

Section de mathématiques
2ènre cycl e

?+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

2+1

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

D

D

I

I

i

D

T



SERV ICt 'l er cycl e H E suivis par

Analyse 1,2

Ana'lyse I,2
Mathématique et Géomêtri e 1,2

A1 gèbre I i néa i re et
Géonétnie I,2
A1gèbre linêaire'l ,2

GéonÉtri e descri pt'ive

Géométrie descniptive
Géonrétrie descri pti ve

Informat'i que .t Progranrrnatr' on

Analyse 3,4

Ana'lyse 3,4

Méth. Math. de la physique 'l 
,2

Analyse numérique

Probabilité et Statistique l
Statistique 1

Statistique 2

Progranrmati on 2

Recherche opérati onnel 'l 
e

Ière annêe

Programmation l

2ème annêe

l+l

4-r-4

4+3

4t'2

2+2

2+1

2+2

2+1

2+2

'l+'l

3+2

2+2

2+1

2+1

'l+l

l+l

I +'l

+

4+4

4+3

4t2

2+2

2+2

2+1

2+2

2+2

2+1

l+l
2+?

'l+'l

1+2

E'l . Méc. MX. I ,2 l4T

GC,GR, I ,2
Arch. 1 ,2

MX.lrE'l.Méc.l12r
MicrT. r

GC, GR.i,2 ITS

GC,GR. I ,2
E'l .Méc. 1 MT

Arch. 'l

E1 ,2, I'lêc.2 , l,lT

Méc.MX.3rE1 .3,4M

GCrGR.314 E

Phys . 3 ,4

E] . Méc. 3 MT

El. Méc. MX.3 MT

GC. 3, GR. 3, ETS 'l

GC.4 , GR.4 , ETS 2

E] .4 ETS

GC

GC

t
c t

GC

Méc

GR. 'I Mé

3'4

c.3
4

DIPARTEMTNT DE MTtIflqATIQUTS 9
Liste des cours 1979/80 S[RV ICE

SERVICE 2ème cycl e

Traitement de I' information
Recherche opérati onne j 'l e

Statistique 2

Probabi'lité et Statistique 2

Analyse appl iquée 
(oP'+fac' )

Informati que

GC. 5,

GC. 5,

GR. 6

t'l .6,

6 ou 7,8

6 ou 7r8

I

professeur ou
chargé de cours (rosponsab l e

H. Matzinger

S.D. Chattenji

A. Rûegg

J. P. Gabri e1 ( K. Arbenz )
R. Cai ro'l 'i

A.Wohlhauser' (K. Arbenz)

G.Favre (J. de Siebenthal)

P.Sa j'l'len (J.de S'iebenthal )

A. Mohanrnredi (A. Rûegg)

Ch. Rapin
I'lguyen Dung (Ch. Rapin)

l'4. Berthoud (G. Coray)

1n

K. Arbenz

Ch. Stuart
S.D. Chatterji
K. Arbenz

A. Rûegg

P. Nfiesch
J.l'l.Helb1 ing (P. Ni.iesch)

Ncuyen Lam (Ch. Rapin)

D. de Werra

M.Crvcanin (G. Coray)

P.A. Bobi'llien
J. M. He'l bl i ng (P. Niiesch )

A. Ri.iegg

K. Arbenz

Q.T. Dao (Ch. Rapin)

El.6rg
Arch.3e année
(4e trim)
Arch.4e année
(1er trim)

3

3

20

20

20

20
'l+l

2

2+1

Statistique M. Lejeune (P. Ni.iesch)
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2,L EruserGNEMENTs DEs len er 2Ème cycLEs ooruruÉes pAR le Dl{A

Le nombre de cours de Ler et 2ème cycles donnés par Le
Dl{A a destlnatlon drautres sections a légèrement augmenté
par Ia modif lcation des pJ.ans drétudes.

2,2, Pmru u'Étuoes oe LA sEcrroN DE MATHÉMATIoUES

volr Lrannexe A et B.

LES ORIENTATTONS DU NOUVEAU PLAN DIETUDES

A côt6 des branches classlques et des appllcatLons généra-
les de lranal-yse, de lralgèbre et de J.a géométrle, le pJ.an
dt6tudes prévott dès L979 trols nouveLLes orlentatlons spé-
clales, soit

- Mathématlques d'aide à La déclslon (entendez:
recherche opératlonneLLe et statlstlques)

Informatlque (conceptlon de systèmes programm6s)

- Mathématlques des sciences techniques (méthodes
d'analyse de I'lngénJ.eur)

avec i.'obllgatlon de concentrer J.a majorlté des cours chol-
sls sur I'une des trolE spéclalltés. La compétence ainsi
aEsurée est sactlonn6e par Ie nouveau tltre dringénLeur
mathématlclen. Le général.lste, optant pour Lranclen tltre:
I'lrtathématlclen, option recherche appllquée'r' pourra cholslr
ses cours llbrement,.

Le deuxlème cycle se termlne, après un examen dans Les
branches théoriques, sur un traval,L pratlque de dlplôme.

Schéma des études, volt lrannexe B.



Annexe À

Plan d'études
de la Section de Mathématiques

ÉcoLE PoLYTEcHNIQUE
FÉDÉnnLE DE LAUSANNE

8{1, avonue de Cour 1007 Laueanne

an née académ iq ue 1 979/80
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RÈclrurnr spÉclel D'AppLrcATroN DU conrnôr,B ons Éruprs

DE LA sEcrIoN on unrHÉMATreuEs

Lc Conseil des Ecoles,

vu I'article l8 du règlenent général du contrôle des études du
26 mai 1978, entré en vigueur le ler novembre 1978

arrête

Article premier

[æ. règlement suivant cst applicable à la Section de mathé.
matiques,

Article 2 .- Exarnen propédeutique I

pour l'orientation A:
- 9cours annuels,
... I option complémentaire.

- Le choix de ces enseignements devra étre varié de manière à
débordcr chacun des programmes spécialisés I, D ou T.

Article6-Examenfinal
E pre uv e s théo riq ues (ET)

Branches de cours

l-7 Sept des neufcours annuels de la liste
oi-dcssous suivis en 3e annéc et 4e année,
pour les orientations D, T, A,
Cinq des sept cours annuels et I'une cles
options complérncntaires : "Systèmes
logiques" ou "Calculatrices digitales"
pour I'orientation I.

8. Une option conrplérnentaire à choisir parmi

- Physique théoriquc

- Physique appliquée

- Réglage autonratique
- Structures

- Technique dos transports

- Systèmes logiques

- Calculatrices digitales
*. Circuits et systènles
.Econométrie

La note DT s'obtient par le calcul de la moyenne pondérée
<lcs valeurs attribuées aux branches de cours ci.dessus.

Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique : ) 6.0,

Tl'availpratique (TP) (fP)
Unc scule note est attLibuCe à TP I

La note de I'exanrcn final s'obticnt en calculant la moycnne
dcs notcs llT + TP.

Article 7

Lcs étudiants qui le désirent peuvent présenter, à une ses-
sion avancée, cn autornne de la troisièmo ânnéc, jusqu'â cinq
cours annucls suivis pcndant la troisièrnc année.

Articlc 8

I Les intcrrogations portant sur lcs branches cle cours sont
orales et/ou écritcs.
2 Si aucunc rncntion n'est faite en regarcl d'unc branche
cxaminCc, I'enscignant est librc d'intcrrogcr par écrit ou par
oral en informant suffisamment tôt les étudiants de la forme
de I'cxarnen.
3 Si le département impose une interrogation orale et/ou
Ccritc, mcntion doit en être faitc,
a Deux intorrogations (oral et écrit) portdnt sur une même
branche tle cours donnent lieu à deux notes différentes.

Article 9 - Abrogation du droit en vigueur

[æ règlement spécial dcs épreuves de diplônre de la Section
de nrathénrati<1ues du l6juillet 1970 est abrogé,

Article l0 - Entrée en vigueur

[æ préscnt règlement entrc cn vigucur le ler novembre
1978, après son approbation par lc Conseil lrédéral.

(ET)
Coefftcient

Branches de cours

l, Analysc (écrit)
2. Analyse (oral)
3, Algèbre linCairc
4, Géométrie (écrit)
.5, Géométrie (oral)
6, Informatklue
7, Physique générale
8, Histoire des rnathématiques

La note P.l s'obticnt par lc calcul de la moyenne pon
dérCc dcs valcurs attribuées aux branches de cours.

Article 3 -- Examen propédeutique II

IJrunches cle cours

l, Analyse
2, Analyse nunrérique
3. ÂlgèbLe et géométrie
4, Recherchc opérationncllc
5. l'robabilité ct Statistiquc
6, Physiquc gCnéralc ct Mécanic;uc génér'ale
7. fjconornic

La note P II s'obtient par le calcul dc la moycnne pondérée
dcs valcurs attribuécs aux branchcs dc cours,

Article 4 - Adrnission en 4e année

Pas dc condition d'adruission.

Article 5 - Admission à I'examen final

IJrun<:hcs prutitlucs Coctlicient
Quatle projets de senrcstre cffcctués cn 3e ct
40 annCc, l\lur lcs oricntatiorrs l, D, 'I au
nroins un dcs projets Par année doit poltcr sur
un sujet correspondant à I'oricntation clroisic;
en outrc I'un dcs quatrc travaux dc sernestre
d<lit ôtre fait avcc un professeur'(l'un autrc
départenrent que lc DMA, I

Ilranches thùtriqucs
L'étudiant doit avoir suivi (contrôlc continu)
p<tur l'oricntaîiott I :

Tcours annucls, dont quatrc au nroins pol'tant I'attribut I
dans la listc ci-dessous,

2options c<lmplémentaires, dont une au nroins en "sys-
tèrnes logiqucs" ou en "calculatrices digitalcs",

pour l'orientation D:
9cours annuels. dont cincl au nroins portant I'attribut D,
I opt ion conrplirncntaiLc.

pour l'oricnlatiott 7':

. 9cours annuels, dont cincl au nroins portant I'attribut T,
I opt ion conrplérrren tairc,

(P I)
CoefJicient

1

)
2
I

I
a

)
I

(P II)
Qtetlicient

3
)
3
,)

a
,)

I

I



ANNEXE

LISTE DES COURS AVEC LEURS ORIENTATIONS

Liste complète des cours annuels de mathématlques au ? cycle.

l. Théorie de I'intégration
2, Analyse fonctionnelle
3. Analyso numérique
4, Equations différentielles
5. Analyse complexe
6. Calcul des variations et contrôle optimal
7. Théorie des communications
8. Filtrage des signaux
9. Méthodes mathématiques de la physique

10. Logique
I l. Algèbre (chapitres choisis)
12. Géométrie (chapitres choisis)
13. Topologie appliquée
14. Probabilité
15. Probabilité appliquée
16. Processus stochastiques
17. Statistique mathématique
18. Statistique appliquée
19. Optimisation
20. Graphes et réseaux
21. Combinatorique
22. Modèles dc décision
23. Assembleurs
24. Théorie des langages de programmation
25. Systèmes formels
26. Informatique de gestion
27, Architecture des ordinatcurs

28. Construction de compilateurs A,l
29. Systèmes d'oxploitation A,l
30. Histoire des mathématiques A

lous ces cours sont à option, ils ne sont pas néccssairc-
ment donnés chaque année, L'étudiant a le droit de choisir,
à la place de I'un des cours annuels nrentionnds dans la liste
cidessus, un cours de mathénratiques de 2e cycle donné à la
Faculté des Sciences de I'Université de Lausanne par année.

Les attributs A, I, D, T qui accompagncnt chaque cours dc
la liste ci.dessus indiquent lcs orientations dont le cours fait
partie. [æ plan d'études dc la Section de rnathénratiques pré-
voit quatre orientations avec les dénorninations suivantes

orien tation I nlormat iq u e (l)
oricntation Mathëmatiques de l'aide à la dëclsbn (D)
orientation Mathématiques des scienccs tcchniques (T)
orientation Applications et rccherche appliquée (A\

[æs diplômes décernés par I'Ecole polytechnique aux
étudiants de la Section de mathématiques portent les déno.
minations suivantes:

ingénicur mathématicien
s'ils ont choisi I'une des orientations I, D ou T,

mathématicien (mention applications ct recherche appliquëe )
s'ils ont choisi lbrientation A.

A,T
A,T
A
A
A
A
A,D
A,D
A,D
A,D

A,T
A'T
A,T
A'T
A,T
A,T
A,T

A,D
A,D

A,D
A,D
A,I
A,I
A,l
A,I
A,I

A,D
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1.

2.
3,
4,
5.
6.
7.
8.

Exlmln propldrullquo I

Branchee de oourc

Analyec (écrll)
Analyse (oral)
Algèbre llnéalre
Oéomôtrlc (tcrlt)
Géométrlc (oral)
lnlormatlque
Physlque générale
Hlstolre dee mathématlquee

La note P I a'obtlcnt par lc caloul dc la
moyenne pondérée des valeurs attrlbuécs
aux branchee de courg.

oorreopondent à l'orlentatlon cholele i

cn outro, I'un deg quatre treveux dc
scmertrc dolt ôtrc falt avco un protos-
s€ur d'un autre dôpartcmcnt gue le
DMA.

Branahcs théorlquee

L'étudlant dolt avolr gulvl au total onze
ooun annuela, ooumlg au contrôlc
contlnu d'auto-évaluatlon ; le oholx
de ces courr comprcnd des optlong
complémentalree et dolt Ctre confor.
me aux orlentatlons prévucr dang le
plan d'études dôtalllô.

La notc ET c'obtlcnt par lc caloul dc la
moyenno pondérée dcs valcurs attrlbuôcc
aux brancheg de cours cl-dcsgus.
Moyennc cxlgée pour ee prôsenter au
travâll prallgue: ) 6,0.

lravall pratlque (TP)
(TP)

Une eeule noto est attrlbuôe à TP, 1

La note de l'axamen llnal g'obtlcnt cn
oaloulant la moyennc deg notee ET + TP,

Examcn propadcullquc ll

Branches de courg

oo.u'[L',ll
1. Analylc 3
2. Analyse numôrlquc 2
3. Algèbre et géométrle 3
4. Recherche op6retlonnelle 2
5. Probablllté et Statlstlque 2
0. Physlque générale

ot Méoanlquo générale 2
7. Eoonomlc 1

La not€ P ll s'obtlenl par le calcul de la
moyenne pondérée dee valcure attrlbuées
aux brancheg de cours,

Admhlon à I'cxamcn llnrl

Branchee pntlquo' 
.'crorcnr

Quatre prolets de semoslro etloctuég
en 30 et 4c année. Pour læ orlenta-
tlons l, D, T au molng un des prolete
par année dolt porter our un suJet

Exrmon llnrl

Epreuves théorlquee (ET)
Branahee de coure

coorrrJEcll

1. à 7. Sept des neuf courc annucls
à optlon gulvlg en 3o €t 40 annéo,
pour lee orlentatlong D, T, A.
Clnq dcr Ecpt oouro annuelc et
I'une dcg optlons comPlémental.
ree : a Syslèmcs loglqueo " ou q Cal.
culatrlceo dlgltalcr n pout I'orlen.
tâtlon l. I

8. Ung optlon complémcntalre à cholglr
parml : 2

- Phyrlquo théorlque

- Phyrlguo appllquée

- Réglagc automatlquô

- Structurcc

- Technlquc dor transportg

- Systèmcs loglquo!

- Calculatrlcc! dlgltales

- Clrculte ct lyltèmeg

- Econométrle

I Orlcntatlons ;

I : lnlormatlquc

D: Mathématlqucs do I'aldo
à la dôclelon

T: Mathématlquæ do6
gclences technlquct

A: Appllcatlon ct
recherche appllquéc

67
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2,3, PRorEsseuns rruvrrÉs er nôres RcRoÉwuouES

SemeEtre dr6té L979

Professeurs lnvlt6s - IIIe cycle du Dl'{A

(avec charge drenselgnement)

BRj\MBLE ,J. H.
Cornell UnlversJ.ty
Ithaca N.Y., USA

juln/JullIet

FRAENKEL EdwaTd
Unlverslty of Sussex
Salmer-Brlghton
Grande Bret,agne

mars/avrll

GEYMONAT Guiseppe
FoLltecnlco
Turln
ftaLle

S'TROHMEIER A].frEd
Unlverslté de NeuchâteL

NEDELEC J.C.
Eco1e ttolytechnlque
PaLaLseau
France

avrll-juln

semestre drété

juln

Analyse
fonctionnelLe

Analyse
fonctlonnelLe

ÀnaLyse
fonctLonneLLe

Recherche
opératlonnelLe

Ànalyse
fonctlonneLLe

Hôtes académlques congé sabbatlque
(sans charge drenselgnement)

HAKTM V.
CoJ.J.ège Rousseau, Genève

ann6e acad6rnlque

DE LUCIA Anna
DE LUCIA Paola
Unlverslté de Naples
Italle

année académlque Probabllltés

RIGGLE E.C. Janvler-Julllet Analyse numérlque
CalLfornLa State Unlvers.
Chlco, USA



HAIVIIqER P. T,.
UnLverslty of Waterloo
hlaterloo, Ont.
Canada

WILCOX Calvln
Universlty of Utah
Salt Lake Clty,
USA

Semestre d'hiver 1979 /80

Professeurs lnvltés IfIe cycJ.e du DltlÂ

(avec charge dtenseLgnement)

L2

Recherche
op6ratlonnelle

"scatterlng theoryI

naythiquea de
utL une unltë,
I

aott
juin

octobre
décembre

79
80

2,4, TnAvnux PRATIoUES DE DIPLôMES

(effectués entre Le 1,8.I0. et Ie 20.L2.1979)

Directeur du travalL
de dlplôme:

Prof. M. Andr6

Frof. G. Coray

Prof . P. Niiesch

Nom du dlplômant et
tLtre du travaLl:

!,1. Laurent Perruchoud

"Sun Lea entiend de,s cottpt qua-
dnatiquet,'l

l.t. Denls l'.(artLn

"Tttan^ [ent, d' imaget g

Tendh (ParcaL UCS?) é

h.and- copA (V enaatzcl,

M. Benoit Schlndler
,' Index Cont,extuel- poutt PASCAL"
(CR0SSREF patL b,l-ocl ,

M. Enrlco Pesenti

"Vdnlatlont 6utl un thë,me de JUI'iua
SteLneL,'l



Directeur du travaLL
de dlpLôme:

Prof. Ch. Rapin

Prof. D. de Werra

13

Nom du diplômant et
tltre du travail:

M. Pierre Bourban
(en connun avec M, Nguqen T,VLI

" ImpLantatio n a uL Le P0P' .l 1 / 4 0

d'un tAât\me de gettion de nê.moine
vLntuet-t-o,'l

l,!. Danlel liorner

"Extentlon au l,angage PucdL-9,'l

M. Nguyen T. Vl
(en commun avec ll, P, Bounbanl

"Implantation auft Le ?0P-11 /40
d'un tgatë.me. de gettlon de mê.molne
vLntuel-Le,"

M. Françols TarPln

"Rë,cupê,natLon det eft,LeutLâ A I'a
compil.atLo n , )'

M. Plerre HolLand
ttFactonitatlon de gnaphet compl'ett
et caLendnlena de comytê.tltionâ,)'

M. Marc ,JeanrLchard
t'ComytLexltê, dea ytnobLë,mea de
muLtL|Lota, aytytl.Lcation aux plLl-
bLë,mea dt h.onaite,"

M. ,Iean-Lruc PerrLn
n Modë,Let de l.o ealitAtion,"

I4Lle. PLa ZruickY

"SLmut-ation du tenvice dea uhgancet
dtun hôpltaL,"

M. Jacques Furter
t'La thë.onle det tlnguL,anlt'ë't et, X.a

bi{uneation du toL,utlou pê.nlodi-
quea d'une ê.quatïon du ,second ottdhe,"

Prof. Ch. Stuart
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2,5 , Voynaes o'ÉTuoes

lère ann6e et 2ème année, accomPagn6es par Ie
Prof. Ch. Stuart :

1I mal L979 CentraLe nucléalre de Miihleberg / BE,

3èrne année et 4ème annéer accompagnées pêr les
Prof . P. Niiesch et Ch. Rapln 3

7 - 12 nal L979 - IJa Grèce. '

SéJours à AthèneE et en Crête avec vlsltes de monuments
hlstorlqueE.



L5

2 .6 , l:onmnr I oN coNT I NUE ET pERFEcr IoNNEMENT

Cours de 3e cvcle du Département de mathématLsues

Semestre drété 1979

Cours Enselgnant

Chapltres cholsls de La théorle
des processus stochastiques à
paramètre multl-dimenslonneL

Etudes de cas en recherche
opératlonneLle

Chapitres cholsls d'analyse fonc-
tionneJ.le, appllcatLon aux
équatlons aux dérlvées partlej.J-es

Blomathématlque :
Itléthodes mathématlques de
sitologle, appllcatlons à
mlsslon de La schlstosomla

R. Cal.roli,
professeur au Dl4A

A. Strohmeler, prof.
Unlverslté de
Neuchâtel

E. FraenkeL, J.Bramble,
G. Geymonat,
J.CI. Nedelec,
professeurs lnvlt6s

J.-P. Gabrlel,
assistant au DPU{.

P.L. Hammer,
professeur lnvlt6

La
La
se

pa
tr

ra-
ans-

Géomét,rle appliquée: P. SallLen'
Technlques de spLi.nes Pour L'appro- asslstant au Dlî.A.
simatlon des courbes et des sur-
faces

Partlclpation : L0 lnscrlptions offlcleLLes.

Semestre d'hlver L979 /90

Cours Enselqnant

Optimlsatlon Combinatolre :
BooLean llethods ln Comblnatorics
and Optlmizat,Lon

Anal.yse non-Linéalre: chap. choisLs Ch. Stuart,
professeur au Dl4A

Scattering theory: chap. choLsLs C. tr{Llcox, prof.lnvLté.

Partlcipqtlgl : L5 InscriptLons offlclelLes.
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Cours de 3ème cycle du Génle de lrEnvlronnement

Introduction à la statlstlque I'1. Lejeune
chargé de cours au Dl4A

Cours de perfectlonnement

l'{éthodes et modèles statlstlques H.L. SeaJ.,
orientés vers les appllcatlons professeur
dans les domaines de Ia géophyslque au Dl'lA
et des sciences de Lringénleur

(inv)

Applications des méthodes de La R.O.
à certalns problèmes des lng6nleurs

(10-11 octobre L979)
**Cours organlsé par 1'Àssoclatlon Suisse de R.0., Ia

S.I.A., I'Assoclatlon 9ulsse pour lrAutomatlquer cê
cours a r6unl une trentalne de partlclpants dont une
moltlé provenalt de lrindustrie.

Colloques et s6minalres

Comme les années pr6cédentes, des s6minalres ont été orga-
nls6s par les chalres drAnalyse, d'Analyse numériguêr
des Probabllltés, de StatlstlÇluêr de Recherche opératlon-
nelle et de 1'Informatlque, comprenant envlron 15 conf6-
rences en Ànalyse, t0 en Analyse numérJ.que, 4 en Probabl-
lltés, 22 en Statlstlques et Recherche opératlonnel-Le et
5 en fnformatique.

*dt
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2,7 , Couns pot-ycoptÉs ET DocUMENTS D'ENSEIcNEMENT

G. Coray "Cours modulalre de ProgrammatLontt (premlère
partle), L979

J. Descloux r'llopoJ.ogie'r. Cours destlné aux étudlants de
la sectlon math6matlques, 2ème ann6e I L979.

F. Nûesch "AJ.gèbre linéalre" (3ème éditlon) , L979.

Ch. Rapln "Anal.yse num6rJ.que. Tomes L & 2rr. Cours destln6
aux étudiants de math6matlques et de physlque, 2ème année,
L979,

A.Rtiegg 'rProcessus stochastlques". Cours destin6 aux
mathématlclens 2e cycle , L979.

D. de !{lerrarfApplLcations des méthodes de La R.O. à cer-
talns problèmes des lngénieurs". Publlé à lroccasLon du
cours A.S.R.O. mentlonné sous 2.6. Ce texte est utlLlsé
pour les enselgnements au DYIA et au DE. L979.

iI. de Slebenthal rrExercices du Cours de géométrLe" 1979.

M. Slatbi rrRéallsation des I8 polyèdres seml-régullers
convexes (modèles de bols) r'. L979 .

A. Mohammedl "Géométrle descrlptlve". Cours polycoplé
destlné aux archltectes Lère année . L979.

I. Morand, A. Rûegg I Collaboratlon à une bfochure d'lnfor-
matlon sur Ia perspectlve, édlt6e avec 1'AteLler de Lère
année du D6partement drarchitecture., L979.
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3 RECHERCHE

"S,L DescnrprroN DE LA REcHËRcHE DU rrÉpRnrEivtErur

De par sa nature et des moyens matériels très 11m1t6s
dont eIIe a besoin, Ia recherche mathématlque se falt
g6néralement soit de manlère lndlvlduelle, solt en
petlts groupes de deux ou de troLs personnes; ceci a
pour cons6quence que les projets de recherche poursul-
vls au D[44 couvrent une ganme varlée impresslonnante.
Du point de vue flnancler, seulement certains projets
en informatlque et en géométrle appliquée font excep-
tion à cette règle. Une grande partle des recherches
effectuées ont des appllcatlons directes à des pro-
bLèmes de physlguê, des sciences techniques ou de La
m6decine.

ALGÈBRE

Dans Ie domaine de I'algèbre on srefforce de déveJ.opper
une théorie des codes aussl gén6rale que posslble: iI
s'aglt d'obtenlr des codes permettant, de décoder en
corrigeant beaucoup drerreurs de transmissLon et utlli-
sant des alphabets quelconques.

ANALYSE

Les recherches, très variéesr sê sont poursulvles notam-
ment dans le domalne des équatlons différentielles ordi-
nalres et aux d6rlvées partielles, des équatlons aux
différences, ainsi que des équations int6gro-dlfféren-
tielles.
La plupart de ces recherches ont des appllcatlons à des
problèmes de physlque ou d'lntérêt technique.

eÉomÉrn r e

L'activltfl: de recherche et de service en géométrle appli-
quée met un outll graphique au servlce des pratlclens en
génie clvil, génie rural, mécanique et archltecture (tracés
de routes, perspectlves de projets drautoroute et lnso1a-
tlon de bâtlments).

La productj.on et Ia réallsation de films dranlmation géo-
métrlque pour lrenseignement propédeutlque a abouti en
1979 à deux nouveaux films en couleurs
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I NFORMAT I OUE

Les thèmes de recherche couvrent l-a recherche fondamentale
aussi bien que le développement de systèmes utilitalres.
Une directlon est Le développement de nouveaux langages de
programmation pour les applications industrlelles, 96n(:-
rales ou pour I'enseignement. Notamment :

Evaluation et appll-catlon du langage PORTAL.

Implantation du langage de haut nlveau NEWTON sur le CDC-
Cyber de I'EPFLralnsl que sur Ie mini-ordinateur PDP-IL/40
du DÀ,lA.

Implantatlon drun compllateur PASCAL en plusleurs passes
sur Ie CDC-Cyber.

Un autre volet est Ia constructlon de systèmes permettant
dtutlliser Itordinateur pour Ie calcul interactlf, Ie traite-
ment automatlque de textes ou Ia sortie graphlque.

PROBABILITÉS

Des recherches théorlques ont été poursuivies dans le do-
malne des processus stochastiques à paramètre multi-dlmen-
slonnel et dans celui du princlpe de sous-suites dans les
espaces de Banach.

Les recherches apptiquées ont 6t6 axées sur les appllca-
tions des méthodes problllstes aux problèmes de I'lngénieur'
notamment à Ia mesure des temps morts dans I'instrumentation
nuctéaire et à 1tévolutlon des configurations cellulalres
dans les cristaux.

RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

Les recherches entreprises portent sur les domaines sui-
vants: Elaboration de modèles bas6s sur Ia th6orie des
graphes pour traiter des problèmes d'emploi du temps et
dtordonnancement: confection d'horaires, planlflcation des
transports dans les réseaux. ltodèIes de simulation pour des
problèrnes de gestion de personnel et de nat,Grlel. Lraccent
.a 6t6 :nis sur le tfalternent par ordlnateur de .ces problèmes,
qui sont le plus souvent de taille gigantesque.
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STATISTIQUE

L,es recherches ont été axées, dtune part, sur J.es questlons
droptlmlsatlon en inférence statlstlque multlvarlée,
drautre part,, sur les plans dréchantlLLonnage à deux degrés,
où un proJet FNRS a débuté en 1978. LrLdée de ce proJet est
lEsue de J.a p.artlcJ.pation au projet drécole "énergle so-
lalre tt .

En outre, plusJ.eurs probLèmes ont surgl de la coLlaboratlon
avec des ingénleurs et médeclns, en partlcuLler dans Le
domalne de j.IanaLyse des donn6es par ordlnateur.

HISTOIRE DES MATHÉMATIOUES

Lractivlté prlnclpale dans cette dlsctpJ.lne conslste en
1rélaboration d'une hlstolre de la perspectlve et des méth-
odes représentatlves drEucLLde Jusqurà AL,brecht Dïirer. Cet
aspect peu connu de lrhLstolre des mathématlques est pré-
senté dans les quatre premlers chapltres (réallsés en L979)
drun tralté.
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3,2, RÉsur{És oEs REcHERcHEs errecruÉrs pAR LEs unrrÉs

RLeÈsnr

ttTlq"ë.ctnie. aX.gê,bnique. de.t codea)),

M. Andr6

Coder un ensemble E de mots de longueur m consiste à
remplacer E par un ensemble F de mots de longueur n
avec n > m. Alors sl un mot codé est transmls avec un
certaln nombre drerreurs it devlent posslble de le décoder
en corrlgeant ces erreurs. Plus Ie nombre drerreurs pou-
vant être corrlgées est grand, mellleure est Ia quallté
du code. Beaucoup de codes sont construits classiquement
en utillsant I'algèbre llnéalre. La questlon se posalt de
savoir ce que pouvalt donner en plus Iralgèbre commuta-
tlve, (autrement dlt lralgèbre linéaire privée de Ia divi-
slon). Le résuLtat est alors celul-ci. Lra1gèbre commuta-
t,ive ne donne pas de mellLeurs codes que I'algèbre liné-
alre, mals par contre le choix des alphabets est beaucoup
plus grand. Par exemple pour les alphgbets flnis, lralgèbre
linéaire nrautorise que ceux ayant p" Iettres avec p
premier alors que lralgèbre commutative nrimpose aucune
restriction sur le nombre de lettres.

ANALYSE

"Re.che.nche.t âun de,s bi(uncation^" ,

C.A. 9tuart

Les points de blfurcatlon d'un problème non-llnéalre se
trouvent dans Ie spectre de sa Ilnéarlsation. Tous les
polnts de ce spectre ne sont pas forc6ment des points de
blfurcation et Ies résultats classiques de la théorle des
blfurcations précisent des condj.t,lons sous lesquelles une
valeur propre lsolée de La lln6arlsatlon est un polnt de
blfurcation.

Pour cles équations dlfférentielles non-Iln6alres définies
sur un domaine non-borné, crest souvent 1e cas que la
lln6arisatlon nra pas de vaLeurs propres lsolées. Pour une
classe de problèmes variationnels on a étab1i des condi-
tlons sous lesquelles 11 y a blfurcation drune extr6mit6
du spectre contlnu.



22

"Reche.nche,s 
^urL 

de,a
tlona de. phaaea",

ytnobX,ë.me.^ clux .Limit,et et de,s tnanai-

J. Douchet, P. Magnaghl, C.A. Stuart

Les modèIes de conduct,ion de Ia chaleur dans un mllleu qul
subit une transltion de phase à une certalne température
mènent à des problèmes où la température doit satlsfalre
un problème aux llmites pour une équation dlfférentlelle
non-linéalre. La non-linéarlt,é représente Les sources de
chaleur et elle ne dépend pas d'une façon continue de Ia
temp6rature.

Pour les états statLonnalres, I'équatlon différentlelle
est du type eJ-ltptlque et 11 s'agit de détermj-ner le nombre
de solutlons stationnaires et leurs propri6tés ' selon les
valeurs des paramètres naturels du problème.

Sl Ie système est hors d'équilibre, 1'équatlon dlff6ren-
tie1le est du type de SÈefan à deux phases et I'on 6tudie
Ia convergence des solutlons vers les états stationnalres,
lorsque l-e temps sraccroit, selon Ia distrlbutlon lnitiale
de Ia température et des sources de chaleur.

t' ?ttobLë.me.,s aux,LLmLt.u non-,Linêaite.6",

B. Zwahlen, G. Iffland

La recherche srest poursuivie dans deux directions:
Exlstence de solutions en fonctlon d'un paramètre et pro-
prl6t6s de symétrle des solutions quand le terme non-
I1néaire est posit,if et, croissant. (8. Zwahlen)

Etude des méthodes d'itératlons monotones. (G. fffland)

" SAttë.me d.i66"ene.ntie.L,s" .

Ch. Khanmy, H. Yepez

Etude de Ia stabilité des points crltlques. Exlstence de
solutions p6rlodiques.

11 s'agit drune nouvelle dlrectlon de recherche qui envi-
sage des appllcatlons

à des systèmes qui décrlvent un réseau 61ect,rique,
(H. Yepez )

à des systèmes qul régissent un cycle biologlque,
(Cn. Klranmy).
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" ?/to b,Lë.met vanial.Lo nne.,L^t' ,

P. Bader

Des équations lntégro-différentielles non-IlnéaLres pro-
venant de lrastrophyslque et de Ia m6canlque quantlque
sont étud16es. Une de ces classes d'6quatlons d6crlt des
étoiles en rotation, lrautre des systèmes de particules
él6mentaires.

Le falt que ces équatlons se dédulsent d'un prlnclpe
variationnel permet de démontrer I'exlstence de solutions.
Une part,icrilæité de la première classe dr6quatlons est Ie
support compact des solutlons. Le problème de d6termlner
ce support s'avère dlfflclle (problème à bord l1bre) et
nrest possible que dans des cas partlculiers qui ont été
étud16s pendant cette pérlode. Pour lrautre classe d'équa-
tlons, des estlmatlons du comportement asymptotique des
solutj-ons peuvent être données et seront 6tudiées dans
lrannée à venir.

"Reche.nchel 
^utL 

LQ.^
cct n(o tLme,6" .

aytytX,icatio nr co nd()tLme,^ et, quaai-

A. I{ohlhauser

Pour déflnlr les appllcatlons quasl-conformes de I'espace,
on utlIlse des 1négallt6s de mesures d'angles. On montre
que ces mesures drangles satisfonÈ, sous certalnes condl-
tions, à une tnégalité du trlangle ne découlant pas de
I'lnégallté du trlangle habituelle.

Drautre partr on consldère les appllcatlons analytlques
de lrespace conservant les angles solides, applications
que lron veut appeler conformes par rapport aux angles
solldes. On montre quril sraglt de Ia classe des transfor-
matlons de Moeblus dont on a enlevé les inversions aux
sphères. La possibilit6 d'obtenir une généralisation vlsant
les appllcations quasi-conformes de I'espace sera 6tudi6e
dans I'année à venlr.
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ANALYSE NUMÉRIQUE

't Aytytrtct ximatio n numë.nlque du,sytectne. d) ctpë.nateutL^ Linë.ainot
non cctmpactâ" ,

.t. Descloux, I{. EvrSquoz, Y. ,faccard

En lntroduisant la notion de "domalne num6rique d'un opé-
rateur par rapport à une forme coercive", on a obtenu un
t,h6orème abstralt de convergence pour 1a m6thode de
Galerkln; ce r6sultat s'applique, en partlculier, à certains
problèmes de type Sturm-Llouvllle non autoadjoints sur des
intervalles lnfinis. Cependant I'effort a porté surtout sur
1tétude d'op6rateurs relatlfs à Ia physlque des plasmas en
géom6trie toroldale; on a démontré la convergence de m6tho-
des d'éIéments flnls conformes, non conformes et mixtes.

"Syce.ctne. e.are.ntieL d'un oyt'enateun ne.X.atid à .La phAtique det
ytLaamo-^'t .

J. Descloux, G. Geymonat

Les physiciens portent un grand lntérêt au spectre essen-
tiel de 1'opérateur autoadjoint représentant les mouvement,s
d'un plasma en géométrj-e toroldale au volsinage d'un point
d'équllibre; ils savent depuis longtemps que toutes les
valeurs propres d'une certaine famille d'opérateurs de type
Sturm-Llouville font partie de ce spectre essentlel. Dans
ce travailr oD a drabord Gtabli ce r6su1t,at, drun polnt de
vue mathématlque rlgoureux; on a montr6, réclproquement,
que dans Ie cas d'un tore "6vldé" au volsinage de lfaxe,
chaque point, du spectre essentiel était d'une de ces va-
leurs propres; dans Ie cas du tore non évldé, on a formulé
la conjecture que les slngularités relatives à Iraxe du
tore engendrent drautres polnts du spectre essentiel.
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CONTRÔLE OPTIMAL

" tacl,onitation de,s'sytectnea nationnQ",L6",

K. Arbenz

Le problème de factorisation drun spectre rationnel,
scalalre ou matriclelr sê pose dans Iranalyse des circults
Iinéalres et dans Ia théorie du f iltrage de l,{iener. Abor-
dant tout d'abord le cas monovarlable qui ne présente
aucune difflculté théorlque, le r6sultat prlnclpal obtenu
pendant lrannée écoul6e est que Ia factorlsatlon peut être
effectuée à I'aide de Ia transformatlon de Laplace qui con-
stltue un moyen puissant, par La solutlon des problèmes de
ce genre . Ensu1te, 1I a ét6 montré que le cas multl-
varlable qul est d'un ordre de complexlté beaucoup plus
grandr sê prête aussi à Ia solution par Ia même méthode.

Le but des recherches futures es'E, de d6velopper des algo-
rl-thmes numériques se basant sur la solution par la méthode
de Ia transformatton de Laplace obtenue pendant la période
consldérée.

eÉomÉrn I E

"?ttoduction de dilml d'anlmatictn gê.omë.tniquett . Projet, 1.

Réalisateur P. Saillen, Producteur J. de Slebenthal

L'6tude des formes est une composante essentlelle de lractl-
vité mathématlquer ên relation avec les besoins des prati-
ciens. Le film d'animation permet d'expllciter par Ie mouve-
ment les propriétés caract6rlstlques de ces formest 1I joue
à ce tltre un rôle lmportant. En L979 ont ét6 prodults et
16aLls6s :

1) Le fllm "l'longe 3", troisième ftlm drune sulte destinée
à I'enseignement gymnaslal.

2) La premlère partle d'un fIIm "Courbes planes" destiné
à I'enseignement universltalre.

3) Par atlleurs le 3 juillet L979, 1ê fllm "Surfaces déve-
loppables" r6a1isé en 1978 a été présenté au publlc à
lraula de lrEPFL.
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HELTCOÏI]E OE VE I.OPPA BLÊ

Figune extnaite du fiLm de p. SeiLlen
"Surfacss dÉveLoppabLes"
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HELTCOII]E O EVE I..OPPABLE

Figure Bxtrêite clu fitm de p. Sail.Len
" Sunfaces dével,oppebl.es',



HELTCOIDE DEVE[.CIPPABLE

Ftgut'e extraite du film de P. SaitLr:n

" Sur.f aces d6vel oppet:'L eE "



HELICOÏNE OEVEI.OPPABLE

Flgure extneite du film de p. SEiIlen
"Sunfaces dévei.oppabLes',
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* 'tGê.omê.tnle apyt,Liquë.e 2 courlbe.^ e.t rundace^",

P. SallJ-en, A. Benmachlche

Dans le cadre du calcul et de La représentatlon automa-
tique des courbes et surfaces, on a poursuivi lraméliora-
tlon des progranmes existantsr Apsurf, surfreg, surface
et surniv (systématisatlon des entrées/sorties, anlmation
automatique). Pour Le Laboratolre de g6ométrle et sa
future morphothèquer un nouveau programme interactlf per-
mettant dtobtenlr toutes les courbes dér1v6es d'une
courbe plane (développée, développantes, podalres' cau-
st,lques, rouJ-ettes, enveloppes; étude locale). Dans lrespolr
d'obtenlr des moyens de calcul généraux des géodéslques
(globales) Ie cas des g6odésiques sur un elllpsoÏde de
révolutlon a ét6 entlèrement tralté.
Le reste des recherches a porté sur une nouvelle m6thode
pour les questlons d'lntersections et de vislbllité: le
codage blnalre des courbes et des surfaces, Qul permettra
de rédulre considérablement le temps de calcul et la place
en mémoire.

I NFORMATI OUE THÉOR IOUE

Une restructuratlon des projets est intervenue en cours
dtannée à la sulte drune r6orientation des mandats et de
I'aboutissment de la thèse drAndré Schlper.

"Pnct j et, PîRTALn ltult,el

G. Coray, F. VoeIkIe, N. Ebel

Ltévaluatlon du langage de programmation de systèmes PORTÀL,
sur l-es appllcations diverses réa1ls6es sur PDP 11, falt
place à Ia constructlon drun utllltaire de documentation
"CROSSREF". La spéclflcatlon de cet "Index" est pratlquement
r6alls6e, pour une version qui sera exploltée en batch. EIle
tient compte de la structure de blocs particullèrement dé-
veloppée dans ce langage.
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t'Pno je.t P)PÉ" lnouve.au)

G. Coray, M. Berthoud, A. Schlper

La salle de terminaux du Dl{A fait partie du laboratoire
d'informatlque. ElIe est située aux Cèdres et est reliée
à I'ordinat,eur central CDC. Suite à ce projet le DPIA a
déctdé drlnstaller une salle de terminaux à Ecublens,
également destinée à I'enselgnement et au "travalL en mode
lnteractif". Cette année a permls lr6tude et I'acqulsltlon
d'une grande partle des équlpements. Dans sa version défi-
nltlve 1'lnstallatlon comportera trente postes de travalL
lndépendants avec 6cran graphlque, disque souple et un
microprocesseur programmable en Pascal, Baslc et Fortran;
d'où le nom du projet POPE: Petlt Ordinateur Pour Etudiant.
L'étude a 6galement établl les spéciflcations drinterface
permet,tant Ia constructlon drune llalson entre ces postes
de travall, une lmprlmante commune, les mémoires drappoint
et le futur réseau du Cent,re de Calcul.

" Ptto j et, TEXT" ( no uv eaul

G. Coray, J.-P. Delèze, S. Sawwaf

L'édition de textes élabor6s à Lralde d'outlIs informatlques
et plus partlcullèrement la photocomposltion est un domaine
nouveau. Lrentreprise Bobst Graphlc nous a m1s à dlspostion
un maÈ6rie1 lnédit et Les moyens de collaborer au développe-
ment du software de photocomposition. Dans une première
phase 1'équipe de Ia chaire drlnformatlque théorique a fait
IrexpérJ-ence de la r6allsatlon informatisée d'un ouvrage
d'ensel.gnement comportant, dans Ie texte, des formules mathé-
matiques, des exemples de "programmes" et d'autres difficul-
tés de mise en page. Lrexpérlence acquise permet,tra non
seulement une évaluation des prototypes mals 6galement Ia
spécificatlon du logiciel futur.

I NFORMATIOUE APPLIOUÉE

't0ê.ve,Lctytpe.me.n;t, d'un Langage de. haut, niveAu" , (suite )

MenuCh. Rapln (responsable), Dao Quang Thang, .I.

L'implantation du langage Newton, par J. Menu, sur I'ordi-
nateur CDC Cyber de ITEPFL se poursult et J.a plus grosse
partle du langage a été implant6e dans une verslon préLim1-
naire du compilateur. Des petlts programmes peuvent être
compllés et exécut6s et des travaux de semestre actuelle-
ment en cours permettent d'avancer les tests de ce produit,.
11 est prévu de poursuivre ce projet par la réallsatlon
d'un autocompllateur.
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suite 0ê.ve,Loytpement d'un 'Langage. de l'taut nive.clu,

Les travaux de dtplôme portant sur la gestlon d'un système
de mémoire virtuelle sur minl-ordlnateur PDP-II ont été
falts en vue drune lmplantatlon posslble de Newton sur ce
miniordlnateur.

"0-eve,Loytytement, du .Langage Pa,AcaL't , (suite)

Ch. Rapln (responsable), Nguyen t'llnh Dung

Ce projet a également ét6 évoqu6 dans Ie précéclent rapport
d'actlvlté. Du fait du départ de M. Nguyen-Huyhn Lâm au
cours de I'année, ltlmpl-antation sur le PDP-1L a été
abandonnée pour Le moment.

Par contre, 1'lmplantation multl-passe du langage PascaI-B
par M. Nguyen Mlnh Dung a abouti en fin d'ann6e à Ia r6ali-
satlon drun auto-compilateurt 1I a ét6 vérlfié qurll est
capable de se compiler lui-même. Des extensions réallsées
expérlmentalement sous la forme de projets de semestre et
de diplôme devront encore être lncorporées à ce compllateur.
Parml ces extensions, on peut clter I'arithmétique complexe,
la déflnltion de constantes structuées et la déclaratlon de
tableaux avec des fonctlons dtlndiçage g6n6ralisées.

PROBAB I LI TÉS

t' 
P tto cQ.^ 

^ 
uô,s to chat ticluot't,

S.D. Chatterjl

On étudie Les propriétés de contlnulté des martingales à
deux paramètres. Les inégal-ités maximales pour ces pro-
cessus sont mises en relation avec certalnes iné9a11t,és
classlques d'analyse. Différentes propriétés des processus
gaussiens et leur généralisatlon sont en 6tude. Plusleurs
publlcations sur ces thèmes sont sous impression ou en pré-
paration.

"A t,opo,Logica,L mode!- 6on ytLane tectiona o ( ytoLqcnq,staLâ" ,

E. Carnal en collaboratlon avec Ie professeur A. l.{oceIlln
de 1'Instltut de céramiques (DMX) .

Description probabiliste de 1'évolutlon des configuratLons
celluLalres de polycristaux observées par des sections
planes. (Soumls à "Acta Metallurglca")
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" EmpiLe.mentt aL,ê.atoinea d' imytu,Ldion6t',

E. CarnaL en coLLaboratLon avec ,J.iI. GosteJ,y et M. Furrer
de I'Instltut drélectrochLmLe et de radlochlmle.

Etude probablllste du chevauchement df lmpulsions résultant
de La détection de partlcules radioactives.

t'Saa La nobutt,ette. de quel.quu nodë.X.e.t en thê,onie. du com-
munication6't .

A. GuaLtierottl

On étudle La robustesse de deux modèles courants en théorie
statlstlque des communlcatlons :

a) celul des canaux de retransmlsslon sans "feedback" qul
perturbent les signaux addltlvement

b) ceLul de Lrestlmatlon d'un slgnal perturbé par un brult
addltlf.

Cette étude est falt à partlr drune contamLnatlon partlcu-
llère des processus Gausslens.

'10ê.veloytytementa A batae tempê.natune. frou,L Le^ tqttë.met de
tytina contlnua",

Ch. Pflster

Deux sortes de systèmes sont envJ.sagés

a) systèmes avec splns compacts

b) Le rotateur anisotropJ.que.

Cette étude a été motivée par Ies r6sultate obtenus sur i.a
coexlstence des phases dans les travaux pub116s.

')Etuded'laln
do La
gà2

Ligne de aê,panation du ythaae.a ddna .?-e nodë.Le
dlnewion6",

Ch. Pflster

Le but est de comparer dlfférentes déflnlttons de 1répaJ.sseur
J.ntrlnsèque de La Llgne de s6paratlon en reLatlon avec La
théorle de Flsk-Wldom près du polnt crJ.tlque.
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STATISTIOUE

"P.Lant d'ê.d4antLLlonnage. à" deux degn,ë.,s", (projet FNRS)

Ph. Eichenberger (responsable), I. Petersen

Ce projet, qui a débuté en 1978, porte sur Ia théorie de
lt6chantlllonnage et plus préclsement sur lrutiLlsatlon
d I informatlon auxillaire.
Pendant cette deuxlème ann6er oo a appliqu6e aux plans
dtéchantlllonnage à deux degrés les méthodes modernes
d'estimation basées sur le concept de superPopulatlon.

Plusleurs modèLes de superpopulation adaptés à cette
sltuatlon ont été étudiés et dans ce cadre on a mis au
point une m6thode pour construlre un estimateur, ainsl
que pour trouver des échantlllons ayant de bonnes pro-
prlétés minhnax. En outre, Ia robustesse de certains
estimateurs a été étudlée.

Ce projet de recherche sera terminé en avrll 1980 et
pour cette dater url rapport flnal sera rédigé.

Recherche individuelle

" I n6o tLm(Ltil n auxiLiaino dant X.e.t yt,Lana d' ë.chantiLLo nnag e" .

Ph. Elchenberger, I. Petersen.

" ConytoALtion Q.t tLQ.conttitutictn aut.onatique (in6onmatique) "

R. Grimra

') Etude d' algonl,thmet de.t c,LctatL(ieatio n" . (poursuite)

Ph. Kent

J.-M. Helbllng

La recherche de ttellipsoÏde de volume mlnimal recouvrant
n points est équlvalente à 1rétablissement d'un plan
d'expérience D-optimal en régresslon. Un algorithme de cal-
cuL basé sur I'enveloppe convexe des n points a ét6 pro-
grammé. La g6néralisation à un plan d'expérlence D,--optimal
a été étudlé. K
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N. Jeanprêtre

Etude drune méthode de filtrage pour différentlatlon
numérlque vlsant à rédulre drune part lrerreur statlstiguêr
d'autre part Ie mauvals condltlonnement. Cette méthode
devralt pouvoir être gén6rallsée pour Ia d6convolutlon
nurnérlque.

D. D. Le

Typologle, système dréquatlons sLmuLtanées, slmuLatLon de
sérles temporelles multldimenslonnelles.

* P. Niiesch

La généralisatlon de Ia relatlon entre Ia matrlce de
varlance/covarlance respectlvement 1'elllpsoÏde de concen-
tratlon y Llé et la régresslon multipJ-e à des dLrectlons
de projectlons autres que vertlcales a ét6 étud16e. L,es
résultats nront clalrement plus une slgnlflcatlon statls-
tlque aussi slmple que dans le cas de la minimlsatlon des
écarts verticaux ou orthogonaux. Ils dolvent être vus
dans le contexte général de Iroptlmisation en analyse
multlvarlée.

L. Randlmblson

Etude de comparalson de structures au sens de lranalyse
factorielLe: exemples hypothétlques de Gullford et de
Mellé sur les aptltudes mentales, comparés à des tests
pratlqués sur les éIèves de Lausanne et Genève.

Etude math6matlque du théorème de Îlammersley-Cllfford sur
les champs de Markov sur les cllques, corollaire pour le
cas muLtlvarlabLe.
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RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

t' LltiLL,s atio n de. më.thct det de
de. diX.e.d' att,entet' .

,simuLatlon po urL de.,s ytnctbLë.me,s

L. Rasoamanambelo, Ch. Pralong, P. Zwicky

Pour résoudre des problèmes d'ordonnancement tels qu'lls
se posent en réal1té, on est souvent contraint de recourir
à des méthodes de simulatj-on. Des modèles - pour lrlnstant
bas6s sur le langage GPSS ont 6té 6laborés Pour étudier
les mouvements d'un transstockeur charg6 de transporter des
containers entre un stock et un atelier. Des tests ont été
effectués sur Ia base de données réelles i ceux-ci doivent
servlr à dimensj-onner une installatlon qui doit être con-
struite prochainement.

De plus, tre fonctionnement d'un servj.ce d'ullgence hospita-
Iler a été simulé pour tenter d'évaluer ses performances
et pour détermlner les effectifs nécessaires à son bon
fonctlonnement.

* 'rPnctblèmet d' honaine.t ot. de. ca.Le.ndniet^" .

R. Ostermann, D. de Werra

Qu'iI s'aglsse de problèmes d'horaires scolalres ou de
calendriers sportifs, les modèles de graphe se révèlent
être un out,il int6ressant pour les aborder. Des résultats
théortques ont 6té obtenus en théorle des graphes (notamment
sur les partit,ions orlent6es de graphes ou sur les partl-
tlons équtllbrées); ceux-ci ont motiv6s par les applications.
On prévoit d'utillser ces résultats pour développer ou amé-
Iiorer les codes exj-stants d'élaboration dremploi du temps.

ttPLctni(ication de. tnanrpoht^ dana de's tté.^eauxtt.

J. Bovet, D. de Werra

Comme crest Ie cas pour les problèmes d'emplol du temps,
les contralntes apparaissant dans Les problèmes réels va-
rient, énormément drun cas à I'autre. Drotl Ia n6cesslt6 de
développer des proc6d6s heuristiques sur mesure. La modé-
llsatlon et Ia résolution d'un te1 problème posé par
I'Administation Fédérale ont ét6 poursuivles cette année.
Des algorlthmes de type glout,on ont 6té test6s et ont donné
de bons résultat,s. Ceux-c1 seront adaptés au problème
traité.

*
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" F onmaLltation det më.t,hode.t heutia tique.,s" .

E.A. Silver, D. de Werra

Commencés lors du séjour à lrEPIrL du Prof. Sllver en tant
que professeur lnvlté, ces travaux se sont poursulvis
cette année; lors drune vlslte à lrUniversit6 de Waterloo
(Canada), nous avons mis en évidence les caractérlstlques
et proprlétés des méthodes heuristlques sur Ia base des
travaux de I{. Mûller-Merbach. Les premiers résultats de
cette 6tude devraient donner lieu à une publlcatlon pro-
chalne dans Ie European Journal of Operations ll,esearch.

HISTOIRE DES MATHÉMATISUES

't Le^ matl+ë.matic1ue.t dant,L' 0ccide.nt, më.dië.vctl't. Projet 2.

.7. de Siebenthal, J. $esiano

Les apports indiens, grecs et arabes convergent du 12e au
16e siècle dans une série d'oeuvres J-mportantes et en
gén6ral peu connues, constituant une asslse dlrecte pour
Ies développements des I7e et 18e siècles. Les recherches
effectuées dans ce sens depuls 1976-77 | présentées dans
le cours d'histolre des mathématlques du 2e cycle, abou-
tlssent à 1rélaboration drun t,raité; sont rédigês et dacty-
lographlées en L979 :

Introductlon
Chapltre I
Chapitre II

Chapitre III

Chapltre IV

17 pages

Le contexte polltlque et culturel (32 p. )

Présentation des mathématiques médiévaux
(37 p. )

Arithmétique médiévale (93 p.)

: Algèbre m6d1évale (52 p. sur 90 env.)
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3,'3. PenspEcrtvES DE REcHERcHE DES untrÉs

RLeÈgRE

En algèbreril s'agit de poursuivre 1'activit$ si possible
dans trois dlrectLons distlnctes: au niveau des applica-
ttons it stagit des codes r â1f, nlveau du calcul 11 s I aglt
des invariants des anneaux et au niveau de la t,héorle iI
s'agit des déformatlons.Ces trois domaines ont en commun
le f alt d'appartenlr à I'al.gèbre commutat,ive.

ANALYSE

Les recherches sur des problèmes aux limites pour des
équations dlfférentielles non-1lnéaires se poursuivront
dàns le but de mleux comprendre Ia relation entre Ia dis-
conti.nuit6 de Ia non-Iinéarisatlon et Ia structure de
L'ensemble de solutions.

En ce qui concerne l"a bifurcation des points du spectre
continu de la llnéarlsatlon, Ies r6sultats obtenus
jusqutâ pr6sent dépendent d'une méthode variationnelle.
On envisage d'aborder 1'étude <les problèroes non-varia-
tionnels.

CONTRÔLE OPTIMAL

La recherche à long terme porte sur Ie comportement des
syst,èmes décrlts par des équations diff6rentielles ordi-
nâlres, des équations lntégro-diff@rentielles et des équa-
tlons aux dlff$rences. Les méthodes de solutions d6veLop-
pées sont appliquées à des problèmes de Ia physique ou à
èeux d'un intérêt technique qul admettent une utilisatlon
origlnale des méthodes développées.

eÉomÉrn t E

De premier projet prévoit ta product,ions de films d'anI-
matlon géorn6trique:
a) Monge 4,5 . Séquences de 10 minutes chacune.
b) couibes planes. Seconde et dernlère partle (20 min.)
c) Frojection stéréographique t0 mln.
d) Tore dans lR4, I0 mln.
e) Axonométrie 1, 10 min. f) surfaces minlmales, 20 mln.
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Le deuxième projet pr6volt l'61aboratlon du tralté "Les
mathématlques dans I'Occident médlévaI". Fin du chapitre
sur 1'algèbre, puis: géom6trle, optiquer perspectlve'
trlgonométrie méd16va1es. Recherches lconographlques.
Traitement lnformatique du texte.

Le troisième projet concerne Ia géométrie appllquée:
courbes et surfaces.On prévolt de développer Ia méthode
du codage bj.naire. On prévolt également de srattaquer
aux m6thodes de représentation des surfaces à deux dlmen-
slons dans I'espace à quatre dimenslons. basées sur
I'utlllsatlon conjolnt,e de Iraxonomôtrie et du mouvement
(films); cela nécessltera d'abord une étude théorlque
classlque de ces objets (sections hyperplanes normales
et variatlons de la torslon de Ia courbe drlntersection,
p.ex.). On commencera la mise sur pied d'une morphothèque
soit, un fichler de courbes et de surfaces, comprenant leur
représentation et toutes leurs caractérlstiques, drune
manlère aussi exhaustlve que posslble.

On pr6voit égal-ement une 6tude théorlque et Ie traitement
lnformatlque de trajectoj.res orthogonales des plans nor-
maux à une courbe de ltespace.

I NFORMATI OUE 1'I{ÉOR I OUE

Les trois projets mentlonn6s sous 3.2. seront poursuivls
en 1980. Un rapprochement est à envlsager entre le projet
de traltement de text,e et le projet POPE' €D ce qul con-
cerne Ia conservatlon et la descrlption de flchlers conte-
nant du texte destln6 à Itenselgnement. ParallèIement on
pr6voit une consultation sur certalns problèmes de gestlon
informatlque (bureaut,lque) .

RECI.IERCI{E OPÉRAT I ONNELLE

On prévott de poursulvre les t,ravaux commencés dans le do-
malne de Ia comblnat,orique et de L'optimisatlon comblna-
toire. En ralson de la complexit6 des problèmes rencontrés,
on srorlentera vers I'élaboration de procédés heuristiques
de résotutlon dont iI s'agira d'optlmiser Ies performances.
Ceci devralt déboucher sur des travaux aussL blen th6or1-
ques que pratiques.
Ces méthodes seront développées en vue de résoudre notam-
ment des problèmes d'emploi du t,emps ou de circulatlon et
de transport, dans des réseaux.
Par atlleurs, I'appllcation de méthodes de simulation à des
problèmes concrets sera poursuivie (étude d'un service
drurgence hospitaller et drun ateller mécanique).
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3,4, Lrsre pes pUBLIcATIoNS sctENTIFIouEs DES urutrÉs

RLeÈsnr

M. Andr6 "ALgë.bne homo.Logique. de.,s (Lnneaux I'ocaux A

co np^ nêls Lduel,s de. canactë.ni,s tique deux , "
Sprlnger lecture Notes ln l4athématlcs 740,
pp 237-242 | L979.

ANALYSE

P. l.lagnaghi, E. Paparoni 't(ln ytnobl'ema di tnatmi,s,sione
in un ct"ngo,Lo" 8o11. u.t,I.r., 15 (B) (1978), pp r-17.

c.A. Stuart "An Lntnoduction to biduncal'Lctn the'ong
bn,s ed on d,L66e.ne.ntial eaX,cuX.ut, ltron-Lincar Ànalysis
and lltec]tanlcs VoI. IV, Editor R.J. Knopsr PP 76-135'
Pltman I L979.

C.A. Stuart "BL|uncation fJoutL de's pnob,Lë'me'a de.

DinichL,et et de. Ne.umann 
^ant 

vaLe,un,s ytttctpfte,s,t'
Àcad. Sc. Parls, 288 pP 76I-764, 1979.

c.A. Stuart "^ vanlatLonal method (son bi(uncatLon p,Lo-
blemt whe.n the. Llne.aniaatlon haa no elgenvaL'uQ.â,"
Survey on the Theoretical and Numerical Trends ln Non-
Llnear Analysis, vol. L pp I55-I80, Barl , L979 .

B. Zwahlen "A Minimax PttlnciytLe don the' Cnit'ical' VaLue.
ct( a Boundang VaL.ue. Pnoblem with Poaitive and 'l'ncne'a-
.sing non.Line.atit.g," zeitschrift fûr Angewandt,e llathé-
matik und Physik (ZAI4P) , vol. 30, 1979.

ANALYSE NUMÉRIQUE

J. Descloux "Etthon Boundd (son an L,soI'ate'd Eige'nvalue
)btained bU ,the Ga.LQ.nhin Me.thod," ZAMP, pp L67-L76,
vo1. 30, L979.

.I. Descloux, G. Geymonat "0n tl'te. etaentlaL apectnum
o( 0"n ctytenaton ne,Lative, to t,he ltabLLltq od a ytLa.sma

in tonoÏ.da,L ge.ome.tnq.t'Rapport, D6pt. Math. EPFL'
octobre I979.

J. Descloux, N. Nasslf , J. Rappaz "0n ytnctytentLe's o(
aytectna,L 0"pprLoximation^ ,'t Proceedlng of Equadif f .IV.
Lecture Notes in lrlathematLcs 703, Spri.nger-Verlag,
pp 81-85 , 1979.

c.R.
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CONTRÔLE OPTIMAL

K. Arbenz "Utilitation de ,ta t,nantdctnmation de Laytlace
poutL La ,soLution du ê.quatlona aL.g'ebniquet de, Rlccati,"
Regelungstechnlk 27 Cahler 9, pp 302-33' L979.

K. Arbenz t' Factonilation tytectrtaLe d' un yto,Lqnôme. moge.nnant'
.La tnan,sdormation de Laplace.," Archiv fiir Elektronll< und
Ûbertragungstechnll< 33 Cahier 10, pp 42L-23 | 1979.

eÉomÉrn r E

J. de Siebenthal t'Sut La tai'sie Logiclue. du (onme^,tl
Rapport, pp 1-39 , 1979.

P. Saillen t'Hldde,n Linea eliminal,ion (:on fr(LtLclmet.nized tun-
$ace.,s," Englneering Design Graphics Journal, accpt. L979.

.I. Sesiano'tNote. (l+i,stctniquel 
^urL 

t,tLoL,s thë.0në.me.,s de
më.canique." Centaurus 22, pp 28L-297 | L979 .

I NFORMATI OUE

Ch. Rapin "Raytytont Neu,ttctn". Une version préllmlnaire du
rapport du langage Newton a ét6 pubJ"lée par les soins de
I'Ecole. Des modlficatlons et extensions mineures à cette
définit,lon sont posslbles en fonction des premières exp6-
riences.

PROBAB I LI TÉS

s.D. Chatterji t'The Radon-Nilzodqn fJrL()petltLJtt, Prob.
spaces II. Oberwolfach I978.Lecture Notes in Maths.
pp 75 86, Sprlnger Ver1ag , L979.

in Banach
709,

S.D. Chatterj L tt Le ytninciyte de ,SouA-^uite.t dan,S Let e^fJa.cz.^
de. Banacl,L," Séminaire de prob. de SÈrasbourg XrrI. Lecture
Notes in l4aths.72I, pp 4-2L, Sprlnger-Verlag' L979.

s.D. Chatterji "Nal+uche,in,Lichbe,it.sthectnie - eln mat,lxê.mal.L-

'schen 0benb,Lich," Jahrbuch tJberblicke l'lathematlk, PP 2L-42,
B.I. Wissenschaftsverlag, llannhelm I L979.

s.D. Chat,terji')TI'te. mathe.matlcaL u)otLlz
(Fie.Ld medal tLepo,Lt).') rbid. pp 157-1"6

o(1

4,
C. f e(|erLma"nn
L979.



S.D. Chatter ji, B. Fuchsstelner "0z.tt 1 I .

MathematilzenhongrLQ.A,s lI CM) in Hel-ainlzi,
Ibid. pp 145-151.
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"l nt.ennatio naLe.
15-23, Augu,st 7 îtl

E. Carnal "Pttoytni(.f,ë.t manhoviennet de,s ytnoduitt tenao-
nielt de. covqtLiance.ô manbovienne^." c.R. Acad. Sc. Paris
A 288 | pp I49-I52, L979.

E. Carnal, J.-J. Gostely "RLôquea d'e.tne.urt dana I'' ut'i!'ita-
tion de. X,a më.tl'tctde, dea deux otcl,t.Lat,at,ouna pouL ,La me.,sune'

de, t,e.myt's mo ntt dan,s Lt Lnt t nume.ntatio n nuc.Lê.aine., "
Nucl. Instr. and Meth. 158r PP 537-544t L979.

A. Gualtterotti "Sutt La" dê.tection de.n tignaux, X.'in(onma-
tion de. Shannon, et, La caytacltë. de. netnan'smlttlon, quand
Lea Loia du modë.!.e, ne, 

^ctnt 
yta,s exacïeme.nt. noftmalQ.A,"

C.R. Acad. Sc. Paris , 1.288, PP 69-7Lt 1979.

A. Gualtierotti ttUne. gë.nêna,Liaation de ,La 'Loi de. de'n'si;tê.

2_x
,m

2

C.R. Acad. Sc. Paris, t. 288, pp 843-845' L979.

A. Gualtierotti "0n cno,5ô- c()vatLiclnce opS.tta't.on^ ," SlÀl't
J. Appl. Matlr. vol 32, pp 325-329, L979.

Ch. Pf ister (coauteurs ,I. Brlcmont, J. -L. Lebowitz )

" Non- t.nan,s Lal,ion. Lnvanlant. Gibbt tta"t,e's wlth co e.xi,sting
ytl,ta,s eA . tl

I Comm. math. Phys. 66 | pp
II Comm. math. Phys. 66, PP
III Comm. math. Phys. 69, pp

-.tx ilf (x)

r-20 |
2L-36 |

.267-29

r979
r979
1, L979 .

ch. Pfister ttG'enë.na.Litation dea n-e,sultat^ de. HctL,szÎ-qmlzi
et S,Lawnq," Comm. math. Phys . 66, pp L47-L66, L979.

STATISTIGUI:

Ph. Kent "InvetL^ion o( a tgmmetnic matnlx in negrLe^tion
nodelt," Applled Statlstlcs 28, pp 2L4-2I7 , L979,

P. Nûesch "PX,anA d'ë.tude, Q.n 
^tati,stique. 

poun ing'enieutt^ ."
Compte-rendus de la conférence SEFIr PP L37-I45' L979.

H.L. Seal t'The. (Ltting ct$ a mathe.matlcal Gnctduat'ion 6on-
mula: A hirt.onlcal rte.vLew with il,Lu.stnatictn^,'t Blâtt,er
der deutschen Gesellschaft fûr Versicherungs-ltathematik 14,
pp 237-253, 1"979.
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Ph. Elchenberger, P. ltriiesch "Tett d'enttêe en mathênati-
que,^ gë.në.naleÂ," Rapport interne , L979.

RECHERClIE OPÉRATI ONNELLE

D. de t{erra "Pantûa!- Compactnett Ln C|tnomatic Schedul-Lng,"
Operatlons Research Verfahren 32, pp 207'2L9, L979.

D. de werra tt|n the uâe. od aL-tennatLng ch"alna and hgpen'
gnapht Ln edge cctLoning,)' ,Journa1 of Graph Theory 3,
pp I75-L82 , L979.

D. de Werra "Regula,n and Canonical, Edge CoLoLLngâ,"
Dlscrete Math. 27 , pp 309-3f6 , L979.

D. de $lerra "0n A cLaaa ctd hgpeqnaytht occun*Lng in chno-
matic dchedulihg," Cahlers du Centre d'Etudes de R.O. 2L,
pp 239-245, L979.

D. de Ïtrerra ttQueLquea nê,{X.exiona ôurL La, R.0.ttBulletln de
lrÀsEoc. Sulsse de R.O. 35, pp 2-4, 1979.

D. de Werra "Se|tedu,Ling Ln Spotttt," Rapport lnterne. O.R.
WorkJ.ng paper no. 45, L979.

D. de l{erra "Geognaphq, Gamea and Gnaythô," Rapport interne.
O.R. lrrorklng paper no. 47, L979,

D. de Vlerra "Renanba on the ne.quinement matnlx od tcltooL'
time-Êabt.e ytnobL,emâ,t' Rapport lnterne. O.R. I{orklng Paper
no. 48, L979.

C. Arlsberg, D. de Werra t'A dluent, note on tl'te PN-comytLete-
ne66 o6 napping ytnobLemâ,t' Danish Op. Res. Soc. BuLLettn L2
pp 9-L2 | L979,
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3,5, RÉsut'4É oes rnÈses

't Pttoce66u6 manhovient A ytLutieunt panamè,ttLeô,"

E. CarnaL

Etudes deE techniques spéclfiques de J.a proprlété mar-
kovlenne gén6raltsée à un ensemble drlndlces autre que
la drolte (un espace métrlguêr IRn ou Le tore en partl-
cuLler). Détermlnatlon de classes de processus ayant
cette proprlété. Dlscusslon approfondle pour J.es pro-
cessus lndexés par le cercle.

Directeur de thèsei Prof. S.D. Chatterjl

Date de la soutenance publlque: le 4 maL L979.

"Sun Let invanlantt dtun dnnQ,a"u
de canaetê,niatique deux,t'

,Loea,L à cotLp^ nêtldueL

Cl. Morgenegg

Pour les anneaux mentlonnées dans Ie tltre cl-dessus,
lL est démontré que deux nombres attachés à chacun
d'eux de manlère natureLLe ont une dlfférence quflL est
relatlvement faclle de calculer sans quril soLt tou-
jours faclle de calcuLer Les deux nombres en questlon.
La méthode est insplrée de'La Èopologle algdbrtque.

Dlrect,eur de thèse: Prof . Mlche1 André

Date de La soutenance publlques le 10 Jutn L979,
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4. GESTION DE LA REC|JERCHE

4,1, lvlRt'tonrs

Secteur prlvé (indu trte)

PORTAL (évaluatlon et optlmtsatlon de compiLateurs
PDP I1 et Nova : sulte et fln.) Bobst Graphlc.

TEXT (photocompositlon et traltement de texte:
nouveau projet) Bobst Graphlc.

Secteur rrubllc (admi nlstratl-ons ) :

Etude des Probl"èmes de Transport. Admlnlstration
FédéraLe.

Influence des facteur
mal-adles cardlo-vascu
de médecine soclaLe e

oclaux sur Ie rlsque de
res. Instltut Universltalre
réventive, Vaud.

ss
lal
t,p

Etude de I I lnfluence de facteurs soclaux sur Ie
risque de maladies cardio-vasculaires. Institut
UnlversLtalre de médeclne sociaLe et préventlve,
Vaud.

Méthodes de comparaison de deux proportlons.
Fédératlon horlogère.

- Expérlence sur Ia physiol-ogIe de L'oell.
Laboratolre de mlcrotechnlque EPFL.

Orlentation des cellules nerveuses. CHUV.

Evaluatlon des examens de g6ométrie.
Dlvers autres problèmes statlstlques en photogram-
métrle. Instltut de photogrammétrle EPFL.

CaIcuI de Ia dlstrlbutlon de Ia réslstance d'un ouvrage
soumls à des contraintes aIéatolres.
Institut de Ia constructLon méta1lique EPFL.

Estimatlon de }a durée de vie des antl-protons. CERN.

- l4éthodes de recherche en paternité.
Centre de transfusion sangulne.
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COI'ITACTS AVEC I-'IXTËRIËUR

5,1, ASSoctATIoNS

Les professeurs du Dl4A sont membres, à tltre personnel ou re-
présèntant notre instttutlon, de plusleurs organismes interna-
Lionaux où its ont des activltés et responsabllités dlverses,
telles que ltorganlsatlon de congrès. Volcl les princlpales
assoclatlons professionnelles ou universitaires concernées.

Al4S (Amerlcan l4athematlcal Society )

ACM (Associatlon for Computlng Machlnery)

AFCET (Associatlon Françalse de Cybernétlque Economlque
et Technique)

ASRO (Àssoclation suisse de Recherche opératlonneLle)
EDUCOM (Interunlverslty Communl"catlons Councll)

DURO (Fédératlon Européenne cles Àssoclatlons Natlonales
de R.o. )

IFORS (Internatlonal Federatlon of operatlons Research
Societles )

SEFI (Soclété Européenne pour la Formatlon des Ingénleurs)

Trolsième Cycle Romand (l4athématiques et Informatlque).

Drautre part plusleurs journaux spéctalisés, notamment en mathé-
matiques-appl-lquées et recherche opératlonneller ont au seln de
leur comlté d'édition, des professeurs de notre département.

5,2, PRÉsENcE À t'ÉtnAruGeR

Deux professeurs du DPIA ont falt, des séjours à 1-'étranger comme

professeurs invités:

M. Bruno Zwahlen à I'Unlversité de Calabre (sept.-oct. L979)

14. Michel André à Parls (semestre drhlver 78/79)

Un bon nombre de professeurs et collaborateurs du Dl4A ont partl-
cipé à des séminaires ou colloques à I'étranger. Une qulnzalne
de conférences ont été présentées à ces occasions par Les mem-

bres de notre Ecole, particullèrement dans le domalne de Ia
recherche opérationnelLe, ainsi guren analyser êIl stat,istiques
et en hist,oire des mathématlques.
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5,3 , GYMNASES

Les rapports entre les gymnases et le D!{A sont partlcullère-
ment sulvls.

Les professeurs du DltlA sont r6gu11èrement lnvlt,és comme
experts aux examens de maturlt6 des gymnases de La Suisse.

LrEcoLe étalt également représent,ée par deux colLaborateurs
du Dl'lÀ à la Journée drlnformatlon de Crêt-B6rard.

Le professeur V. Haklm, enselgnant au ColJ.ège Rousseau à
Genève, étalt invlté au DI'IA pendant Lrannée académlque 78/79.
II y a poursulvJ. ses recherches sur les heurlstlques dans Le
jeu dréçhecs.

Plusleurs fiLmE dldactrques réarJ.sés par Ia chalre de géomé-
trle ont été présentés cette année aux maltres secondalres
vaudois, ainsl qutà Ia Soclété des Maltres de mathématiques
et physlque.

Deux membres du Dl4A partlcipent actlvement aux groupe mixte
EPFL-Gymnases qul examine Les problèmes de La formatlon en
mathématlques préparant Les gymnaslens pour lrentrée dans les
hautes écoLes.

5,4, EXPosITIoNs

organlsatlon de i. I Expositlon EUTJER à i.a Banque cantonale vau-
doLse à Lausanne (du 29.IL.79 au 4.1.80).


