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1. ACTIVITE DLJ DEPARTEI'ITIIT ET SA GESTION

1,1 ÉvÉruemEnrs IMPoRTANTS

L'actlvlté du DIvIA en L978 a été essentlellement marquée par
l-es événements sulvants:

Mlse en vigueur de la 2e année du nouveau plan drétudes
de Ia section de mathématiques. Lrlnstltut de mat,h6matiques
de I ' UNIL a décldé de faire suivre à ses 6tuciiants de 2e
année le coutîs cl'A.nalyse 3,4 ainsi que le cours Frobabilit6s/
Scatistlque. Le nouveau. cours d'Econom.ie est enseiqné par Ie
Professeur A. I{oIIy (HEC) .

fnscrlptlon de 28'étudlants de première année à la section
de mathématiques, confirmant alnsi la nette reprise__(en ce
qui concerne Ie nombre d'étudiants) constatée en 1977 '

Introduction drun nouveau système de contrôIe des ét,udes
(voir 2.6).

Elaboration drun nouveau projet de Convention relative aux
mathémat,iques entre ITUNIL et, lrEPFL.
5 séances de la commlssion mlxte et plusleurs rencontres
entre les deux chefs de Département ont permis d'arriver à
un accord presque total sur Ie nouveau projet.

Dlscussion sur un renforcement de ltenselgnement en lnfor-
matique et, sur une meilleure adaptatlon de la formation en
j.nformatique aux besoins de Ia pratique (en logiciel et en
matérlel). Ces discusslons portaient également sur la parti-
cipation éventuelle du DlvlA à une Ecole suisse de logiclel,
à créer dans Ie cadre du programme d'impulslon.

Planiflcatlon du DMA, essentlellement au niveau de lrenselgne-
ment, pour Ia période 1980-84, comprenant en premier lleu Ia
proposition de créer un poste de professeur en informatique
àe gestion et un poste de professeur en stattstlque appliquée.
Lrentrée en fonct,ion du nouveau professeur en recherche opé-
rationnelle est prévue pour 1980i Ia commisslon de nomination
pour ce poste a été nommé par Ie Président de I'IlcoIe.

Organisation de plusieurs cours de ratt,rapage pour les étu-
dlants entrant en première année de I'EPFL (voir 2.6).

Partlcipation du DIvIA aux journées des Port,es Ouvertes en mai
L978. On a constat,é une fols de plus que Ia présentation ad6-
quate drune matière abstralte, dont ltenselgnement se fait
sans laborat,oires (sauf en informatlque) n6cesslte un effort
personnel consldérabIe.
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I,2 AcTIVITÉ DES oRGANES DU DÉPARTEMENT, Y COMPRIS LES COMMISSIONS

DÉPARTEMENTALES

L'infrast,ructure du DIvIA ne comprenant nl de Bureau du départe-
ment, ni de commisslons permanentes, les affalres départemen-
tales ont, été traltées tôrs de 13 séances du Consell (même

nombre quren Lg77) et de 5 séances du Collège (par rapport à
IO séances en Lg77). Ce dernier est composé de tous les L4 pro-
fesseurs ordlnaires et extraordinaires du DMAr tandis que le
Conseil comprendr êf, plus, 8 assistants, 4 étudlants et 2 secré-
taires.

A part 1es affaires courantes (budget, répartitlon des charges
d'ênselgnementr professeurs lnvités, prises de positlon sur
des projets de règlement, cas dtétudlants), Ies deux organes
se sont notamment occupés des problèmes figurant sous 1.1'

L'assemblée générale du Département de mathématiques s'est
réunie une fols; Ies dl-scussions ont porté' entre autre, Sur
le nouveau système de contrôIe des études alnsl que sur Ie
problème du ienforcement de Ia formatlon en lnformatique'

col-o.'rrssroNs

Part,icipatlon des membres c1u Département :

Commisslons drEcole

Conseil du Centre de Calcul
Commlssion permanente de I'Information
Commlssion d I Informatique
Planification
Admlsslon
Recherche
Réforme
Enselgnement
Nouveau règlement des asslstants
Rédactlon des Procès-verbaux

Conseil Général

Professeurs
Assistants
Etudiants
Personnel administratlf & technique

ProJ3. Coray/Rûegg
Prof. Coray
Prof. CoraY
Prof. Rûegg
Prof . de Siebent,hal
Prof. Arbenz
Prof. de Werra
M. Froidevaux
M. Froldevaux
Prof. Stuart

Prof . Coray/St,uart
[,1M. BxéLaz/Cochand
MIle. Wlskott
MIle. Geschke

plusleurs membres du Département font partie de commissions
scientifiques et, dtenseignement natlonales et, lnternatlonales.
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Commlssions mlxtes UNIL/EPF'L

Ces deux commlsslons ont, été créées en L977, à la sult,e de LrLntro-
duction du nouveau pLan dfétudes de Ia sectlon de mathématlques.

La commlsslon ttConventlon" avait conme miEslon dtéIaborer un nou-
veau projet de Conventlon relatLve aux mathématlques, elle a accompll
cette mlsslon après avolr slégé trols fols en L977 et, deux fols en
1978. Du côté du DllA, elle comprenalt:

Ie chef du Département,

- MM. Matzinger, de SlebenthaL (professêurs) r

- !1. Bovet (asslstant) .

La commlsslon rrHECu avalt conme mandat de règler la questlon d'une
optlon comp3.ément,alre 'rEconométrle" al.nsl que celLe de lrorganlsa-
tlon du nouveau cours ilEconomierr de la 2e année. Deux séances, dont
une en L977 et une en L978, lul ont permJ.s draccompllr ces tâches.
Du côté du DIvlÀ, elIe étalt composée de:

Ie chef du Département,

- À414. Andr6, Coray, dê Werra (professeurs),
- MM. BréIazr Gabrlel (asslstants).

BIBTJIOTHEOUE

Etat à La fln_,L978

Iulvres
Pérlodlques

Acqulsltlons en L978

Livres
Pérlodlques (*)

Lo | 136

L97 abonnements

lr045
5 nouveaux abonnements

(*) voLumes péntodlques publlés avant L978 à voir Eous
"Dépensestt.
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Ii'r. 95rOOO.OO

Dépenses

Crédlt octroyé à la blbltothèque

IrLvres
Pérlodlques :

- abonnements pour 1978

abonnements pour L979

- voLumes publlés avant
L978 (rrTêtesr')

Total

Rellure 2L7 voLumes

Locaux, machLne s de bureau, mobLIl-er

Locaux g

Machlnes:
Mobli.ler:

Révlslon

Personnel

BlbLlothécalre:
CoLL. sclentlflque:
Personnel auxllialre:

5 plèces (sans changement)

L machlne à écrlre IBM à bouLes

3 fichLers Synoptic pour périodlques
et sultes, t ttservante" à rouLettes
et 2 cadres.

t chalse de dactylo (remplacement).

MIIe Anne Schublin
M. Georges lffLand
approx. IO h/semalne Pour collage
des étlquettes etc.

Fr. 44 r600.OO

14 r 535.25

3L f 4 66.75

5t 622.60

Fr. 96t225,60

Lors de la révlslon annuelle, nous avons constaté La dlspa-
rttLon de L3 Ll.vres et de 3 fascicules de pérlodlques.

Responsable pour La blbllothèque: M. Ie Prof. S.D. Chatterjl.
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I,3 PRÉoccUPATToNS aÉmÉnnues DU oÉpRnrrMENT..EN 
.MATIÈRE OC GESTTON

Le DIU\, de par Ia nature du travall des mathématlciens, nra
besoln dtaucun matértel cotteux, f,lr Pâr conséquent, de per-
sonneL dtexpJ.oltatlon (mis à part la blbtlothèque et le Labo-
ratoire dtlnformatlque); sa gestlon ne pose donc aucun pro-
blème majeur. Les moyens personnels et fLnanclers du DMA ont
été malntenus à un nlveau stable, êt tI nry avalt, aucune
ralson de modlfler sa structure actuelle en L4 chalres.

Quant, à Ia dlsperslon géographique du Dl,lA qul occupe actuelle-
ment des locaux à Ltav. de Cour 26 et 61, à lrav. des Balns 5,
et à lrav. Dapples 23, eLle va probabLement perslster jusquren
L982, date prévue pour Le déménagement à Ecublens. Ce trans-
fert dans le nouveau bâtiment des mathématiquesr pour LequeL
Ies travaux de pJ.anlflcatlon suivent leur cours, permettra de
regrouper les dif férentes fractlons du DltlA et d I intenslf ler
Les contacts entre ses membres alnsl qutavec Les coLLè9ues de
1 I UNIL.
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2. Et'ISEIGNEfvlEl{T

2,I ptAN o'Étupes ET sEs pRINctPAtEs MoDIFIcATIoNS

Les deux modlflcat,lons sulvantes ont été apportées au pLan
d'études de la sectlon de mathématlques en L978:

Introductlon drune optJ.on complémentalre 'rCircults et
sysÈèmesrr, dont M. le Prof . ,J. NeJ.rynck est le respon-
sable.

fntroductLon d'un nouveau système de contrôLe des études,
qut supprime complètement Ie contrôLe contlnu payant
(sauf pour Les travaux de semestre en 3e et en 4e année)
alnsl que Les examens semestrlels. La Llste des branches
des examens propédeuttques et ceLLe de I'examen flnaL ont
6té modiftées en conséquence.

2.I.I Règ lement drétudes

ler cycle

Le ler cycJ.e est commun pour tous les étudlants de Ia
sectlon.

lère année:

Analyse L r2
4L9èbre Llnéalre
Géométrle
Informatlque
Phystque générale I,2
Hlstolre des Mathématlques

L8+L2h

2ème année:

Analyse 3r4
Algèbre et Géométrie L,2
Recherche opéraÈlonneLIe
Probablllté et, Statlstlque
Analyse numérJ.que
Physlque générale 3, Mécanlque
Economle

4+ 4
3+ 2

3+ 2
2+ 2
4+ 2
2

2
2
2
2
2
2

4+
4+
2+
2+
2+
4+
2

,2,o .r 1,2 h
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2ème cycLe

Le 2ème cycle ne comporte que des cours à optlon. Une unlté
de cours représente un enselgnement de 3 h hebdomadaires.

L,a scolarlté est La suivante 3

3ème année: optlons mathématlques
travall de semestre
optlon complémentaire

5 unltés
l- unlté
L unlté

total 7 unltés (2I h)

4 unltés
2 unltés
L unlté

4ème année

totaL T unltés (21 h)

Options ma thématlaues

Chaque année, les cours donnés sont cholsLs dans La Llste
sulvante :

: optlons mathématlques
travail de semestre
optlon compLémentalre

Théorle de lrintégratlon
Anal.yse fonctlonnelle
Analyse numérique
Equatlons dlfférentlelles
Analyse complexe
Calcul des variations et contrôle optlmal
Théorie des communicatlons
Flltrage des slgnaux
Méthodes mathématlques de Ia physlque
LogJ.que
Algèbre (chapitres cholsls)
Géométrle (chapltres cholsls)
Topologle appJ.lquée
Probabillté
Processus stochastlques
Probabli.lté apptlquée
Stattstlque mathématlque
Statlstlque appllquée
Optlmlsatlon
Graphes et Réseaux
ComblnatorJ.que
ModèLes de décision
Assembleurs
Syst,èmes lnformatiques
Théorie des langages de programmatLon
Systèmes formeLs
Hlstolre des mathématlques.

L.
2.
â

4,
5.
5.
7.
g.
o

Lo.
lL.
L2.
13.
L4.
15.
L6.
L7,
18.
19.
20.
2L.
22,
23.
24.
25.
26.
27.



2.3

Chaque titre de La ltste des cours du Dt"lA représente
2 unltés de cours (nommées A et B) t ceLLes-cl sont
lndépendantes. Elles pourront être éventuellement données
La même année.

En 3ème et 4ème année, lrétudlant a Ie drolt de cholslr
pour lrun des cours à optlonr UIl cours de mathématlques
ae 2e cycle donné à Ia Facu1t,é des Scl,ences de ltUniverslté
de Lausanne.

Les deux tlers au moLns deE enselgnements que chaque étudLant
lnscrlt pour La scolarité de lrensembte du deuxlème cycle
dolvent être des enselgnements de nature appllquée.

Travall de semestre

Chaque travalL de semestre peut être dlrlgé Par ntlmporte
quel professeur de nrlmporte queL département de lrEcole.

Option compLémentaLre

Les domalnes des optlons compLémentalres sont les sulvantsI

Fhyslque théorlque
Phystque appliquée
RégJ.age automatlque
Systèmes loglques
St,ructures
Technique des Transports
Economét,rle
Clrcults et systèmes.

Chaque optlon complémentaire conslste en 2 unltés de cours
du même domalne sulvles lrune en 3ème année et lrautre en
4ème année.



2.L.2 RèqLement du contrôle des é'tudes

Examen propédeutlque I

Analyse (écrlt)
Analyse (oraL)
Algèbre llnéalre
Géométrle (écrlt)
Géométrle (oral)
Informatlque
Physique générale
Hlstolre des mathématLques

La note P I s|obtient par Le caLcul de I
des valeurs attrlbuées aux branches de c

2.4

coeffLclent

a moyenne pondérée
ours.

2
2
2
I
I
2
2
L

3
2
3
2
2
2
L

Examen propédeutique II
coeffLcLent

AnaJ.yse
Analyse numérJ.que
AJ.gèbre et géométrte
Recherche opérationnelle
Frobabtllté et statlstlque
Physlque générale et mécanlque générale
Economle

La note P II stobtlent par Le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attrlbuées aux brancheE de cours.

Admlsslon en 4e année

Pas de condlt,lon de promotlon.

Admlsslon à lrexamen flnaL

coefflcLent

Quatre projets de semestres effectués
en 3e et 4e années

Examen ftnal
Epreuves théorlques de dtplômet

coefflcient
L - 7 sept des neuf cours à optlon sulvLs

en 3e et en 4e année

8 une optlon complémentalre

I

I
2
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La note ET stobtl.ent par Ie calcu1 de La moyenne pondérée
des valeurs attrlbuées aux branches de cours ci-degsus.

Moyenne exlgée pour se présenter au travall pratlque > 6.0

Travail pratlque de dlpl6me :

Le travalL de spéclaltté peut être falt avec ntlmporte quel
professeur de nrimporte quel département de LrEcole.

2.L.3 Répartltlon des enselqnements

veuillez consuLter les annexeE a) c)
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2,2 pRoFEssEURs INVITÉs ET HôTEs AcADÉMIauEs

sEMEsTRE o'ÉrÉ 1978

Professeurs (avec charge dtenselgnement)

IIIe cycle du DD[A:

BOCHMANN Grégor

LASCAUX Patrlck

de LUCIA, Anna
de LUCIA, PaoLo

STROUD T.W.F.

hTRIGTTT J.D.M.

IIIe cycle Romand de mathématlques:

TOLAND ,J. F .

MASSABO lvar

NISTRI Paolo

VIGNOLT A.

Hôtes académLques (sans charge dtenselgnement)

Unlversité de Montréal.,
Canada

Centre d I Etudes de lrlmelJ.,
France

Unlverslté de Nap1es,
ItaLle

UnlversLté de Klngston/Ont.
Canada

Unl-verslté de Readlng,
Grande Brétagne

Unlverslté drEssex,
Grande Bretagne

Unlversité de Cal.abre,
ItaLle

UnLversLté de Calabre,
ItaLle

Unlverslté de Calabre,
ItaLle



sEMEsTRE D'H IVER 1978/79

Professeurs (avec charge drenseignement)

IIe et IIfe cycle du DD,IA !

STAI4M EmTI

2.7

Callfornla State UniversJ.ty,
USA

STROHMEIER A].fred

VIGNOLI AIfONSO

Hôtes académlques

HAKTM V.

KIRMSER Ph. G.

de LUCIÀ, Anna
de LUCIA, Paolo

RIGGLE E.C.

Unlverslty of lloronto,
Canada

UnLverslté de Neuchâtel,

UnLversLté de Cal.abre,
Italle

(sans charge drenselgnement)

Collège Rousseau, Genève

KanEas St,ate Unlversity,
USA

Unlversité de Naples,
ItaLle



2,3 TRAVAUX PRATIoUES DE DIPtôMEs

(effectués entre Le 19.10. êt Le 2O.L2.781

Dlrecteur du travaiL Nom du dl
de dlplômer titre du travalL:

2.8

et

M. Raphael NlcoLet
t'Compontement de eertat)nee eudtea
doubLee de vardabLee aléatodrea
eur dea chemine c?ot)eaantott,

M. Hervé BJ.gnon
t'0ptdmtsatdon de eode oomPiLé't,

M. Samlr Sawwaf
t'Ut1:Li.tadree pour La mï,ee au pot)nt
de A5LLtt,

M. Françols Voelkle
ttPost Morten Dunp i.ntenactif poun
PaeeaLP auec p?oeeeeul para,LlèLea't,

M. .t.-Cl. Evard
t'Etude d'un probLène nelatdf auæ

fonotCone dtopénateure auto-
adj oî.nte" ,

M. Gérard Buchs

'tVtude de La etabCLl:té de eohémae
auæ ddff,éneneee fi,nda pour un
ey otème dntégro-dt)f fénentl,eL
déerioant Le noupement dea' Laoet',

MlLe Bettlna Wtskott

'tContrdbutdon à L'étude dea
ay a t àme e rétiouLa't?e a t',

M. SaLomon L,ahyanl
ttEutenedons du Langage PaecqLP't,

M. AIex RandrLamlharlEoa
ttConetruotdon du suppont d' entrée
pouv 'l.e oompdLateur Neuton't,

Prof. Calroli,
DMA

Prof. Coray,
DMA

Prof. Desclouxt
DMA

Prof, Gruber,
DP

Prof. Ch. Rapln,
DMA
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Dlrecteur du travalL
de dlplôme:

Frof. de Werra,
DMA

Nom du dlplômant et
tltre du travall:

M. Phlllppe Albagnac

'tEtude gLobale d'un probLème de
di,etrdbutiont' ,

2,4 voYAGEs orÉtuoes

tère année, conselLler de cLasse Prof. Ch. Stuart !

27 avrll L978 à Itlnstlt,ut Battelle, Genève.

4ème année, conselller de cLasse Prof. G. Coray 3

24 30 avril L978 à AmEterdam 3

- vlsLte de ItEcoIe Polytechnlque de DeLftt
- vtslte du Centre Européen de Recherche et de Technologle

Spatlale à Noordwljk.
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2.5 FoRMATIoN coNTINUE ET pERFEcTIoNNEMENT

2.5.L Cours de 3e cycle du Dépa rÈement de mathématigues

Semestre drété L978 3

Cours r Enselqrnant:

Statlsttque !
Bayeslan Multlvarlate Analysls.

T.W.F. Stroud, prof. invlté

Informatlque:
L,e ParaLLéIisme dans les
systèmes répartls (réseaux) .

G. Bochmann, prof. lnvlté

Sémlnalre drAnal.yse et
dIAnalyse num6rLque.

M.P. Lascauxr prof. lnvltf+

Sémlnalre drAnaLyse et la
Théorle des Frobabllités.

P. de Lucla, prof. lnvlté

Physlque mathématlque :
AppLlcatLons de Ia théorLe des
probabllltés et de Lranalyse à
la physlque mathématlque.

S.D. Chatterjl, prof. DMA

Géométrle appltquée:
Approxlmatlons et représenta-
tatlons de surfaces.

P. SaLLLen, DMA

Analyse r

Inst,roductlon to C*-aLgebras
and related structures.

J.D. Wrlght, prof. lnvlté

Sémlnalre drAlgèbre M. André, prof. DMA.

Semestre d'hLver L978/79 :

Cours: EnseJ.gnant:

Chapltres choLsLs de Ia théorie R.
des processus stochastiques à
paramètre multl-dlmensLonnel .

CatroLl, prof. DMA

Etudes de cas en recherche
opératlonneLle.

A. Strohmeler, prof. invlté



2.5.2

Cours:

Chapltres chol,sLs dranalyse
fonctlonneLLe, appllcatlon
aux équatlons aux dérlvées
partlelles.

Blomathématlque 3

Méthodes mathématiques de Ia
parasltologie r appl.lcatlons
à Ia transmLsslon de La
schLstosomlase.

PARTICIPATION

SemeEtre d'ét,é 1978

Semestre d'hlver L978/79

SémlnaLres:

ALgèbre

Analyse
Analyse numérlque
Probabllltés et Analyse

Informatlque
Stattstlque
Recherche opératlonnei.le

2.LL

Ense',lqi'n'ant:

A. Vtgnoll, prof. Lnvlté

J.-P. Gabri.el, DMA

L2 lnscrlptlons offlcleLles

L4 lnscrlptlons offlclelles.

Pro{e's'seu,f,s"r,es'pons able s :

M. André
Ch. Stuartr B. ZwahLen

J. Descloux; M.P. Lascaux

R. CalrolJ., S. D. Chatterjlt
F. de l.,.ucla

G. Coray, Ch. Rapln

P. Nfiesch

D. de Werra

Le Département particlpe également aux actlvltéE des 3ème
cycJ.es Romands de mathématlques et drlnformatlque qul
conslstent en divers cours et sémLnalres.

ColLoques et SémlnaLres

Comme les années précédenteg, plusieurs sémlnaLres et
colloques ont été organlsés en L978t de nombreux conféren-
cLers lnvltés et membreE du Département y ont prls part.
Leur doubLe but est, de présenter de nouveaux résultats de
recherche et dt Lnltler les jeunes mathématj.cLens au travaLL
de recherche.
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2.5.3 Cours de perfectlonnement

a) Un cours de spéclaLlsatLon en statlstlque a été donné
par J.e Prof . H. L. Seal :

"Méthodes et modèLes statlstlqueE orlentés vers Les
appllcatlons dans les domalnes de 3.a géophyslque et
des scLences de lrlngénleur".

Ce cours a été organJ.sé en colLaboratLon avec la chalre
de Ia mécanlque de la turbulence de Janvier à novembre
L978; sept certlflcats de 3e cycle ont pu être déLLvréE.

b) Un cours dtlnLtlatlon au langage PASCAL, a été organlsé
du 6 au 14 avrLL L978 par Ie Prof. G. Coray, 11 étalt
sulvl par 55 collaborateurs de ITEPFL.
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2,6 PRÉOCcUPATIONS GÉNÉRALES DU DÉPARTEMENT EN MATIÈRE

D, ENSE I GNEMENT

2.6.L Aménageme nt, du plan d'études

En été et en automne L978, le Conseil du DllA a consacré
plusleurs séances à Ia discussion d'un aménagement du 2ème
cycle du plan d'études en mathématlques, portant sur les
point,s sulvants:

a Introduction d'un système drorlentatlons à Ia section
de mathématj-ques, comprenant les orientations suivantes:

appllcatlons et recherche appliquée (A)

informatlque (I)
- mathématiques de I'alde à la décision (D)

- mathématiques des sciences technlques (T).

b. Introductlon du tltre d'ingénieur mathématlclen pour les
trols orlentatlons T, D, T, tout en malntenant le titre
de mathématicien pour I'orlentation A.

c. Rest,ructuratlon de I'optlon complémentaire "Systèmes
logiques" en créant deux options complément,alres séparées:
"Systèmes logiques" et "Calculatrlces digitales". Un
nouvel enselgnement "Introduction à 1télectronique" per-
mettra aux étudlants en mathématiques de mleux assimiler
les cours de ltoptlon "Calculatrlces digitales".

Tous ces points ont été été évoquées lors des discussions
préparatoires du nouveau plan dfétudes en L977, mals nravaient
pas trouvés de solutions satlsfaisantes en ce moment Ià.

Ce projet a été accepté par le Conseil du DMAret Ia CCD lui
a donné un préavls favorable. Ltentrée en vigueur peut être
prévue pour lrautomne L979.

2.6.2 Cours de rattrapage

Depuls de nombreuses années déjà, des enseignants de ITEPFL
ont constaté que pour nombre dtétudiants, le nlveau de pré-
paratlon en mathématiques ne correspondait plus aux exigences
dtune école polytechnlque (une pareille constatatlon se retrouve
d'allleurs à ITEPFZ). Par conséquent,, le Dt{,A a lntroduit des
tesÈs dfentrée, dans le but dranalyser ces faiblesses et
dtobtenir une base de dlscussion avec Irenselgnement secon-
dalre.



En hlver L977 /78, le DllA a même organlsé un premier "cours
de rattrapagerr facultatif en mathématlques, gul, pour
plusieurs ralsons, nra pas eu tout à falt le succès escompté.

Pour Ia volée entrant à I'Ecole en L978, le Dl4A et Ia
CommissLon drenselgnement de ItEPFL, ont élaboré, par consé-
quent, une nouvelle formule de cours. Drune part, tous les
futurs étudiants ont reçu de la part du secrétarlat généraL
de IrEPFL une documentatlon comprenant

une lettre les rendant attentlfs aux dlfficultés qul
pourralent se présenter dans les cours de mathématiquest

une "liste mlnlmale de connaissances en mathématiques",
un test drauto-évaluation.

Drautre partr ull cours de rattrapage facultatif et lntensif
a été organisé du 9 au 19 oct,obre 1978, auquel 45 étudiants
se sont inscrits. Presque tous les participants ont estimé
à Ia fin de ce cours que cette expérience leur a été béné-
fique.

Ce "problème dtlnterface" en mathématiques, directement 11é
aux réformes des plans d'études en mathématlques dans les
écoIes prlmaj.res et secondaires, a été discuté lors drune
réunlon en novembre L978, entre les directeurs des gymnases
romands et des professeurs de ITEPI'L; son étude ultérleure
a été confiée à un groupe de travaiL lnterdépartèmental créé
en ftn 1978 par Ie Présldent de lrEPFL.

2.6,3 Auqmentation du nombre de cours

2.I4

de cours
domaines

On asslste actuellement à
(cours propres au Dl4A, êt
suivants:

Informatique

Statlstiç1ue

une augmentatlon du nombre
cours de service) dans les

nouveaux cours au DE (4e semestre);
restructuratlon des cours dfinformatlque
au DME, nécessité dr introduLre un cours
drinformatlque de gestlon au plan
drétudes des mathématiciens.

: reprise, à
partle des
Ie DMA.

partlr de I'automne 1978, drune
cours du Prof. W. Bachmann par

Recherche
opérationnelle : introduct,lon drun cours obllgatolre en

2e année du plan drétudes du DGC.
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Ce développement constLtue lrun des facteurs qul ont amené Ie
Dl{A de proposer, outre le poste de professeur de recherche opéra-
tlonnelle approuvé par le Consell des EcoLes, la créatlon drun
poste drlnformatlque de gestlon et drun poste de statlstlcien
appLlqué pour le pérlode de planlflcat,lon L98O/84.

Dtautre part, la chalre de Géométrte propose de falre appel'
dans une plus large mesurer âu matérlel Lnformatlque pour Lnten-
slfler Ltenseignement de J.a géométrle. Ce matérlel seralt égal.e-
ment, à la dlsposLtLon des chercheurs de lrEcole pour Lrexécutlon
de travaux graphlquesr êD partlculler pour La mlse au polnt des
programmes graphlques destlnés à POIJYFTNT MODULEF, etc.
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2,7 PUBLIcATIONS EN MATIÈRE DTENSEIGNEMENT

2.7 .L Publlcat,lons lnternes (rapports )

G. Coray, A. Schiper, F. Voelkle
t'LtdmpLantatdon de PortaT, aur PDP71,n

Rapports 1, 2 eE 3.

G. Coray, M. Berthoud. A. Nelrynck
NSTUDENT'1,

Mode dremplol et lmplantatlon.

G. Coray, R. Grlmm
ttÙe reeonnaCssance de mote de Langue étrangène en uue de
oouptl?eett.

Ph. Elchenberger, P. Niiesch

"Ieet dtentvée en nathématdquee génénaLeot'.

A. Rtegg
ttîapport eur Le couve de rattrapage intenedf, en nathématdquee't.

2.7 ,2 COURS

G.V. Bochmann
t'l'e pa?aLLéLdeme dane Lee eyetèmee népantiet',
CourE de 3e cycJ.e.

F. Niiesch

'tALgèbre Lt)néadye't,

Cours polycoplé, 2e édltlon.

Ch. Rapln

" SA etèmee dnf,onmatdqueo t',

Cours polycoplé, tomes I & 2.

J. de SlebenthaL
(coLlaborateurs P. SatLLen, Ph. Comte, R. Cabessa,
l4me. Y. de Slebenthal)

'tGéométrCe anaLyt'ique, ddfférentCeLle et repnéeentqtduet',
Cours poJ.ycoplé, 3 voLumes.
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2.7.3 FILMS

Fllms dr animatlon géonétrlque

Froductlon: Frof. J. de SlebenthaL
Réallsatlon: P. SalLLen
Clnéaste: ,J. Perrin, Lutry

Cette actlvlté permanente de la chalre a permls drachever
en L978 Les flLms suLvants:

GéométrledescrlptlveI 8mLnutes. Représentatlon du
polnt, de Ia droJ.te, du plan.

Le descr tvê II 8 minutes. Problèmes drlncldence
et ntersec Orl.

Recherche opératl'onnel'le 16 mLnutes, La méthode du s lmpJ.exe
en programmatLon lLnéalre.

Surf aces déveLoppa'b-les 23 mlnutes. Ce fiLm comporte les
veloppes drune famlLle de plans à4 séquences sulvantes. En

I paramètre (g types). ExempJ.es dlvers. DéveLoppements dlune
telLe surface sur un plan. Appllcatlon aux llgnes de cour-
bure d I une surface queJ.conque.

Tous ces fllms sont en couleur, avec commentalre parlé, et
fond muslcaL pour Le dernler.
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3 RECHTRCHE

De par sa nature et des moyens matérlels très ltmlt6s dont
elle a besoln, Ia recherche mathématique se falt générale-
ment soit de manière lndlvlduelIe, solt en petlts groupes
de deux ou de trols personnes; cecl a pour conséquence que
l-es projets de recherche poursuivls au DIU\ couvrent une
gamme varLée lmpresslonnante. Du point de vue financler,
seulement certalns projets utlllsant du matériel lnforma-
tique (saIIe de termlnaux, laboratolre de géométrle appll-
quée) nécessltent des moyens plus substantlels. Une grande
partte des recherches effectuées ont des applicatLons
dlrectes à des problèmes de physlque, des sclences technl-
ques ou de Ia médeclne.

ANALYSE

Les recherches, bien que très varlées entre ellesr sê sont
poursuivles essenttellement dans Ie domalne des équations
dlfférentlelles ordlnaires et aux dérlvées partielles' Ilné-
alres et non linéaires, des équattons aux dlfférences, ainsi
que des équations lntégro-différentielles. EIIes traitent
notamment Les problèmes particullers sulvant's:

Problèmes aux llmltes pour des équatlons dlfférentielles non
Ilnéalres du type elllpt,ique (étude du nombre des solutions
et de leurs symét,rles en fonction de Ia forme de I'équation).

Approxtmatlon numérique du spectre dtopérateurs llnéaires non
compacts, blfurcatLons, méthodes des éIéments flnls, êt con-
trôIe optlmal. Un autre projet tralte des images quasl--
conformes de différentes classe de surfaces.

La plupart de ces recherches ont des appllcatlons à des pro-
blèmes de phystque ou drintérêt technlque.

eÉoMÉrn r e

Ltactlvlté importante de recherche et de service en géométrle
appliquée a été poursuivie; des moyens théorJ-ques et prati-
ques les plus élaborés ont été mis au servLce des praticlens
en génle clvilr génie rural, mécanique et architecture (tracés
de routes, perspectLves de projets drautorouÈe et insolatlon
de bâtlments). L'actlvité de recherche en géométrie théorlque
a pour but d'étudier ta décomposltLon d'une algèbre de Lie
semi-simple en composantes lrréductibles.
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La productlon et Ia réalisation de films dranlmatlon géométri-
que pour Irenseignement propédeutlque se sont poursuivies;
cette activlté permanente a permls d'achever, en L978r quat,re
films en couleur, avec commentaire parlér drune durée totale
de 55 mln.

I NFORMAT I OUE

Les thèmes de recherche couvrent la recherche fondamentale aussi
blen que le développement de systèmes utllltalres comme suit 3

Constructton de systèmes lnteractlfs pour Ia résolution heurl-
st,lque de problèmes combj.natoires.

Développement du langage de programmation de systèmes PORTAL
pour les applications industrielles.

Constructlon du système STUDENT, destiné à alder 1rétudlant <lans
lrapprenti-ssage de lr lnformatique.

Salle de termlnaux: Ia version finale du concentrateur de lignes
de termlnaux a été mise au polnt.

Implantatlon du langage de haut niveau NEWTON sur Ie CDC-Cyber
de I'EPFL, aj-nsi que sur Ie mini-ordinateur PDP-II/40 du DMA.

Implantation d'un compilateur PASCAL en plusieurs passes sur Ie
CDC-Cyber, ainsi que sur le mlnl-ordLnateur PDP-IL/4C .

PROBABILITÉS

Des recherches théoriques ont été poursuLvies dans le domaine
des processus stochastiques à paramètre mu1tl-dimensionnel et
dans celui du principe de sous-suites dans les espaces de Banach.

Les recherches appltquées ont été axés sur Les applications des
méthodes probabilistes aux problèmes de lringénieur, notamment
aussl au domaine de 1a mesure des temps morts dans Ifinstrumen-
tation nucléaire.

RECHERCHE OPÉRATIONNELTE

Des recherches ont été entreprises dans les domaines sulvantes:
ElaboratLon de modèIes basés sur la théorle des graphes pour
t,raj-t,er des problèmes dremploi c1u temps et drordonnancement;
1r accent a été mis sur le traj.t,ement, par ordlnateur de ces pro-
blèmes, gui sont J"e plus souvent de tallle glgantesque.
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Perfectlonnement des codes de confection drhoraires, ayant pour
but de permettre à l-rutlllsateur d'intervenir manuellement lors
de cert,aines phases crltiques.

Aménagement scolaire drun canton: toutes les communes ne dlspo-
sant pas dréco1es, tl staglt dtatt,ribuer chaque élève à une
école, tout en respectant un cert,aln nombre de contralntes.

Elaboratlon du calendrler de compét,itions sportlves ( liques
nationales de hockey sur glace ). Problèmes de tournées de
dlstrlbutioni programmatlon heuristlque.

STATISTIOUE

Les recherches ont été axées, dfune partr sur les questions
droptlmisatlon en inférence statlstique mult,ivarlée (application
de méthodes développées en recherche opératlonne1le), d'autre
part, sur les plans d'échantillonnage à deux degrés, où un pro-
jet FNRS a débuté en 1978. L'idée de ce projet est issue de Ia
participatlon au projet d'éco1e "énergie solalre".

Drautres recherches portent sur des questions de stabllité en
théorle stat,Istlque des communj.cations.

En outre, plusieurs probLèmes on surgit de Ia collaboratlon avec
des ingénieurs et médecins, en particulier dans Ie domaine de
ltanalyse des données par ordinateur.

HISTOIRE DES MATHÉMATIOUES

L'actlvlté principale dans cette disclpllne consiste en l'élabo-
ration dfune histoire de Ia perspective et des méthodes repré-
sentatlves d'Euclide jusqurà Albrecht Dûrer. Ce chapitre de
I'histoire des mathématlques a été présenté dans le cadre du
cours à optlon du second cycle et fera lrobjet drune éditlon
ultérleure.
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4. RECHERCHE POUR TIERS

PLusLeurs mandats ont, été conflés à des chaires du DIIAi
mentlonnons à tltre drexemple:

INFORIUATIQUE

Mandat de La Malson Bobst Graphlc S.A.

"Evaluatlon du J.angage Portal et, du compllateur PDP lLil.

RECHERCHE OPERATIONNELI.E

ExpertJ.ses pour Ie DMF.

STATISTIQUE

"Plans dtéchantlllonnage à deux degréstt.
Le projet FNRS a débuté au prlntemps L978 et a une durée de
deux ans.

Drautre part, Ie DD'lÀ a poursulvJ. ses actlvltés de conselL et
de servlce, notamment dans les domaLnes de lrAnalyse numé-
rlque, dê la Géométrle appllquée, de lrlnformat,lque, de La
Stat,lstlque et de la Recherche opératlonnelle.

5, CONTACTS AVEC I.'EXTERIEUR

Plusleurs membres du Département fonctLonnent dans des com-
mLsslons drenselgnement natLonales et lnternatlonales ou/et
partlclpent, aux travaux drédltlon de journaux sclentlflques.

PLusieurs membres du Département ont également donné des
conférences à Itextérleur et ont parttclpé à des congrès,
des écoles drété, des cours de perfectLonnement, etc.



Annexe a)
DEPARTEMENT DT MATHEMATIQUES

Liste des cours 1978/79 - MATHEMATIQUES

DMA ler cycle HlE sulvls par Professeur

I ère année

1 Analyse 1,2

2 A1 gèbre I inéaire

3 Géométri e

4 Informatique

5 Hi stoi re des mathémat'iques

4+4

3+2

3+2

2+2

2

Math. Phys.'l ,2
Fac. HEC

Math.Phys.l,2
Fac.

Math .'l ,2 Fac.

Math.l,2,Fac.
Ph.ys. 1

Math.'l ,2

Zwahl en

Déri ghetti

de Siebenthal

Coray

de Siebenthal/Sesiano

2ème année

4+2l'l Ana'lyse 3,4

'12 A'lgèbre et Géométrie
'l 3 Recherche opërati onne'l 'l e

l4 Probablité et Statistique
1 5 Analyse numérique

I 6 Economi e

4+2

2+2

2+2

2+2

2

Math.3,4
Math. 3,4
Math.3.,4,HEC
Phys.l,2,FAC
Math.3,4 Ph.

Math. 3 14

Math. Phys .3 ,4
Fac.

)

3

Desc'loux

Morgenegg + André

de Werra

Chatterj i /Gua'l ti erotti
Rapi n

DMA Zème cyc'le

21 Théorie de lrintégration

22 Analyse fonctionne'll e

23 Equations différentiel les

24 Ca'l cu'l des var;iati ons

25 Mëth. math. de'la physique

26 Algèbre

27 Probabi 1 i té app'l i quée

28 Statistique appl iquée

29 0pt'imisation

30 Assemb'leurs

31 Théonie des lang. de
programmat i on

32 Histoire des mathématiques

(op ) 2+'l

(op) 2+1

(op) 2+l

(op) 2+1

(op) 2+1

(op) 2+1

(op) 2+'l

(op) 2+1

(op) 2+'l

(op) 2+1

(op) 2+1

(op) 2+1

Desc'loux

Stuart

Zwah'len

Arbenz

Matz'i n ger

Stamm + André

Chatterj i

Niiesch

de Werra

Rapi n

Coray/Gurtner

de Si ebentha'l
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Liste des cours 1978/79 - SERVICE

SERVICT 1er cycle H E su'r vl s par Professeur

lère année

55

56

57

5B

59

60

61

5'l

52

53

54

Ana'lyse 'l ,2
Analyse 1,2

Mathémat. et Oêom. 1 12

A1gèbre ljnéaire et
Géométrie I,2
A1 gèbre I 'inéa i re 1 ,2

Gêométrie descriptive
Gêométrie descriptive
Géomêtri e descri pt'i ve

Introduction â I' informat.

Programmati on

Programmat'ion (F0RTRAN)

4+4

5+3

4+2

2+2

2+2

2+2

2+1

2+2

l+l

2+2

2+2

2+1

4+4

4+3

4+2

1+2

1+2

El .Mëc.MX.'l ,2

GCrGR.l,2

Arch. 1 ,2

MX.'l ,El .Mêc.112

GCrGRrl,2

GCTGR. I ,2

El . Méc. 'l

Arch. 1

GC,GR.l

E1.2

Chim.2rMX.4

Matz i n ger

Stuart
Rûegg + Morand

Cai nol i
Nûesch/t,lohl hauser

de Si ebentha'l /G. Favre

de Si ebenthal /Sa i I 
'l 

en

Rûegg/Mohammedi

Rapi n

Rapi n

Rapi n

66

67

6B

69

70

71

72

73

74

2ème année

Analyse 3,4

Ana'lyse 3,4

Groupes et tenseurs

Analyse numêrictue

Probabi 'l i té et Stat. I

Probabi'l i të et Stat. 1 ,2

Programmati on

Langage FORTRAN

Informatique 2

3+2

2+2

2+1

l+l
l+l
(30 )
'15

2+2

2+1

2+1

l+l

2+2

Méc.MX.3rEl.314

GC,GR.3,4

Phys. 4

E'l . Méc. 3

El.Méc.MX.3

GC.3r2rGRr5r4

Méc. 3

GC rGR.3

El .4

Arbenz

Chatterj i
Matz i nger/Metzener

Arbenz

Rûegg

Nfiesch

Coray

Coray

Coray

SERVICE 2ème cycle

B1

82

B3

B4

B5

86

87

Equations aux dériv. part.
(op )

S jmu'lat'ion (op)

Statistique 3 (op)

Probab. et Stat.2 (op.+fac)

Analyse appl iquêe (op)

Informatique (op)

Stati st'ique (op)

20

20

3

3

20

20

2+1

2

2+1

GC.516 ou 7rB

GC.516 ou 7,8

GR. 6

tl.Méc.6,B
E'l . 6,8

Arch. 3(4e trim)

Arch.4 (1er trim)

Stuart

Bobillier
Nfies ch

except. pas donné 78/79

Arbenz

Rapi n/Dao

Lej eune



DMA 3ème cyc'le H E Professeur

41 Intégrat'ion stochasti que

42 Etude de cas en recherche
opérati onnel 'l e

43 Biomathématique

44

2+1

2+1

2+1

2+1

Cairo'li

Strohmei er

2+1 2+1 Gabri e'l

45

46

47

SERVICE 3ème cycle

Génie de'l' Environnement

9'l Probabil jté et Statistique

92 Modèles droptimisation

Protection de lrAir

93 Modèl es statistiques

4ème I er 2ème
(trim)

4ème Pnofesseur

40 + 25 au total

40 + '12 au tota'l

20 h au tota'l

Lej eun e

Rochat

( rcE)

( rGE)

Nûesch

COURS DE SERVICE HORS PROGRAMME H E sulv'rs par Professeur

95 Le Centre de Calcul
son uti'lisation 2

COURS SPECIAUX pour ingénieurs ETS H E

Co'll . du CClJaunin

suivis par Profes s eu r

96 Analyse

97 Probabilité et Statistique

98 A1 gèbre 'l i néai re et Gëomêtri e

99 Complêment de Géométrie des-
criptive et exercices

4+4 4+4

'l 'l

ing. ETS

Froi devaux

cours normaux
'intégrés

COURS DE RATTRAPAGE

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES Annexe c)

Liste des cours 1978/79 - 3ème CYCLE / COURS SPECIAUX
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PnÉrncE

I'e rapport annuel 1978 du D!,lA paralt en deux partles

1. Le Rapport sclentlflque
décrlvant Lractlvlté de recherche du Département, et servant
également à Irévaluatlon des demandes budgétaires relatlves
aux projets de recherche par les organes compétents de lrEcole
(11 va de soJ. que cet aspect financler est nettement molns
lmportant pour le DMA que pour les département,s drlngénleurs).

2. Le Rapport dractlvlté
qul touche essentielLement aux actLvLtés dfenselgnement, d.e

gestlon et de servlce du Département.

Toute subdlvisLon de ce genre comprend évldemment un éIément arbl-
trairei en effetr urtê actlvlté drenseJ.gnement ou une tâche de

servlce peut comprendre un travail sclentlflque consldérab1e.

Ira Lecture des deux parties du rapport annuel met dtautre part
cLalrement en évldence La doubLe mlssLon du DltA; celLe de former
des étudlants en mathématJ.ques, orientés vers les appllcations,
et de promouvolr la recherche mathématlque, êt ceLLe qul conslste
à satLsfaLre Les demandes des autres départements au niveau de

J.Ienseignement et de la coLLaboratLon sclentlflque.

Le chef du Départ,ement

t 978

A. Riiegg
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1. DESCRIPTIOI,I DT LA RECI.IERCHE DU DIiA

De par sa nature et, des moyens matériels très limités dont elle
a besoln, la recherche mathématique se fait généralement soit
de manLère lndlviduelle, solt en petlts groupes de deux ou de
trois personnesi ceci a pour conséquence que les projets de
recherche poursuivis au DMÀ couvrent une gamme variée impres-
sionnante. Du polnt de vue financier, seulement certains pro-
jets en lnformatique (salLe de terminaux) et en géométrle appll-
quée font exception à cette règle. Une grande partie des re-
cherches effectuées ont des applications dj-rectes à des pro-
blèmes de phystguêr des sclences techniques ou de La médeclne.

ANALYSE

Les recherches, bien que très varlées entre elles, se sont pour-
sulvles essentlellement dans Ie domaine des équations différen-
tielles ordinalres et aux dérlvées partielles, linéalres et non
linéaires, des équatlons aux différences, alnsl que des équations
lntégro-différentielles. EIles traitent notamment les problèmes
particullers suj.vants :

Problèmes aux llmltes pour des équatlons dlfférentielles non
linéalres du type elliptique (étude du nombre des solutions et
de leurs symétries en fonctlon de Ia forme de 1-réquatlon).
Approxlmatlon numérlque du spectre d'opérateurs linéalres non
compacts, bifurcations, méthodes des éIéments finls, êt contrôle
opt,lmal. Un autre projet tralte des lmages quasl-conformes de
dlfférentes classes de surfaces.
La plupart de ces recherches ont, des appllcatlons à des problèmes
de physique ou drlntérêt technlque.

e Éo[4Érn r r

Lractivlté importante de recherche et de servlce en géométrie
appliquée a été poursuivle; des moyens t,héorlques et pratiques
les plus élaborés ont été mis au servlce des pratlciens en
gén1e clvlI, génie rural, mécanlque et, architecture (tracés de
routes, perspectives de projets drautoroute et lnsolatlon de
bâtlments). Lractlvlté de recherche en géométrie théorique a
pour but d'étudier Ia décomposltlon d'une algèbre de Lie semi-
slmpJ-e en composantes irréductlbles.
La productlon et la réallsation de fllms d'anlmation géométrl-
que pour 1'enseignement, propédeutique se sont poursulvies;cette
actlvlté permanente a permi-s d'achever, en 1978, quatre films
en couleur, avec commentaire parlé, d'une durée totale de 55 min.
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I NFORMAT I OUE

Les thèmes de recherche couvrent la recherche fondamentale aussl
blen que le développement de systèmes utllitaires conune suit:
Constructlon de systèmes interactifs pour Ia résolution heuri-
stlque de problèmes comblnatolres.
Développement du langage de programmatlon de systèmes PORTAL
pour les applications lndustrielles.
Constructlon du système STUDENT, destlné à alder 1rétudlant dans
lrapprentissage de If lnformatique.
Salle de termlnaux: la version flnale du concentrateur de lignes
de terminaux a été mlse au polnt.
Implantatlon du langage de haut nlveau NEWTON sur Ie CDC-Cyber
de ITEPFL, alnsl que sur Le mlni-ordlnateur PDP-II/40 du DIr{A.

Implantatlon drun compJ-lateur PASCAL en plusleurs passes sur le
CDC-Cyber, alnsl que sur 1e minl-ordlnateur PDP-II/40.

PROBABILITÉS

Des recherches théoriques ont été poursulvles dans le domaine
des processus stochastlques à paramètre multi-dimenslonnel et
dans celui du princlpe de sous-sultes dans les espaces de
Banach.
Les recherches appliquées ont été axées sur Les appllcations
des méthodes probabillst,es aux problèmes de 1'lngénleur, notam-
ment aussl au domalne de Ia mesure des temps morts dans I'lnstru-
mentat,ion nucléalre.

Enfin, des méthodes probabilistes et analytlques ont permis
drétudier certains probJ.èmes de Ia blomathématique, notamment
les évolutlons possibles drune maladle troplcaLe, la schlsto-
somiase.

RECHERCHE OPÉRATTONNELIE

Des recherches ont été entreprlses dans les domaines suivantes:
ELaboration de modèles basés sur la théorie des graphes pour
traiter des problèmes dremploi du temps et drordonnancement;
lraccent a été mls sur Ie traltement par ordinat,eur de ces pro-
blèmes, gu1 sont le plus souvent de talLLe glgantesgue.

Perfectlonnement des codes de confectlon drhoralres, ayant pour
but de permettre à I'utlLlsateur drlntervenir manuellement lors
de certalnes phases critiques.
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Aménagement scolaire drun canton: toutes les communes ne dispo-
sant pas d'écoles, 11 s'agit d'attribuer chaque éIève à une
écoIe, tout en respectant un certaln nombre de contraintes.
Elaboration du calendrler de compétitions sportlves (llgues
nationales de hockey sur glace). Problèmes de tournées de distrl-
butioni programmation heurlstlque.

STATISTIQUE

Les recherches ont été axées, drune partr sur les questlons
dtoptlmisatlon en inférence statlstique mult,ivarlée (applica-
tlon de méthodes développées en recherche opérationnelle),
drautre part, sur les plans dréchantilJ-onnage à deux degrés,
où un projet FNRS a débuté en 1978. L'ldée de ce projet est
issue de la partlcipation au projet d'école "énergle solaire".
Drautres recherches portent sur des questions de stabllité en
théorle statlstique des communlcatlons.
En outre, plusieurs problèmes ont surgit de la collaboration
avec des lngénleurs et médecinsr êD partlculier dans Ie domaine
de Itanalyse des données par ordlnateur.

HISTOIRE DES MATHÉMATIOUES

L'actlvité principale dans cette discipltne consiste en 1réIa-
boration drune hlstoire de la perspectlve et des méthodes
représentatlves d'Euclide jusqu'à Albert Dûrer. Ce chapitre
de I'histoire des mathématlques a été présenté dans Ie cadre
du cours à optlon du second cycle et fera I'objet d'une édition
u1térleure.
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*

2, RTSUI'4ËS DES RECHËRCHES EFFËCTUEES El\I 1978.

ANALYSE ET ANATYSE NUMERIOUE

ttApproæimation numérique du epee'l;ne dtopénateuris Lùnéaines non
compacto , "

,J. Descloux, H. Evéquoz, Y. Jaccard

De nombreux problèmes de Ia physique condulsent à Ia détermina-
tion numérj-que du spectre dropérateurs non compacts et dr j.nver-
ses non compacts. LtappJ-lcation de la théorle abstratte établie
en 1977 à des cas spéclflques reste cependant difficlle. Un
problème relatif aux modes propres des océans a été résolu en
collaboratLon avec J. Rappaz (Ecole Polytechnique de Palaiseau)
et M. Luskln (Unlversité de Michigan). Des résultats partlels
ont été obtenus pour un problème bldimensionnel de stabilité des
plasmas.

t'Méthodes dtéLéments finis pour La résoLution des systèmes hypen-
boLiques. tl

F. Pini

Des méthodes dtéléments finls spatiaux-temporels dlscontlnus ont
fait lrobjet dfune thèse; toutefols leurs mises en oeuvre est
relatlvement compliquées et chères en temps calcul. En collabo-
ration avec 14. Nassif (Beyrouth), des méthodes de semi-discrétl-
satlon, plus slmples et plus efficaces, ont été étudiées.

ttBibliothèque de pyogya,mmes e'l; eer.uiee conseil en anaLyse numé-
nique. t'

Y. Depeurslngêr J. Descloux

A Ia suite de nombreux contacts avec des groupes de recherche de
ltEcol-e dfune part et, dtautre part, avec IrIRIA et lrUnlverslté
de Paris VI, I'EPFL a adhéré au Club I4ODULEF en novembre 1978.
Rappelons que ce CIub regroupe un ensemble druniversités, drorga-
nlsatlons scientlflques et dtindustries ayant pour but de déve-
lopper sur un plan lnternationaL une blbliothèque de programmes
de résolutlon d'équatlons aux dérivées partieJ-Ies par éIéments
flnis. M. Depeursinge a été déstgné corrme agent de lialson entre
ItEPFL et Ie Club. La bibLlothèque de programmes dranalyse numé-
rique connait un succès réjouissant: 76 appels par jour en
moyenne en 1978, contre 58 en 1977. EISPACK (ca1cul de valeurs
propres) a été développé pour Ie traitement de matrices de bande.
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Mentlonnons également que les posslbilités offertes par Ie ser-
vlce conseil ont été largement utllisées: en moyenne dlx consul-
tations hebdomadalres de durée varlant entre cinq mlnutes et
deux heures.

,tSur La résolution de systèmea Linéaines, prouenan'b de LtutiLi-
satdon de La méthode dee éLéments fùnis, pav La mëthode semi-
directe de Stone, t'

H. Froidevaux (exposé à COMPUMAG (computatlon of Magnetlc Flelds)
à Grenoble et publlé dans les comptes rendus de La conférence).

Nous appliquons une méthode de Stone modlflée à la résolutlon de
systèmes llnéalres provenant de la discrétisation par éIéments
flnls de problèmes aux llmltes. Nous étudl-ons théorlquement et
pratiquement les conditions de convergence de Ia méthode. Nous
mettons en évldence les avantages et les inconvénlents drune
teLLe méthode.

,,Etude dtune mé'bhode de ealcul poun Ltuednage éLeetro-chimùque,tl
( suite de L | é'bude )

Prof. Landolt, Mr. Sautebin, H. Froidevaux

Des comparaisons entre calculs et mesures ont été fal-tes et mon-
trent que La méthode de calcul- est bonne. Les travaux continuent
en L979,

ttVtude de etabilité d'un méniaque,"

Prof. Kurz, Mf. Espic, H. Froidevaux

Début drune étude de stabilité drun ménisque. Les travaux ont
commencé par une mise en équatlon du probJ-ème et la recherche
drune méthode de ca1cu1 de Ia forme du ménisquêr dans un cas bi-
dlmenslonnel. Lrétude contlnue en 1979.

ttRépantition des ehanges dans dee eemi-condue'l;eure, !'

M. Rahall (chaire de lrElectronlque) r H. Froldevaux

Début de collaboration dans Ie cadre drun projet drEcole (CEH-

Chalre drElectronique Microtechnique). Nous allons essayer de
calculer la répartitlon des charges dans des semi-conducteurs.
It s'agit de résoudre un système de trols équations aux dérivées
partlelles, elliptlques, non-linéalres (+ condLtlons aux llmltes).
Crest un problème très détlcat. Nous espérons avoir des résultats
dès Ie prlntemps L979.
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ttEleoulemen'b dane une machine tounnan'l;e.'l

Prof. L. Borel (Inst. de Thermodynamique), H. Froldevaux

Sulte de 1'étude de méthodes de calcul des écoulement des
fluides dans les machlnes tournantes, Nous avons termlné la
mise au point du calcul sur les surfaces de courant (cas bl-
dimensionnel) et nous avons commencé 1tétude des écoulements
tridimensionnels. Lrétude contlnue en L979. Collaboration sur
Ie même sujet avec I'Inst. des machlnes hydraullques.

t'Images quasd-eonfonnee de aurfaces.'l

A. Wohlhauser

Différentes classes de surfaces permett,ant des applications
quasi-conformes étalent étudlées et des condltlons nêcessalres
étatent établles afin qu'une surface solt I'image quasi-
conforme d'une autre. En vue dtapplications prat,iquesr tel que
1'étude des déformatlons de surfaces à lral-de de I'interfé-
rence optique du molré dtombre, iI sravère que Ia déflnltion
de I'image quasi-conforme à partlr de I'angle est plus mania-
ble que la définition équlvalente faisant appel à des notions
plus abstraltes (p.ex. Iongueurs extrémaLes).

Une partie des résultats optenus a été présentée lors du
"Internat,ional Symposlum on Analysis 1978" à IrEPFZ. Les re-
cherches futures se sj.tuent dans Ie domaine des appllcations
quasi-conformes du plan et de I'espace.

CONTROLE OPTIMAL

t'E't;ude de La soLution " s bnap-doùntt des pLa't;es-f onmes inev'tieLLes't .

K. Arbenz

pour connaltre à chaque insÈant I'orient.ation drun véhlcule par
rapport à un repère inertlal de caIcul, on flxe sur le véhicuLe
des gyroscopes capabJ"es de mesurer les rotations de leur support
avec arande préclsion. Connaissant alnsi les composants du vec-
teur vitesse angulaire, on obtlent un système d'équations diffé-
rentielles qul est satlsfait par les équatlons de passage entre
le repère tnerttal et un syst,ème dfaxes tté au véhlcule. Malheu-
reusement, Ia précision de cette méthode souffre sous lreffet
des erreurs dtarrondl de I'intégration numérique des équations
dtfférentlelles pendant de longues périodes dfopération du
système sans allgnement périodique du repère mobile.

Le but de ces recherches est donc de développer des algorithmes
numériques efficaces en introduisant des coordonnées généralisées,
ce qui permet de trouver de nouvelles applicat,ions pour les
systèmes "strap-down" qul sont, actuellement en plein développe-
ment.
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EOUATIONS DIFFÉRENTIETLES ET APPLICATIONS

'tïeeher.ehee sut dea pnobLèmes auæ Limil:es. tl

C.A. Stuart

Le but de ces recherches est dtétudler des problèmes aux llmites
pour des équations dlfférentj-elles non-Iinéalres du type elllp-
tlque. Sel-on Ia forme de 1réquation, on doit détermlner comblen
de solutions 1I y a et étudier les proprlét6s de ces solutlons.
Sl I'équation dépend d'un paramètre, on étudle également la dé-
pendance des soLutlons du paramètre. La plupart des connalssances
sont Ll.mltées aux problèmes où Ia non-I1néarlté est contlnue et
Ia solutlon est déflnie sur un domalne borné. On a essayé de
mett,re en évldence des résultats partlcullers aux problèmes qul
ne sont pas de cette forme. Dans ce cadre on a étudié séparément
deux types de problèmes:

t) des problèmes où Ia non-linéarlté ne dépend pas drune façon
continue de Ia solution

tl) des problèmes où la solution est définle sur un domaine non-
borné.

t'Rechenche sur dea pnoblàmes auû Limites non-Linéairee et dea
questione de symétrie de Leurs eoLu'biona,tl

B. Zwahlen

Ces probLèmes ont suscltés, ces dernières années, de nombreuses
publlcatlons. Les méthodes appllquées et nouvellement dévelop-

pées sont surt,out basées sur J-e prlnclpe du maximum (qul est blen
connu dans l"e cas de ltéquation linéaire de la chaleur) t mais
d'autres ldées de Itanalyse non-Ilnéalres y interviennent égaLe-
ment.

Ces équatlons ont des applications Lntéressantes en physique;
elles régissent notamment des modèles non-Iinéaires de a) dlstri-
butions statlonnalres de la température, b) de réactlons chimi-
ques et c) de structures stellaLres.

Un premler rapport donne une caractérLsatlon du type "minimax"
de la valeur crltlque du problème (dans les applicatlons a) Ie
paramètre est Ia densité du courant électrique, Ia valeur crl-
tique est alors Ia limite au-dessus de laquelle tI ne peut pas
avoLr de dlstrlbutlon stationnalre).
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ttBifuncatione, etnu,etures ceLLuLaires et fluides uiequeuæ hété'
nogènestt,

Ph. Metzener

Motivé, drune part par I'étude du comportement visqueux drun
flulde hétérogène (par exemple lacs ou atmosphère) ' d'autre
part par Ia théorle des blfurcatlons, j'ai entrepris tout drabord
ltétude drun problème très précls; en fatt tl sragit d'une géné-
ralisation du problème de Bénard (apparltlon d'une structure
cellulaire engendrée par des mouvements de convexlon). Générall-
satlon par le falt que Ie comportement, horizontal de Ia vltesse
dlffère totalement de son comportement vertlcal (les phénomènes
lacustres ou atmosphérlques ont tous cette particuLarlté). Lrétu-
de quatltatlve des paramètres (nombres de Reynold) lnfluant sur
Itexlstence de solutlons a donné de bons résultatsr ce qui est
de bon augure pour Itétude systématlque de ltexistence et de l-a
stabilit,é des dLtes solutlons. Ce travall, gui sreffectue sous
la directlon de M. Le Prof. B. Zwahlen, sera le but de ma recher-
che pour 1tannée prochalne, travall qul pourralt aboutir à une
thèse de doctorat,.

t'Sye'l;èmea biologiques muLtieompantimenl;ee Linéaùree et station-
naireg. tl

A. Mohammedi

Lorsquron stintéresse à des phénomènes dtéchange dans les sys-
tèmes biologlques, une méthode expérlmentale très appropriée in
vlvo est celle du tracteur radloactlf. Ce dernler, dont le com-
portement est analogue à celui de Ia substance mère, parcourt
divers sites ou états qufon nomme compartlments. Droù les sys-
tèmes multicompartlmentés objets de IrAna1yse compartlmentale.
Dans Ie cas des hypothèses drune clnétlque llnéaire et station-
naire, Iê modèIe mathématlque décrivant 1'évolutlon de la sub-
stance consldérée est, si on a n compartiments:

x(t) = Ax(t) + su(t) x(t ) =x0 0

y (t) = cx (t)

où A est Ia nxn matrlce dtéchange du système; x(t) un n-vecteur
drétat u(t) Ie p-vecteur entrée, y(t) Ie q-vecteur sort,ie;
B Ia nxp maÈrlce drentrée; C la qxn matrice de sortle.

La recherche en cours a pour objet le spectre de lropérateur
dtévoLutton A dans ses rapports avec Ia topologie des systèmes
compartlmentés.
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eÉomÉrn t E

ttsuy La déeomposition d'une aLgèbne de Lùe semi-simple en compo-
san'bes drréductibles surl ?/ne Bous-algèbre de ?ang un."

Prof. J. de Slebenthal

ttGéométrie appLdquée
faces. tl

appt,oæima't;ion et; nepnésentation des euv-

P. Saillen

INFORMATIOUE THÉORIOUE

r+ Pno j et t'programma'bion heuristique" ( sudte du pnoi el; )

A. Schiper (responsabLe)

La construct,lon dfun système de gestlon de processus sur minl-
ordinateur est Itambition de ce projet. Les processus de résolu-
tlon heuristique de problèmes combinatoires ont la particularlté
d'engendrer eux-mêmes une hiérarchie drautres processus du même
t,ype et s'exécutant logiquement en para1lèIe. Le système en cours
de construction tralte cette forme limltée de paralléIisme de
manière opt,imale. 11 est formé d'un lnterprète du langage Pascal-
étendu et d'un noyau gérant Ia créatlon et la destruction de pro-
cessus. La progranmat,ion a été commencée en Portal mais devra
être en partie reprise en assembleur, Porta1 ne permettant pas
dtaccéder à tout 1'espace adressable. Lrextenslon de Pascal adop-
tée pour Ia programmatlon des appllcations a été définle, eIIe
fait usage de Ia notton de "boite aux let,tres" pour la commmuni-
cation entre processus. Ce projet condulra à une thèse de docto-
rat; tI a fait I'objet, dtune conférence dans Ie cadre du Séminaùv'e
d'Infonmatique.

d. Pnojet ttEùaLuation Por,'baLtt (pnoiet commeneé ee'bl;e année)

A. Schiper, G. Coray (responsables)

Le langage de programmation de systèmes Portal est, dévetoppé à
partir des idées de N. lVlrth (Modula) pour les appllcations
industrLetles (temps réel, contrôle de processus avec Iraccent
porté sur Ia flabilit,é et la portabilité). La chalre d'lnforma-
tique théorique a commencé I'évaluat.ion du compiLateur Portal
pour les machines de Ia famllle PDPlL. Pour cela, deux appllca-
tions ont été programmées, la première est un module de gestlon
de ftchiers pour Ie projet "programmation heuristlque", la se-
conde est Ia gestlon du protocole standardisé de téIécommunica-
tlon HDLC, y compris une simulatlon de Ilgne avec brult.
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Lrévaluation du compllateur a fait I'objet de deux rapports ln-
ternes destinés aux entreprises Bobst-Graphlc, mandante de cet,te
étude, êt Landls & Gyr qul a développé Le compllateur.

,(. Pro j e'b ttSye'bème pour Etudiants " ( suite et fin du pro j et )

M. Berthoud, G. Coray (responsables)

Lrlntroductlon à 1'lnformatlque pose un probJ-ème pédagoglque
part,iculier à cause du grand nombre de notions présentes, des
partlcularltés de lrlnstallation, du matériel limité à dlspo-
sitlon de 1'étudlant et de La fréquence élevée de pannes lals-
sant Ie système dans un état dlff1clle à maftrlser. Le but du
projet, est Ia construction du système I'STUDENT" qul, réallsé
sur La machlne CDC de lrEPFL, présente à lrutllIsateur débutant
une notion de fichler et des commandes slmpJ-es et stres, donc
propres à lrenseignement. Les critères justlfiant les choix
falts dans La conceptlon de STUDENT sont énoncés dans une pré-
sentatj.on "Les modèIes intuitifs dans I'lnltlatlon à la program-
matlon" falte à lrEcole drEté de I|AFCET, Namur, Juillet 1978.
Une descrlptlon de Ia réaLlsatlon (dernlère version, déflnltive) r
sa réallsation, ainsl que le mode d'emplol, sont consignés dans
un rapport lnterne.

Pnojet ttSaLLe de Teyminauætt (suite et fin du projet)

S. Waddell (jusqufau 31.8.78) (responsable)

La version finale du concentrateur de llgnes de termlnaux a été
réalisée et mise au point; eIIe supporte jusqu'à 16 terminaux;
une extenslon est pr6vue pour lradjonction drune imprimante à
lrensemble des consoles alphanumérlques lnteractives de la SaLLe
de Terminaux du Dl4A. A part une prlse de connalssance du proto-
cole CDC (mode UT2OO) cette étude a préparé II. Waddell au pro-
bIème drlnterconnexlon des ordlnateurs EPFL par un réseau (étude
entreprj-se par Ie CC). Dans ce sens, ei-le est llée au cours de
ïème cycLe organJ.sé par Ie DMA et donné par M. G, Boehmann,
pnofeeseur inuité, sur Le thème tt Le pa,ralLéLisme dans Les
systèmea nëpantis; Réseauû"auquel M. Waddell a partlclpé active-
ment.

Projet 'tmode d'emploi in'beyae'l:i,1n (suite dtun tyauaiT de dipLime
L977/75)

A. Nelrynck (responsable)

Ce projet a été réallsé en grande partJ-e au Centre de Calcul où
lt a donné LLeu au système "DIALOG". La réponse automatique aux
questions posées en J-ang.age courant, sans Ia contrainte drune
syntaxe artificielle, sur la base dtun mode d'emplolr ou à partlr
d'un texte servant de base de données, pose un problème intéres-
sant.
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L'aspect llngulstlque srest borné à une analyse morphologlque
drun ensemble de mots-clés (ordonnés par importance). La recherche
dans le texte a été optimisée à lraide drindex construits auto-
matiquement à partJ-r des textes fournis; Irappllcatlon envlsag6e
est la consultation interactive de nnodes d'emploi du Centre de
Calcul sur Irinstallation CDC.

Pr.o j et ttCoupu?e des mots françaistt (pro j et suspendu)

R. Grimm (responsable)

A partlr d'un thesaurus français de quelque IO|OOO mots mis à
dlsposition par Ia malson Bobst, plusieurs algorlthmes de cou-
pure ont été testés, basés sur une définltion orlginale des
voyelles, pseudo-consonnes et syllabes. Une classiflcation auto-
matique a été t,ent,ée, par un codage numérique, pour f aire res-
sortlr les mots dont les règles de coupure ne suivent pas lralgo-
rlt,hme standard de Grévisse. La méthode n'est pas concluante à
cause de I'j-nstabilité du problème numérique qui en découle. Une
autre crltlque à la méthode envlsagée découle de I'observatlon
faite pendant Ia t'Journée suv, Le l;nai,'bemen'b de 'l;eæl;ett onganisée
Le 26.7,78 a,u DMA, à savoir gu'une analyse morphologlque, et en
particulier la règle de coupure, est susceptible dtune amblgulté
dont seule I'analyse sérnantlque peut donner Ia solution. Lrappll-
catlon envisagée, dans Irédltlon informatisée de textesr 11ê se
prête pas à une méthode aussl cotteuse.

I NFORMATIOUE APPLIOUÉE

Deux projets sont orientés vers Ie développement et I'lmplantation
d'uà langage de haut niveau; deux autre projets vers des exten-
slons et lmplantatlons du langage Pascal.

ttlmpLantatùon du LançJage
no'l;ne EcoLe,'l

de haut niueau Neuton sur Le CDC-Cyber de

M. Ch. Rapin (responsable), J. Menu

Ce projet, déjà évoqué lors du précédent rapport cl.ractivité, se
poursuit normalement.

M. Menu continue les travaux drimplantation de ce langage Newton
sur le CDC-Cyber 7328 de IrEcole. 11 a repris Ia partie du compi-
lateur déjà programmée en la modularisant, en utillsant Ia notlon
de module lmplantée entre-temps dans le complLateur PascaIB. 11
a lmplanté la reconnalssance de la syntaxe des déclarations,
instructions et op6rat,eurs. Actuellement,, 11 travalLle sur I'aIIo-
cation des reglstres de I'unité arithmétique. 11 restera ensulte
à lmplanter la sémantique des dlfférents opérateurs et Ia généra-
tion du code correspondant.
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La programmation du support nécessaire à lrexécution des pro-
granmes est en bonne part,ie réallsée avec lra1de du sousslgné
et drun travall de dlplôme en cours d'achèvement. On peut
lmaglner que les premlères expérlences avec ce compllateur
pulssent avoir Ileu dans Ie courant de I'année L979.

"ImpLanta'l:ion du Langage Newton surl Le PDP-LL/40.t|

Ch. Rapin (responsable), Dao Quang Thang

Parallèlement, M. Dao étudle une implantation de tout ou partie
du langage Newton sur Ie mini-ordlnateur PDP-IL/AO du D[IA. Pour
Ie moment, iI srest avant tout attaché à déflnlr lrenvlronne-
ment drexécutlon qurll sera nécessalre de mettre en place lors
de I'exécution des programmes. Vu lrexlguité de Ia mémoire cen-
trale, iI sravère nécessaire de faire résider la plus grosse
partie de cet environnement sur disques en simulant une mémoire
virtuelle. Lridée est de commencer par réaliser un "cross-
compilateur" sur Ie CDC-Cyber de lrEcole; ce dernier produira
un code lntermédlalre proche du langage drassemblage du
PDP-11/4O. Un transport ultérieur de ce "cross-compilateur" sur
le PDP-1L/40 est envlsagé.

t'ImpLantation d'un compiLateur PascaL en plusieurs passes sura
Le CDC'Cqben 7328'l

Ch. Rapln (responsable) rNguyen Mlnh Dung

M. Nguyen Minh Dung a entrepris Ia réalisatlon drune version en
plusleurs passes du compllateur PascalB ; ce compllateur est Ia
version expérlmentaLe locale contenant diverses extenslons. Le
but est Ia réalisatl-on drune version plus économe en m6moire
central-e lors de la compllatlon à laquelle pourront être portées
dlverses extenslons; de plus, la génération de code, gul dépend
essentiellement du matérleL sur leque1 est installé Ie compila-
teur, est localisée dans la dernière passe.

Ce compllateur comporte trois passes. La premLère effectue
lranalyse lexlcaLe; elle convertit le programme source en une
sulte d'unltés syntaxlques. La deuxlème passe s'occupe de I'ana-
lyse syntaxique; eI1e transforme Ie programme en une suite de
trlplets. Ces deux passes, auxquelles ont collaboré les deux
asslstants concernés, sont en prlnclpe lndépendantes de I'ordi-
nateur sur lequel est effectuée Irimplantatlon. Des différences
mlneures, liées à Ltarchitecture de chaque lnstallatLon, ont
été Iso1ées dans des petis modules. Ces deux passes sont déjà
réallsées. La troisLème passe gul, elle, dépend fortement de
lrimplantation, effectue Ia génération de code depuls les trl-
plets. On peut srattendre à des expériences préliminalres de ce
compllateur dans Ia première moltié de 1979.
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"Implantation dtun compùLateur Pascal en pLusieurs passes sur Le
PDP-LL/40. 'l

Ch, Rapin (responsable), Nguyen-Huynh Lâm

M. Nguyen-Huynh Lâm prévoit une réallsation de ce compilateur
sur le PDP-1L/4O. 11 écrlt actuellement la trolslème passe en
Iul faisant produlre du code pour Ie PDP-II depuls le CDC-Cyber
7328. Le code objet du compilateur pourra alors être trans-
porté sur le PDP-ll.

Remarques: Notons qu'u1térieurement, une passe intermédiaire
dropt,lmisatlon est envlsagéei le recours à cette passe pourralt
être facultatlf en fonctlon du degré d'optlmlsatlon souhalté.

Dlverses extensions expérlment,ales de Pascal sont en cours de
réalisation sous l-a forme de projets de semestre et d'un travall
de dlplôme (varlables lndlrectes, constantes structurées). II
est prévu de les incorporer dans les compllateurs multl-passe
ment,lonnés ci-dessus.

PROBABILITÉS

ttsur La eonvergence des martingales indeæëespar JN x lN .'l

R. Cairoli

On démontre que, si pour tout ensemble aléatoire prévisible A,

la t,ransformée de Burkholder t,tA de M par Io est uniformément
lntégrab1e, alors Ia martingale M converge presque strement.
Lroutll princlpal de la démonstration est une inégallté maxl-
male, orlglnel-lement conçue pour les martlngales fortes et
adapt,ée, pour les besolns de I'article, aux martingales non
fortes. Une nouvelle démonstration de lrinégalité de Doob pour
martJ.ngales fortes est également donnée. A paraltre.

ttAt,t êt de certaines
dndépendan'be s . tl

suites multipLes de vaniabLes aLéatoirea

R. Calroll, J.-P. Gabrlel

Cet artlcle présente deux procédés drarrêt appLlqués à certaj-nes
sultes multlples de varlables aIéatoires. Ces deux procédés se
dlstinguent par Ie type de passé sur lequel lls se basent: passé
large ou passé étrolt. Chacun des deux donne Ileu à un polnt
aléatolre dans nqd qul est non anticlpatif relativement au passé
consldéré. Les résultats obtenus étendent ceux de Davls, McCabe
et Shepp parus iI y a quelques années. IIs mettent en relation



2.Ll

1'espérance de Ia suite arrêt,ée et la classe drlntégrabillté
logl, ou L(logl,)d. Une étude détattlée du comportement de cer-
talnes sultes multlples de varlables aIéatoires sur les chemlns
crolssants est également donnée. A paraltre.

ttWahyacheinLichkeitstheorie ein mathemat,ischer llberbLiek. tl

(sera pubtié dans ,lahrbuch uberbllcke Mathematlk L979, Biblio-
thekarlsches Inst,. Mannheim)

S.D. Chatterjl

Un artLcle de survol de quelques développements récents de la
théorie des probabilités.

* ttLe pnineipe de sous-auitee dana Lee espaces de Banach.'l
(sera publlé dans Ie Séminalre de Prob. de Strasbourg, Lecture
Not,es in Maths. , Springer-Verlag L979)
S.D. Chatterjl
Générallsation d'un principe de sous-suites introdult.par Irauteur
dans le cas des variables aléatolres rée1les au cas où, celles-ci
prennent des valeurs vectorlelles de dlmenslon infinie.

'tThe Radon-Nùkodym propenty.
(sera publlé dans Lecture Not,es In Maths. , Sprlnger-Verlag L979\

S.D. Chatterjl
Un article de synthèse intéressant les anal-ystes et les probabi-
listes sur La propriété mentlonnée des espaces de Banach.

ttPnopniétés markoviennee dee pnoduita 'beneorieLe de eoûavianees
markovienneB, t'

(sera publié dans le C.R. Acad. Sc. de Parls)

E. Carnal

Etude de la proprtété de Markov pour les processus gaussiens
multlparamétrés .

* t'Risques dtenreun dane L'u'bildaatdon de La méthode de deuæ osciL-
Lateuya pour La mesu?e de temps morts dans Ltinstrumen'ba'l:don
nucléaire, "(sera publié dans Nucl. Instr, and Meth.)

E. Carnal , J.,J. Gostely
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ttUuolution aléatoire dee eonfigunaLdone eelluLaipee dans Lee
po Ly crù s tauæ . "

E. Carnal, début dtune collaboratlon avec le Prof. Mocellin

ttA family of Lawa and some appldeations to signal del;ecl;don,"

A.F. Gualtlerottl

t'0n cross-uarùance operatorstt .

A.F. Gualtlerotti

"0n Shannon information and Channel capacity when the noùee ie
not eæactLy Gaussian. "

A. F. Gualtlerot,ti

Les méthodes usuelles dtévaluation de Ia robustesse drun modèle
(Hampel, Huber) ne peuvent pas toujours être adaptées aux pro-
blèmes de dlmension inflnle quron rencontre en théorle statlsti-
que des communlcatlons. La méthode utlllsée lci consiste à
exlger une certaine stabilité des éléments de cléclslon quand on
opère un changement absolument contlnu de probabl11t6. Cette
dernière exigence est dte au falt quron veut travalller avec des
méthodes de perturbatlon qui conservent la non-singularlté de Ia
détection. On montre que, pour une perturbatlon partlcullère,
les modèles Gausslens de détectlon sont assez stables.

tt1n the ualue of a st:opped eet fune'bion pnoeeas. "

K.D. Schmidt

Etude d'une généralisatLon de Ia notion des martlngal-es et
amartlngales.

'tTemps de pnépal;enee e'l; seuuald'bé dane La schietoeoniaee.tl

J.-P. Gabriel, W.M. Hlrsch (CIMS, New York)

La schl-stosomiase est une maladle troplcale très répandue dans
laquel-J-e Ia populatlon humaine échange des parasites (vers) avec
une population d'escargots aquatiques. Cette maLadle est très
proche dtune autre lnfection produJ.te également par des vers, la
douve du foie. La dlfférence essentlelle entre les deux réslde
dans la sexuallté des parasltes. Les schLstosomes sont blsexués
t,andis que les vers de la douve du fole sont hermaphrodJ-tes.
Nous avons montré, à I'aide d'une modè1e mathématlque, qu'1I



exlste une relation entre Ia sexuallt6 des parasites et, un cer-
tain temps de réactlon des escargots, dénommé temps de prépa-
tence. Sl ce temps est non nul, alors le nLveau endémlque de
La maladle peut osclller lndéflnlment dans Ie cas où les para-
sltes sont blsexués, tandis que le niveau endémlque tend vers
un nl-veau dtéqullibre, asymptotiquement, sl les parasites sont
hermaphrod j.tes .

Les efforts futurs seront concentrés sur la construction des
modèIes mathématJ-ques décrlvant la transmisslon de certaLns
virus (arbovirus).

RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

ttThéorde dee gnaphes. t'

D. de Werra

Les recherches ont été poursulvies dans Ie domalne de la théorie
des graphes; on srest notamment attaché à unlfler et à appro-
fondlr les résultats obtenus précédemment, dans diverses dLrec-
tions en recourant à la notlon d'hypergraphe introdulte pour
générallser le concept de graphe. On a par alLLeurs cherché à
expllclter les relations de certains problèmes combinatoires
(notamment de partitlonnement) avec Ia théorie des poLyèdres
convexes.

Ces résultats auront des répercussions dans Ie domalne des pro-
bi-èmes dtemploi du temps et drordonnacement; ils devraient être
complétés par des algorlthmes efficaces permettant de tralter
sur ordlnateur ces problèmes de combinatoire qul dans les cas
pratiques sont Ia plupart du temps de taille gigantesque.

4 ttHonadyea et ordonnaneemen'l;, t'

R. Ostermann

Les codes de confectlon d'horalres développés à IIEPFL ont été
souvent utlltsés au cours de ltannée. Lfexpérlence a montré
que les meilleurs résultats sont obtenus en appliquant des pro-
cédés interactlfs de constructlon: I'utilisateur cherche à
explorer un ensemble de solutions possibles, La machlne effec-
tuant les calculs fastidieux impllqués par 1'éIaboration drune
solution satlsfalsant les contraintes imposées.

On a donc envlsagé de transformer progressivement les codes
actuellement dlsponlbles pour permettre
venlr manuellement lors de certalnes pha
certaines améllorations ont été apportée

2.L3

rutlllsateur drinter-
crltlques. De plus,

ux codesi ceci a eu

à1
ses
sa
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pour conséquence de réduire Ia durée des calculs et drétendre
Ies posslblltés d'appllcatlon du modèle.

t'EtabLiasement de tournées de dietribul;don. tl

D. de Werra (responsable),
Ph. ÀIbagnac (diplômant)

J. Bovet (col-lab. ) ,

De nombreuses entreprlses se chargent de distribuer elles-
mêmes à leurs cllents les prodults qu'e1les fabrlquent; d'où Ia
nécessité de chercher à rédulre au mlnlmum les cotts occasion-
nés par le système de dlstrlbutlon. Ltobjet de cette étude a
été drune part de développer des méthodes permettant dréIaborer
des tournées de distributlon dans un cas spéclflque (Ies modèIes
généraux sont la plupart du temps peu efflcaces parce que mal-
adaptés); drautre partr orr a examlné dans quelIe mesure une
approche axée sur la recherche opérationnelle permettrait dramé-
llorer Ie syst,ème global- de dlstrlbutloni une application a pu
être réaLlsée grâce aux données fournies par une entreprise
dlstribuant ses prodults dans lrensemble de Ia Suisse romande.

ttMéthodes heunietiques . t'

D. de Werra (responsabJ-e), J. Bovet (coIIab.)

Une branche lmportante de Ia R.O. consiste en lrétude de Ia
complexité des algorlthmes proposés pour dlvers problèmes (en
particuller de nature comblnatolre). Pour une quantité de pro-
blèmes "classiques" (voyageur de commerce, coloratlon de graphes,
etc.), on ne connalt à I'heure actuelle aucut algorlthme poly-
nomial (ctest-à-dire fournlssant La solutlon en un nombre dréta-
pes borné par un polyôme (P (n) où n est Ia tallle des
données). D'où Ia nécessité pratique d'élaborer des procédés
Çui, en un nombre dtétapes limtté, fournlssent une bonne appro-
xLmatlon de La solutlon. De tels procédés (dits heuristlques)
ont été developpées pour dlvers problèmes concrets surgls de Ia
collaboration avec des ingénleurs et leurs performances ou leurs
garanties de performance ont été étudlées d'un point de vue
pratlque aussl blen qu'en théorie.

ttELaboral;ton du eaLendrier de eompé'bitions spontioes, t'

R. Ostermannr D. de TVerra (responsables)

La confectl"on du calendrler des ligues natlonales de hockey sur
glace a permis de mettre en évidence des probLèmes: contraintes
géographiques, indlsponlblllté occaslonnelle des patinoires,
répartitlon équitable des rencontres à domlclle et à I'extérleur'
intérêt du champlonnat en fln de salson, confllts avec drautres
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manifestations. Leur approche a été pratlque, dans Ia perspective
drune résolutlon automatique par ordinateur. Certains aspects
théorlques ont pu êt,re envisagés en relation avec Ia théorle des
graphes.

t'Aménagemenl; eeoLaire dtun eanl;on.'l

D. de Werra (responsable), J. Bovet, R. Ostermann (colIab.)

Toutes les communes d'un canton ne dlsposant pas d'écoLes, if
s'aglt, dtattribuer les éLèves de chaque commune à une école. Un
certain nombre de contralntes dolvent être prlses en considéra-
tlon (durée des trajets, capacités des éco1es, etc.) Des métho-
des heurlstiques ont été élaborées pour détermlner des affecta-
t,ions des élèves aux dlverses éco1es du canton. Des études com-
paratlves de ces algorlthmes ont été entreprlses sur la base des
données relatives au canton de Vaud.

t'DéueLoppement de La bibLiothèque de pyogrd,mmes de R.0,'l

,J. Bovet (responsable) , L. RasoamanambeLo (collab. )

I-,es deux programmes LIN (programmat,ion linéalre) et MIXTE (pro-
grammation mixte), déjà à dlsposltlon dans POLYFTN, ont été
partlellement remanlés à la demande drutilisateurs. Leur mLse
au point a été poursuivie en tenant compte des nouvelles amé-
llorations qui leur ont été apportées.

Pour le case de la programmation non llnéaire, des méthodes
(gradient, projet,é, gradient réduit) ont été étudl6es et compa-
rées pour lroptlmlsatlon de fonctions convexes quelconques sous
contraintes llnéaires. Un programme appllquant La méthode du
gradient réduit a été développé et sera prochai.nement mis à la
dlsposltlon des utlLisateurs.

ttCoLoratton et multicoLonal;ion des somme'bs dtun graphe."

D. Brélaz

Dans divers problèmes drordonnancement (horalres scolalres, cer-
tains types de chantlers), 11 sraglt de trouver un plan de réall-
satlon minlmlsant ]e temps total (nombre de périodes) drexécutlon.

Les contralntes sont dans ce cas disjonctlves (certaines opéra-
tions ne peuvent, se falre slmultanément); sulvant que les tra-
vaux nécessltent une ou plusleurs pérlodes (pouvant être dls-
jointes), on a affaire à un problème de coloration ou de multi-
coloratlon des sommets dtun graphe. Pour une résolution exacte,
le problème est NP-complet (temps exponenÈle1); nous avons donc
cherché de bons algorlt,hmes heurlstlques (et exacts pour des cas
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aussl grands que possible) pour Ia coloration des sommets; plus
récemment, nous avons falt de même pour les cas de multlcolora-
tlon. Pour juger ces méthodes non seulement sur un cas statlstl-
que de données, mals encore dans les cas extrêmes, nous nous
proposons malntenant drétudler ce type de problèmes ainsl que la
complexité des algorithmesi nous voulons également volr sl Ie
problème de coloratlon drarêtes est oui ou non NP-compi.et (non
résolu actuellement).

ttU'bude dee pnobLèmee de geetion au eoL dane Lee aévodromes .'l

D. BréIaz

En collaboration avec un architecte de Ia place, nous avons
étudlé de manlère théorlque (mais avec applJ-catlon à des cas
pratiques) le problème de Ia gestlon au sol des aérodromes; iI
sragissalt de volr dans quelle mesure une gestion au sol en
couloirs avec déplacement, des appareils (positlon 1 : décharge-
ment, 2 : opératlons au soJ-, 3 : opérations de départ) étalt
lntéressante. Nous avons pu conclure, en étude préIlmlnaire, à
un très import,ant gain de dimenslon de 1'aérodrome (beaucoup
plus petlt et donc moins cher) et à la nécesslté (vu lrlrrégu-
larité du traflc) d'un système hybrlde. L'impl6mentation néces-
slt,eraiÈ quelques modificatlons technologlques. La gestion au
sol est falte grâce à des méthodes de R.O. teL lralgorlthme du
flot. Des études complémentalres pourralent encore s'avérer
nécessaires.

STATISTIOUE

"Enengde solaine, t'

Ph. Eichenberger

Un plan dréchantlllonnage a été mls au polnt. Lréchantlllonnage
Iui-même a été fait au début de lrannée L978. Le rapport final
sera rédlgé par lrIREC. Notre collaboratlon à ce projet drécole
est termlnée.

ttPLans d'échan'btLLonnage à deuæ degrées (pnojet FNRS),'l

Ph. Iilchenberger (responsable) , f . Petersen (collab. )

Ce projet, qul a débuté le ler mai 1978, porte sur Ia théorie
de lréchantlllonnage et plus préclsement sur lrutilisatlon drln-
formation auxillaire dans Ia conceptlon de plans d'échantlllon-
nage à plusieurs degrés.
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Pendant cette année, Ia recherche a porté sur Ia théorle
classlque d'échantilLonnage des populations flnles. Dans cette
premlère partie, après quelques considérations théoriques, nous
ânort" etuâfe pluslêurs types de plans tant du point de vue
pratlque que théorlque. CeIa nous a permls de développer un pLan
â,écfrânttl-lonnage à deux degrés avec stratiflcatlon, qul réunlt
des qualltés de simpllclté et d'efflcacité.

Plusieurs algorlthmes et programmes ont été développés pour per-
mettre la réalisatlon pratlque de ce plan.

La durée du projet est de deux ans.

"ImpLanta'bdon du syetème CLustan, tl

Ph. Kent

"CIUStan", ensemble de programmes de "cluster ânalyslS", a été
modif ié et lnstallé sur Ie Cyber du Centre de Ca1cul. Il s'r:aglt
drun outil important pour lranalyse de données multlvarlées.

ttRecheyehe d,,une pyession pulmonaire optùmale ehez des pati,enta
soumis à dee soine intensife .tl

De nombreux patlents souml-s à des soins lntensifs souffrent de
déficiences pulmonalres. Pour combattre leurs effets nocifs,
une pratique courante consiste à augmenter artificiellernent la
presêion dans les poumons du patient. Celle-cl doit être suffi-
Ëante pour que les a1véoles pulmonalres ne "coLLent" pas, mals
assez iaiblé pour ne pas causer des pneumonies. II est admls
qu'une presslôn optlmale existe pour chaque patlent. Le but du
€ravail-effectué a été de vérlfier cette hypothèse et d'essa-
yer de l-ocaliser I t optlmum correspondant. Vu l"e grand nombre de
irouveaux problèmes sôulevés par ces recherches, iI est préVu de
conti-nuer ce travail.

HISTOIRE DES MATHÉMATIOUES

ttllùatoire dee mathématiquee. t'

J. de Siebenthal (responsable), J. Sesiano (co1lab.)

Elaboratlon pour Ie cours de 2e cycle drune |lietoire de La
pe?spectiue àt des méthodea nepnésenta't;duee. Euclide, Ptolémée.
Vitruve. Vitello. Brunelleschi. PLero della Francesca. Al"bert
Dïirer, à éditer u1térleurement.
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3, PIRSPECTIVES DI RECI{ERCHE

ALGÈBRE

La théorie du complexe cotangent est à lrorlglne de nombreux
résultats dans Ie domaine de I'algèbre commutatlve et le
développement de cette théorle constltue lractivité principale
de notre recherche. Dans Itétude du complexe cotangent I'un
des problèmes 1es plus lmportants est celui de Ia résolutlon
simpllctale et mlnlmale d'une algèbre. La nature slmpllciale
drune telle résoLution nécesslte Ia mise en oeuvre des tech-
nlques les plus fines de la topoLogie algébrlque et de lralgèbre
homologique classlque.

CONTROLE OPTII4AL

La recherche à long terme porte sur Ia commande optlmale des
systèmes décrits par des équatlons dlfférentlelles ordi-nalres,
des équat,ions aux dlfférences et.des équations int,égro-
différentlelles. Les méthodes du contrôIe optlmal développées
sont appliquées à des rpoblèmes d'un int6rêt technlque qui
admettent une utllisatlon lngénleuse de ces méthodes.

EAUATIONS DIFFÉRENTIELLES ET APPLICATIONS

En ce qul concerne les problèmes aux limites pour des équations
elliptiques dont Ia non-Iinéarité ne dépend pas drune façon
cont,inue de la solutionr orl a utLLlsé jusqu'à présent des
méthodes basées sur Ie degré topologique pour des appllcatlons
multivoques et les théorèmes de point, fixe pour des appllcatlons
croissantes mals pas contlnues. Or des problèmes de ce genre
permettent souvent une formulation variationnelle. Pour des
non-linéarities monotones, il sragit de La minlml-satlon d'une
fonctlonnelle convexe mals pas dérlvable. Récemment on a aussi
abordé 1rétude des problèmes non-convexes et on espère employer
ces méthodes basées sur Le calcul "sous-dlfférentiel".
Pour des problèmes de bifurcation où Ia solutlon est déflnle
sur un domaLne non-borné, nos résultats préllmlnalres indiquent
que Ies probLèmes de Dlrlchlet et de Neumann ont un comportement
assez différent en ce qui concerne Ia bifurcatlon des polnts du
spectre continu. On espère mettre au poJ-nt ces recherches.
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La recherche dans Ie domaine des problèmes aux limltes non-
llnéaires et des questions de symétrle de leurs solutions se
poursult. Actuellementr Cê sont des questions de symétrie qul
sont étudtées. Si Ia géométrle du problème donné admet une
symétrle1 êst:cê Çuê les solutions sont-elles également symé-
trtquqs? Comment l-es valeurs crltlques d'un teI problème et
du problème symétrlsé se comportent-e1les?

eÉoMÉrn t e

Le laboratolre de géométrie dolt être équlpé du matérlel lnfor-
matique et audlo-visuel nécessalre, afin de permetfre aux
étudlants de se famlliariser mLeux avec les problèmes de
Irespacei ce laboratolre faclllteralt éÇatement la réaLlsation
des fllms d'animatlon géométrlque.

I NFORMATIOUE THÉOR ISUE

Le projet "programmation heurlstlque" sera poursuivi par
A. Schiper jusqu'à compléter Ia première version opératlon-
nelle, prévue pour 1tété L979. Une expérimentation sur une
famille dtheuristiques connues mals mal évaluées pourra sulvre,
de même que La réallsat,ion d'une version sur plusieurs pro-
cesseurs.
Sutte au "projet, pour étudiants" un matériel nouveau' prévu
pour Ia Salle de Terminaux sur Le site dtEcublens, donnera
tteu à une étude sur La décentralisatton dont les résultats
seront mls en oeuvre dans lrenselgnement.
Ltévaluatlon et le déveLoppement de Portal seront poursuivis.

- Enfin, Ies études de 1978 sur }tédltion de textes (coupure
des mots en français) et l"e dlalogue interactlf en Langue
naturelle (projeù, "Dlalog" déveLoppé en collaboratLon avec Le
Centre de Câlcu1) pourront être relayés par une étude sur Ia
traduct,lon automatique, éventuellement en collaboratlon avec
Le projet européen EUROTRA.

I NFORMATIOUE APPLIOUÉE

Dans Ie futur immédiat, 11 est prévu de poursulvre les projets
de développement et de f implantation drun langage de haut
niveau ainsl que des exÈenslons et implantatlons du langage
Pascal. On peut citer que d'autres extenslons du langage
pascal sont envisagées (initialtsatlon des varlables sur Leur
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déclaratlon, tableaux à bornes dynamiques, opérateur drexponen-
tlation, arithmétique complexe) .

La nature des projets qul seront entreprls à plus long terme
pourra dépendre des optlons que prendra LrEcoIe en ce qul con-
cerne Ia salle des terminaux et surtout le futur CenÈre de
Ca1cul drEcublens. On pourra en tout cas envlsager d'implanter
les extenslons contenues dans Ie compilateur PascaIB sur les
terminaux intelllgents envlsagés pour Ecublens. Ultérleurement,
iI y aura lleu drenvlsager lrlmplantatlon, dans Ie nouveau Cent,re
de CaIcuI d'Ecublens, des langages Newton et PascaIB.

A plus ou moins long terme, des recherches dans le domaine des
systèmes d'exploltatlon sont envisagées (gestion de processus
parallèles, lmplantation de mémolres virtuellesr...). Ce sujet
ne fait cependant pas encore 1'objet drun projet précls.

RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

on prévolt de poursuivre les recherches entrepri-ses jusqu'lcl
notamment dans le domaine de Ltoptlmlsatlon dlscrète (en parti-
culler théorle des graphes) en mettant lraccent sur les appll-
cations aj.nsl que sur les algorlthmes et leur compLexité.
Les travaux devraient porter notamment sur des problèmes d'or-
donnacement concrets (a1lant des horalres scolaires, des emplols
cycliques du temps et des problèmes d'aménagement scolalres
jusquraux calendriers de compétltlons sportlves en passant par
des problèmes de dlstrlbution et de tournées dans un réseau de
grande dimension).
En parallèle on s'lntéressera à des méthodes droptlmisation non
llnéaire appllquées à des problèmes posés par les ingénleurs.
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5. RËSUI'4ES DES THISES SOUTEI{UES Ei,l 1978,

Monsleur ?RAN uan Nem, Ingénleur EPFL, assistant à lrUniverslté
de Lausanne, a présenté une thèse à I'EPFL lntitulée
ttsyntactic Pattern Reeognition. A generaL system for deeeniption
of handprinted l;eæt written on a gnaphic tabLef. " Cette étude
étalt supervisée par Le professeur P. Bonzon, à ltUnlverslté de
Lausanne.

Résumé de Ia thèse.
Les caractères latins (majuscul-es) et les idéogrammes chlnols se
prêtent à une descrlptlon "syntaxlque" qui met en évidence leur
"décompositlon" géométrlque en traits simples. Cette forme de
descrlptlon a été implantée sur ordlnateur grâce à un algorithme
unlversel dtlnterprétation de "grammalres"; chaque grammaire est
représentée informatiquement par un graphe et peut ainsl gulder
Itanalyse de traits slmples, composés, voire formant une lettre
latlne ou un mot chinois, à partir de l-a donnée géométrique.
Ltexp6rlmentat,ion faite sur des données prises à lraide drune
tablette digltal-isante est parfaltement conci-uante; Ie taux de
reconnaissance correcte et Ia rapidlté de I'analyse se compa-
rent favorablement aux autres méthodes (statistiques) de recon-
nalssance de caractères lmprlmés. De plusr utr apprentlssage de
Ia grammalre proprement dtte a été démontré sur un cas drinfé-
rence grammaticale progresslve.


