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PREFACE

Le rapport annuel L976 est dlvLsé en deux parties

I RAPPORÏ GENERAL

I I. RAPPORT SCIENTIFIOUE

Chaque partle est munie d'une tabLe des matlères détaIllée et
drune paglnatlon séparée.

Le rapport présente brlèvement les aspects sulvants de 1a vle
du Département pendant Lrannée L976 :

t Les actlvités des dLfférents organes du DMA le ConseiJ.,
le Collège et LrAssemblée générale de La sectlon.

2. Lfenselgnement.

3. La recherche.

4. Ires gervices.

Ces aspects ne sont évldemment pas lndépendants les uns des
autres. ALnsL, 1I y a des enseJ.gnements, surtout de 3ème cyc1e,
et des tâches de servlce qul exigent un travall de recherche
sclentlflque. Néanmoins, pour des ralsons admlnlstratlves, le
présent rapport est dlvlsé en deux partles :

le rapport général est consacré aux deux premiers aspects
(y compris les actlvltés du 3ème cycle);

le rapport scientlfLque touche Les deux dernlers, donnant
une lLste de toutes les publlcatlons sclentiflques et
autres émanant du Départementl les résumés des thèses et
des travaux de recherche, les sujets des travaux de dlplôme,
Ies activltés de servlce et Les coJ.loques organlsés.

Le rapport_gëfrëral est dlvlsé en trois partles : la premlère
résume la sltuatlon du Département et sa gestlon. II en ressort
que la réforme du plan drétudes du DMA constltuait Ia question
centrale dans les déllbératlons des troLs organes du Département.
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Heureusement, Ia fln de lrannée L976 a vu J-rémergence drun
Iarge accord au seln du Département permettant un certaln op-
tlmlsme quant à Ia posslbtllté de la mise en appllcatlon des
réformes à partlr de 1'automne L977. Cette premlère partle
contlent, entre autresr url rapport de I'état actuel de Ia
Blbllothèque du DltlA - lroutll de travall essentLel pour tout
Ie Département. Grâce aux crédlts accordés, eI1e a connu un
développement important au cours de ces dernlères années. Le
manque drespace et les restrictLons budgétalres des années à
venLr ralentiront peut,-être le taux dIaccroLssement de Ia
btbLlothèquet 11 faut cependant velller à ce que cet lnstrument
de travalL garde sa valeur et à ce que les nouvelles parutlons
des monographles et pérlodlques lmportantes soient acquises sans
faute.

Les deux autres partles du rapport général concernent respectl-
vement 1-renseignement (essentlellement de servLce et des Ler
et 2ème cycles) et les actLvltés du 3ème cycle. Ces dernlères
conslstent en des cours structurés de durée varlable et des
sémlnalres. Les vlslteurs et professeurs lnvltés y Jouent un
rôIe lmportant. Ces cours et sémlnalres permett,ent aussl aux
membres du Département de présenter leurs nouveaux résultats
et de prendre connalssance des développements récents dans dl-
vers domaines. Il-s constltuent un cadre essentiel pour Ie per-
fectionnement sclentlflque de nos collaborateurg. La consol-lda-
tlon de ce pllier sera toujours un des obJectlfs prlnclpaux du
Département car 11 contrlbue drune part au développement, de Ia
recherche proprement dlte et à Ia formatlon des jeunes cher-
cheurs êtr drautre part, 1I permet dravoir une fenêtre ouvert,e
sur les actlvltés des chercheurs allleurs dans Ie monde.

Par ses résumés, llstes de pubLlcations, etc., le rapport sclen-
ttflque essaie de donner une idée de lractivlté sclentlflque
des membres du Département. Celle-cL est fort dlverse, allant
des recherches pures aux appJ.lcatlons les plus pratlques en
traversant toutes les gammes lntermédlalres. Cette dlverslté
est caractérlstique des mathématlques partout dans 3-e monde;
elle est en partle le résultat du falt que les mathématlclens
travalllent seuls ou par petlts groupes de deux ou trols per-
sonnes au maxlmum. Nrayant besoln draucun matérle1 vraiment
cotteux (sauf une bonne blbllothèque et Itaccès aux ordLnateurs) r
Ies travaux des mathématlclens ne connalssent aucune lLmitatlon
en dehors de celle de la dlsponlbillté de temps et des possJ.bJ.-
Lltés lntellectuelles. CIest un grand avant,age car, dans nos
recherches nous rJ-squons de souffrlr moins que tout autre des
Ilmltatlons de crédlts.

Le chef du Dé artement L976

Lausanne, Ie 28.2.L977
sDc/ js

S.D. Chatterjl
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1. PARTIE GENERALE

1.1. TRAVAUX DU DÉPARTEMENT

Les affalres du Département de Mathématlques ont été tral-
tées dans 9 séances du CONSEIL (composltlon actuelLe: L4
professeurs ordlnalres et extraordlnalres, 8 assistants,
4 étudlants, 2 représentants du personnel adminlstratlf et
technlque) et dans 10 séances du COLLEGE (composltlon: les
14 professeurs ordinalres et extraordlnalres) .

LrAssemblée général-e de la sectlon de Mathématlques srest
réunle une fols; les dlscusslons ont porté, entre autres,
sur la réforme du plan drétudes du Département de Mathéma-
tlques.

A part Les affalres courantes, Ie ConselL et le Collège
ont tralté dLverses questlons concernant le budget, lren-
selgnement et Ia recherche.

Un projet de règlement concernant le statut des assistants
aux Ecoles Polytechnlques Fédérales a falt J-robjet de dls-
cusslons approfondles au Consell pour aboutlr à une prise
de posltlon du Département demandant une réélaboratlon du
projet avec 1a parÈlclpation des professeurs et des as-
slstants.

Une partle lmportante des déIlbératlons du Consell et du
Collège a porté sur La réforme du plan dtétudes du Départe-
ment de Mathématlques. La partlcipatlon, à deux reprJ.ses,
de M. Cosandey, Présldent de ltEPFL, aux discusslons du
Collège à ce sujet alnsl que l-es nombreuses réunLons ln-
conduit, à Ia fln de lrannée L976, à un large accord parml
Ies membres du Département sur Ie nouveau plan dtétudes.
Les progrès accompJ.ls depuls l-alssent entrevolr qu I une mlse
en appllcatlon dfun nouveau plan dtétudes du DMA pourralt
être possJ.ble déJà à partlr de lrautomne L977.

L,2, PERsoNNEL

M. le Prof. Stuart (successeur de M. Ie Prof. Blanc qui a
prls sa retralte en L975) , nommé en 1975, est entré en
ionctlon en septembre L976.'

formelles des professeurs et autres coLl-aborateurs ont
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Au 3l décembre L9761 lreffectlf du Département se composait
de La façon suLvante !

Professeurs ordlnalres
et extraordLnalres
Professeur tltulalre
AssLstants
Secrétalres et
t blbltothécalre

Total
(dont 2 postes Eur
contrat de drolt prlvé)

t,3 , coMM I Ss r oNs o'ÉcoLe coNsErL aÉruÉnnl

Partlclpatlon des membres du Département 3

Commissions dIEcoLe

ConselL du Centre de CaLcuL
Moyens audLo-vlsuels
Informatlque
PIanlfLcatlon
Prospectlve
Admlsslon
ScLences Humalnes
Recherche
Enselgnement
Inventalre des équlpements mobl,Llers

postes nombre de personnes

L4

I
43àl

L4

L

47

5 I

63l 70

Frof, Coray/Chatterjl
Prof. Nûesch
Prof. Coray
Frof . Riiegg
Prof. Nûesch
Prof. de Slebenthal
Frof. de SlebenthaL
Prof. André
M. Froldevaux
Mme Gottofrey

Consell sénéraL
Professeurs
Asslstants
Etudlants
PersonneL admlnlstratLf & technLque

Prof, Coray/Rûegg
M. BréLaz
MLLe Wlskott
Mme Gottofrey

Flusleurs membres du Département fonctlonnent dans des
commlsslons sclentlflques et drenseignement natLonales et
lnternationaLeg .
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1,4, LocAUX Éou I PEMENT

Pendant Irannée L976, les locaux du Département sont restés
inchangés; Leur dlstrlbutlon est la sulvante 3

- avenue de Cour 26 (où se trouve aussi la Blbllothèque du
Département)

avenue de Cour 32

avenue de Cour 61 (où se trouve également Ie bureau du
chef du Département et son secrétarlat)

- Pavillon 5, avenue des Balns 5 (saLLe des termlnaux du DMA;
vol"r rapport sclentlflquer page 6.3).

La démolltlon du bâtlment de lravenue de Cour 32, prévue
par l-es proprlétalres pour lrannée L977 r vâ contralndre
une partle du Département à déménager une nouveLle fols.
Espérons que ce déménagement ne produira pas une dlsperslon
trop grande.

Impl-antatlon à Dorlgnv

En 1976, les travaux de planlflcatlon en vue de 1'lmplanta-
tlon du DMA à EcubLens ont sulvL normalement leur cours.
Afln de mLeux assurer les contacts avec le Bureau de Planl-
flcatLon et, Les architectes Zwelfel, StrlckJ-er & Ass., un
groupe de travall restrel-nt a été formé. I1 comprend des
membres des dlfférents corps et Ie blbllothécaire du DMÀ.

Les dLscusslons portalent notamment sur 1félaboratlon drun
avant-projet du bâtlment des mathématlques qul groupera le
Centre de CaLcul (rez-de-chaussée) et Ie DMA (étages I à 3).
Cet avant-projet falt partle du Message pour Ia deuxlème
tranche de Ia premlère étape des constructlons à Ecublens
et sera soumls aux Chambres fédérales en été L977.

La verslon déflnltlve des plans de cet avant-projet a été
présentée et dlscutée au cours de la séance du Collège du
DMA le I novembre 1976.



1,5, RAPPoRT DE LA BIBLIoTHÈouE

Etat

Etat à fln L976

1,4

SOSL vo1umes
178 abonnements

1332 volumes
22 nouveaux abonnements

48 voLumes

Fr. 46 | 500 . --

Llvres
Pérlodlques

Acqulsltlons en L976

ReLlure

Dépenseg

Llvres

Pérlodlques

Irlvres
Pérlodlques

: abonnements pour L976
abonnements pour L977

Fr.
Fr.

L3r650.--
L8 | 470.--

Anclens volumes de pérlodJ.ques

TotaL

Locaux et équlpement

ITOCaUX

EquJ.pement

Personnel

BlbLlothécalre Mlle f. Kaht
M. E. Mendes

Fr. 39 | 550.--

Fr. LLBIL70.--

(Jusqurau 6 mars L976)
(dès Le l-er mars 1976)

(pas de changement).

: 5 bureaux (sans changement)
avenue de Cour 26, ler étage.

(machlnes et moblller) pas de changement slg-
nlflcatlf. Une préoccupatlon lmportante est
J.texlgulté des Locaux. Même avee un taux d|ac-
croissement plus falble à cause de Ia dlmlnu-
tlon dù budget L977, Ia blbltothèque aura be-
soln de nouveaux espaces déjà dans Le courant
de Lrannée L977,

Asslstant M. G. Iffland
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Révlslon

Lors de La révlEion annueLle, Ia dlsparltlon de L2 Llvres
et I fasclcule de pérlodlque a été constatée. Cette perte
est regrettable, mals elle est très falble pour une blbllo-
thèque à Llbre accès.

1,6, FtNANcEs

Crédlts alloués

Ordlnalre

Extraordlnalre

II y a eu un léger dépassement du crédtt extraordlnalre
(blbllothègue) .

Le crédlt ordLnalre est essentlellement utlllsé pour Les
lnvltatlons de conférenclers, organJ.satLon de coLLoques et
documentatLon.

I concerne les voyagee à J.rétranger, lLe sont cou-
r un crédlt central d|EcoLe.

1975

80f000.--

105r000.--

L976

80 | 500. --
115r000.--

En ce qu
verts pa
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2. ENSEIGNEIV|ENT

2,T, cHARGE 
,D, 

ENsE I GNEMENT

On trouvera en annexe les lLstes complètes de nos enselg-
nements au semestre drété 1976 et au semestre dthlver J,976/
77. Ces list,es contlennent égal-ement nos enselgnements de
3ème cycle auprès dtautres départements.

2 2 NOMBRE DTETUDIANTS CONSEI[[ERS DE CIASSE

hlver 76/77 (hlver 75/76') ConseLllers
de cLasse

Ière année
2ème année
3ème année
4ème année

1l étudlants
15 étudlants
14 étudlants
9 étudlants

20)
13)
10)
23)

( Prof . Ntiesch
Prof. Rapin
Prof. Coray
Prof. de Werra

49 étudlants
DlpLômants 22

(65)

(16)

2,3, DIP[oMEs ET THESEs

Le nombre de dlplômes déllvrés en janvler L976 éta1t de 16.

Examens de dlplôme (octobre 1976) t 22 (2 échecs).
20 candldaÈs ont termlné l-eurs travaux de spéclallté.

Le nombre de thèses soutenues pendant I'année L976 étalt
de 6.

Pour les tltres des dlplômes et des thèses alnsl que Les
résumés des thèses, volr rapport scientlflque pages I.13-
l.1.6 et 4.1-4.3.
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2,4, VoYAGES o'eruDEs

Un voyage d|études pour Les étudlants de 2ème cycJ.e de
notre sectlon a été organlsé. l-8 étudlants et étudlantes
des 3ème et 4ème années, accompagnés par M. Chatterjl,
professeur responsable, ont vlslté FLorence et Rome du
7 au L6 maL 1976. Outre les vlsLtes de nombreux sltes
culturels, Ie groupe sfest rendu à lrUnlverslté de Rome
et son Centre de CaLcuL alnsl qu|au Centre de Recherche
nucLéalre (CNEN) à Frascatl près de Rome.

2,5, TEsr DtENIREE

Un test de contrôle des connaLssances en mathématlques,
conçu seLon Le même modèle que celui de IIannée passée,
sfest dérouLé le premler jour du semestre drhLver L976/77,
Le test a été effectué auprès des étudlants de l-ère année,
à lrexception des chlmlstes. On a pu examlner alnsi 3I0
étudLants de toutes les sectlons (sauf Chlmle) de IrEPFL
et du groupe des étudlants se destLnant à lrUnlverslté de
Lrausanne. Un rapport détatl-Lé a été établt où f lgure Ia
comparalson des résultats des années L975 et L976,

Lrorganisatlon du test a été assumée par Ia Chalre de
Stattstlque.
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3 VISITEURS ET PROFESSEURS INVTTES, TROISIEtvlE CYCLE, SEIvlINAIRES

S,L vrsrrEURs ET pRoFESSEURS INVITES

Prof. KarL Gustafson, UnlversLty of Colorado, Boulder (USA) r
semestre dfété L976,

Prof. OLlvler Lecarme, Unlverslté de Nlce (France) r
semestre drété L976.

Prof . André Probst, Ecole des HEC Lausanne et IBM ZurJ.ch,
années académlques I975/76 et L976/77,

Prof. Bruno ScarpeJ.Ilni, Unlversité de BâIe,
année académLque L976/77. '

Prof . Hllary L. SeaL, ancJ.ennement Yale Unlversity (USA),
année académique I975/76 et semestre drhl,ver L976/77,

Prof . Edward A. SlLver, Unlverslté de Wat,erJ.oo, Waterloo,
Ontarlo (Canada), année académLque L976/77.

Dan1eL Thalmann, Unlverslté de Genève,
gemestre dthlver L975/76,

Prof . PaoLo VaLabrega, Unlverslt,é de Turln (ftalle) r
L.5. 30.5 .L976 ,

3,2, couRs DU 3EME cyc[E DU DEpARTEMENT

Semestre d'hLver L975/76

Analyee de aeneibildté en prog?ammatï.on Ldnéadre' prog?an-
matdon Li.nëaire panamétfdque et pnogtammat'i.on Ldnéaire
miæte,
Prof. A. Probst.

Lta eonstruotdon dee compilateure,
D. Tha1mann.

Non-parametric atatiatieaL i,nf eneflcê o

Prof . H.Ir. Seal.
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semestre d'été L976

Le epectre eontinu,
Prof. K. Gustafson.

Prof.
e et teohndque de La eompilatdon,
O. Lecarme.

lhéord

Analyee de eeneibill:té en programmatdon Ldnéadre' p?ogram-
natdon Linéaire paranétrdque et prog?a,mmqtdon Linéaire
mdæte,
Prof. A. Probgt.

Non-pananetni,e atatdetdoal i'nf,enenoe,
Frof. H.L. Seal.

Semestre d'hiver L976/77

InfonmatCque de geetdon,
Prof. A. Probgt.

Etude oonpanée et prob1,ènee Ldêa à LtdmpLantatdon dee
grande Langagee.
Frof . Ch. RapJ.n.

Ihéorde aædomatdque dea eneenbLee,
Frof . B. ScarpelJ.Lnl.

Iheoni,ee of, etatdatdeal i'nf erenee,
Prof. H.L. SeaL.

PTandfi'oatdon de La productdon et geatdon de etocke,
Frof . E.A. SLlver.

3 3 SEMINAIRES

Comme les années précédentes, plusl.eurs sémlnaLres se sont
déroulés, soJ.t réguJ.tèrement chaque Eemaine pendant les
semegtres, solt aux dates ad hoc qul convenalent aux par-
tlcipants. De nombreux conférenclers lnvltéE et membres du
Département ont prls part à ceE sémlnalres dont Ie double
but est de présenter les dernlerE résultats de recherche
et drlnitLer les chercheurs aux problèmes nouveaux.



Sémlnalres

Algèbre
Analyse
Analyse numérique
Probablllté et Anal-yse

Statlstlque
Informatlque
Recherche opératlonnelle

3,3

Professeurs responsabLes

Prof. André

Prof. Stuart, Zwahlen

Prof. DescLoux

Prof. Calroll, Chatterjl
(avec La partlclpatlon du Labo-
ratoLre de Physlque théorlque)
Prof. Nûesch, Seal
Prof. Coray, Rapln

Prof. de Werra.

Le Département partlclpe aussl aux êctlvltés des 3ème
cycles Romands de Mathématlques et drlnformatlque qul
conslstent en dlvers séminai.res et cours annuels ou de
courÈe durée. Plusieurs membres du Département ont donné
des conférences à lrextérleur et ont partlcipé à des
écoles drété, des cours de perfectLonnement, etc.

3,4, FREoUENTATIoN ET cERTIFIcATs DE SEME cycLE

Fréquentatlon

semestre d'hLver I975/76
semestre drété L976

semestre drhLver L976/77

t 23 lnscrlptLons offlcielLes
229rrrr
:I9rrrr

Certlflcats

A La fln de I'année académlque 1975/76, 5 certlflcats de
3ème cycJ-e ont été déLlvrés.
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LISTE DES COURS (cours et exercices) DONNES PAR DES MEIIBRES DU DMA AU SEI'{ESTRE D|ETE L976

Cours Sections nombre drheures
cours/exercices Enseignants

PREIITIER CYCTE

Analyse II
Analyse II
Analyse II
Mathématiques et Géométrie II
Algèbre linéaire et Géométrie ff
Algèbre linéaire II
Géométrie II
Géométrie descriptive
Programmation
Programmation
Analyse IV
Analyse IV
Analyse IV
fntroduction à la théorie

des Probabilités
Programmation

Ètath.Phys.Fac.
El.Méc.l4X
GC.GR & Géom.
Arch.
El.Méc.MX
GC.GR & Géom.
Math.Phys.Fac.
GC.GR & Géom.
81.
Chimie
Math.Phys.Fac.
EI.!1éc.MX
GC.GR & Géom.

4+4
4+4
4+3
4+2
2+2
2+2
4+2
2+1
1+2
L+2
3+2
3+2
2+1

Zwahlen
Diatzinger
Chatterji
F-iiegg
Cairoli
Niiesch
de Siebenthal
Nûesch ,/ wohlhauser
Coray
Rapin
Descloux
Arbenz
t"lat z i- nger/F ro idevaux

Math.Phys.Fac.
GC.GR & Gêom.

3+2
1+1

de Werra
Rapin
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LISTE DES COURS - ETE L976 (suite)

Cours Sections nombre d'heures
cours/exercices Enseignants

DEUXIEI{E CYCLE

Analyse VI Math. 4+2 Chatterji,/
Brunnschweiler

André
de Siebenthal
Arbenz
Zwahlen
Descloux
Cairoli
Nûesch
André
I'latzinger
Rapin
Coray
de Werra
Bobillier
Coray
Riiegg

Algèbre et Géométrie
Histoire des Mathématiques
Analyse appliquée
Equations aux dérivées partielles
Analyse numérique B
Théorie des probabilités
Statistique appliquée A
Topologie appliquée
Méthodes mathématiques de la physique
Structures d.rinformation et fichiers
Informatique théorique B
Graphes et Combinatorique
Recherche opérationnelle
Traitement de Irinformation
Probabilité et Statistique II

Dtath.
Math.
Math . Phys . El .
Math.Phys.
Math.Phys.El.
Ètath.
Math.Phys.
Math.
Math.Phys.
Math . Phys . El .
Math.El.
Math.Phys.
GC.Méc.Chimie
GC

El.Méc.l,IX

4

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

+
2
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
20
20
2

2

I
1
t
I
I
1
1
I
I
1



Annexe c)

TISTE DES COURS - ETE L976 (suite)

Cours Nombre drheures Enseignants

Cours spéciaux pour inqénieurs ETS

Analyse
Probabilité et Statistique

4 +
1

4 Arbenz
Riiegg/r.[ohammedi

TROISIEME CYCLE - Département de Mathématigues

Voir prograrnme en pages 3.1 et 3.2 du
rapport général

TROISIEME CYCLE - Génie de lrEnvironnement

Prograrunation en langage FORTRÀN
Probabilitê et Statistique
l{odèles d I optimisation
Théorie des graphes

150 heures au total
pour I'année civile

Rapin
Lejeune
Rochat
de Werra

TROTSIEME CYCLE - Génie CiVil

Introduction à la Statistique 2 Niiesch

TROISIEME CYCLE - Protection de lrAir

Programmation 6 h au total Coray



Annexe d)

LISTE DES COURS (cours et exercices) DONNES PAR DES MEMBRES DU Dl{À AU SEII{ESTRE DTHIV.ER L976/77

Cours Sections nombre drheures
cours/exercices Enseignants

PREMIER CYCLE

Analyse I
Analyse I
Analyse f
ltlathématiques et Géométrie I
Algèbre linéaire et Géométrie I
Algèbre linéaire I
Géométrie I
Géométrie descriptive
Géométrie descriptive
Géométrie descriptive
Analyse III
Analyse fII
Analyse fff
Analyse numérique et prograrnmation
Groupes et Tenseurs
Analyse numérique
Probabilité et Statistique
Probabilité et Statistique
Inform-atique
Programmation (cours concentré)

llath. Phys .Fac .
El.Méc.MX
GC.GR & Géom.
Arch.
El.!1éc.MX
GC.GR & Géom.
Math . Phys . Fac .
GC.GR & Géom.
El.Méc.
Arch.
l,lath. Phys . Fac .
El.I"léc.MX
GC.GR & Géom.
l"lath.Phys.Fac.
Phys.
El.l{éc.
81.I"léc.MX
GC.GR & Géom.
Arch.
Méc.

Zwahlen
Matzi-nger
Stuart
nûegg
Cairoli
Niiesch
de Si-ebenthal
Nùesch ,/ Wohlhauser
Cairoli / uétraux
Rûegg
Descloux
Arbenz
Chatterj i
de Werra
llatzinger
Arbenz
Rûegg
Nûesch
Rapin
Coray

4
4
3
2
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2
I
I
I
I

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
3

30

4
4
4
4
2
2
4
2
2
2
3
3
2
3
2
2
I
1



Ànnexe e)

LISTE DES COURS - HIVEP. L976/77 (su5-te)

Cours Sections nombre dtheures
cours/exercices Enseignants

DEUXÏEME CYCLE

Ànalyse V
Algèbre et Géométrie
Histoire des Mathêmatiques
Equations aux dérivées partielles
Statistique
Simulation
Langage FORTRAN
Ànalyse appliquée
Processus stochastiques
Statistique appliquée B
À1gèbre
l"téthodes mathématiques de la physique
Programrnation II et III
Informatique théorique A
Optimisation
Analyse fonctionnelle et applications

Math.
Math.
I{ath.
GC.GR & Géom.
Arch.
GC.
GC.GR & Géorn.
It{ath.Phys.E1.
ltath.Phys.
Dtath. Phys .
l,Iath.
Math. Phys .
ltath.El .
I'lath.El.
Math.Phys.
Math . Phys .

4
4

+
+
2

20
3

20
20
+
+
+
+
+
+
+
+
+

2
2

Descloux
André
de Siebenthal
Blanc
tejeune
Bobillier
Coray
Arbenz
Cairoli
Niiesch
André
Matzinger
Rapin
Coray
de Werra
Stuart

2
2
2
2
2
2
2
2
2

I
I
t
1
I
I
I
I
1



Annexe f)

LISTE DEs cOURs - HIVER L976/77 (suite)

Cours nonbre dtheures
cours/exercices Enseigmants

Cours spéciaux Dour incrénieurs ETS

Ânalyse
Probabilité et Statistigue

4+4
I

Coray
nûegg / Moharnuredi

TROISIE!4E CYCLE - Département de Mathérnatiques

Voir programme en pages 3.1 et 3.2 du rapport général

TROISIEME CYCLE - Génie de lrEnvi-ronnement

Programmation en langage FORTRÀN
Probabilité et Statistique
!1odèIes d I optimisation
Thêorie des Graphes

150 h au total
p.1'année civile

Rapin
Lejeune
Rochat
de Tlerra

TROISIEI{E CYCTE - Protection de l rAir

Modèles statistiques 2 Seal
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RAPPORT SCIENTIFIOUE

DÉPARTEMENT DE MATHÉMATIOUES

r976



TABIE 'DES "MAT I ÈRES

1 RECHERCHE DANS LES UNITÉS E + R

Résumés

Algèbre
Analyse numérlque
ContrôLe optlmal
Equatlons dlfférentlelLes et appllcatlons
Géométrle
Informatlque théorlque
ProbabtLlté
Recherche opératlonneLle
Statlstlque

Résumés des thèses

2, PUBLICATIONS

Algèbre
Analyse (dlvers)
ContrôLe optlmal
Equatlons dlfférentlelles et appltcatlons
Informatlque théorlque
ProbablLlté
Recherche opératlonnelle
Statlsttque

3 LIVRES, TRAITÉS ET COURS

Llvres
Cours

4, LIsTE DEs TRAVAUX DE DIPLoME ET DES THÈSES

Travaux de dlplôme
Thèses

pa9e

L.l3

1.L
L.L
L.3
L.4
L.5
L.5
1.6
1,.9
L.12

1
I
L
2

3
3
3
5

t
t

3
3

a

a

I
3

a

a

4
4
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6,

MANI FESTATIONS SCI ENTI FIOUES

ORGANISEES EN 1976

Colloque dranalyse numérJ.que

Cours SVIA sur Les mathématlques
de la déclslon

ACTIVITÉ DE SERVICE

À cARAcTÈRE ScIENTIFIOUE

Btbltothèque de programmeE et
servLce conselL en analyEe numérlque

Servlce en géométrle appllquée
Informat,lque appllquée
Informatlque théortque
Recherche opératLonnelle
Statlst,lque

5.1

5.1

6
6
6
6
6
6

a

o

a

a

a

t

t
2
3
3
4
5
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1. RECI1ERCIIE DANS LES UNITES E + R

nÉsurqÉ s

RLeÈsRr

t'Puiesancee dI:ùieéea dee aLgèbnee einpLiciales en carectérietique
deuæ et aériea de Poincaré de certaine anneauæ Loeauætt,

M. André ( Manuscrlpta Mathematlca 18, L976, p.83-108).

Les puissances dlvlsées *[nJ remplacent les quotlents xn/n! dans
les algèbres déflnles sur un corps de caractérlstlque posltlve,
en particuller dans celles provenant dralgèbres slmpliciales par
homologie. En général ces pulssances dlvlsées ne sont intéres-
santes qu'en degrés palrs.

Le cas dfun corps de caractérlstlque deux est étudié. Alors on a
des pulssances dlvisées lntéressantes aussl en degrés impalrs
dlfférents de I. La présence de ces pulssances dlvlsées a des
conséquences pour les lnvarlants classlques drun anneau Local à
corps résiduel de caractéristlque deux : 11 exlste des lnégaIItés
fortes entre ces dlfférents nombres de Betti.

ANALYSE NUMÉRIOUE

tt1n the equation of Boussùnesqtl

J. Descloux (Rapport lnterne a.vrLl L976. A paraltre dans "Toplcs
ln Numerlcal Analysls IIf ", Academlc Press L977, 'J.H. MLlLer
éditeur. )

Ce travaLl étudle un schéma lmpliclte aux dlfférences pour le
problème parabollque dégénéré

ôt r(x,t) = (1/p(x) )â*(o(x) â*r(u(x,t))) + f(x,t) o(x<1 t Eào,

u(ort) = u(l-rt) = ot u(orx) = uo (x) . z est une fonctLon continue
monotone crolssante, f e Ll , u^ g Ll. On montre que le schéma
est tncondltlonnel-l-ement stable"et converge vers Ia solutlon d'une
formulatlon totalement falble du problème. On obtlent un résultat
sur Ia vitesse et propagatlon du support de la solution pour Ie
cas z(u) = u2 .
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ttNumev,ieal eoLution of eone nonlinean pnobLems, AppLieation 'bo

phyeiee and teehniquet',
H. Froldevaux (Colloque drAnalyse Numérlque, Lausanne L976, à

paraltre chez Blrkhâuser Verlag.)

Dans ce travallr on expose une méthode de résolutlon théorique
et numérlque de problèmes aux llmites non l-lnéalres pour lesquels
les équatlons et les condltions aux l-lmltes sont non Ilnéalres.

t'StabùLity atudy, for time-dependenl; Linear panabolic equatione
and ite appLication to Hermd'bùan methodstt,

N. Nasslf , ,J. Descloux (Rapport lnterne L976, à paraltre dans
"Topics in Numerical Analysis IIIrr, Academlc Press L977,
,J. H. MlLLer édlteur. )

On appllque des méthodes à un pas hermltiennes de Ia forme

nlo"* 
v(k) (t+t) -ni"u* v(k) (t) = o (rr+t) ' max (,c,r) < 2

aux équatlons d'évolutlon linéaire parabollque dépendant du
temps u'(t) + L(t)u(t) = f (t) . t(t) est un opérateur assoclé à
une forme blllnéaire coerclve. La stablllté, Ia convergence et
des estlmations drerreurs sont établles pour des approxlmatlons
de type Galerktn. Les aspects pratlques du calcul numérlque sont
étudlés.

t'Eryor eetimatee for etabLe GaLerkin appnoæùmal;ione to the point
speeLrum of non-eompact eelf-adioint openatone't.

N. Nassif , .I. Rappaz (Rapport interne aott 1976. SoumLs à Math.
of Computation.)

Ce papler consldère des méthodes de Galerkln stables Pour ap-
proxJ.mer des valeurs propres isoLées d'un opérateur autoadjolnt,
non-compact. Des esÈlmatlons drerreurs optlmales, comparables à
ceLles obtenues dans le cas compact, sont obtenueg.
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CONTROLE OPTIMAL

"ContrôLe optùmal en boucle fermée de eystèmee dynamiques gou-
uernée pa? des équatione intégraLes Linéairee de VoLterra't.
K. Arbenz

on consLdère le probJ-ème du contrôIe en boucle fermée des
systèmes gouvernés par des équatlons llnéalres de Volterra
sujet à un crltère lntégral- quadratlque. Sous J.rhypothèse que
Ie contrôIe ne dépend que l-lnéalrement de lrétat écoulé, Ie
problème posé consiste à détermlner une équatlon lntégra1e pour
le noyau de Ia lol drasservlssement.

ttControLLabiLity and obseruabiLity of panaboLie oyotemett,

,t.C. MartLn (à paraltre dans SIAIvI J. Control and Optimlzatlon,
VoI. 15, 3, L977 ,)

On montre que pour commander (ou observer) un système gouverné
par une équatlon parabollque de multlpllcité flnie m, on nra
pas nécessalrement besoln drau molns m contrôIes (ou senseurs)
comme des résultats précédents Le montralent. II sufflt en falt
d'une seule commande (observation) qul peut être déplacée de
manlère dtscrète le long du domalne spatJ.al du système.

,r0n

spac

,f .C. MartLn (Soumls pour pub1J.catlon. )

On consldère un système dynamlque décrit par une équatJ.on para-
bolique dans un espace à une dlmension. On montre qurétant
donné un critère quadratique, lL exlste un contrôle ponctuel à
balayage qul mlnlmLse ce critère. Les condLtions nécessalres
d'optlmablltté sont données et on montre que pour Iréquatlon de
Ia chaleur le contrôIe ponctuel dott en général se déplacer
sur Ie domalne pour attelndre lroptimum.

tt1ptùmal boundany eeanning eontroL of panaboLie eystema ueing
reLaæed eontrols't.
.T.C. Martln (avec I. Chryssoverghl) (Soumls pour publlcatlon.)

On consldère le cas drun système pa.rabollque à une dlmensionr un
contrôLe étant appllqué aLternatlvement à un polnt où IIautre
de Ia frontière. On montre qurJ.l exlste une Lol de commutation
optlmal-e et un a,l-gorlthme est développé pour permettre de calculer
cet optimum.

an optimaL aeanning control probLem in a one ddmenaùonal
et,,
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ÉouRrroNs otrrÉnENTIEtLES ET APpItcATI0Ns

ttlln modàLe peeudo-trddùmeneionneL d'éeouLement de fluidee par-
f aite et généz,aLiaation de L | équation pour La f onctt)on du cou-
?antt',
H. Froldevaux (Journal de mathématlques et de physlque ap-

ptlquées (zAl4P) r vol. 28, L977 .)

Dans une réglon de J-'espace on consLdère ltécoulement drun
fLulde et on falt I'hypothèse qu'11 est pseudotrldlmenslonneL,
ctest-à-dlre que son mouvement est statlonnelrg et qurlJ. exlste
un système de coordonnées curvlllgnes (yl ,y2 ry3 ) teJ. que les sur-
faces coordonnées y3 = constante sont des surfaceg de courant.
Cette hypothèse entralne ltexlstence drune fonctLon de courant
V(yt ,y2,ys) . sl le flutde est parfalt et barotrope on obtlent
qué *i/p-= constante Ie long deË tJ-gnes de couranl, où rrrs est la
trolslème composante contravarlante du rotatlonnel de La vitesse
et p La denslté de masse. Cette proprlété permet de formuler une
équatton pour Ia fonctlon de courant, généraLlsant Iréquatlon
habltuel-l-e de Ia mécanlque des f luides pl-ans.

ttProbLèmea auæ, Limites non-Linéairea't.
G. Iffland et B. Zwahlen

Exlstence de soLutlons. Etude des symétrles du problème et de
ses sol-utlons. Itérations monotones.

'tRecherche eur dee pnobLèmee non-Lùnëairee ednguLiev'e .

C.A. Stuart

Le but de ces recherches a été d'étudler les équatlons aux dé-
rivées partielles contenant une non-Ilnéar1té qul nrest pas dé-
flnle partout. On a préclsé des condttlons sur La non-Ilnéarlté
pour que i.e problème aux limltes admette une solution. On a
donné des résultats concernant Irunicité de Ia solutlon et sur
des solutlons approxlmatLves. En coLlaboratLon avec Ie Professeur
R. Nussbaum (Rutgers Unlv., USA) on a étudié Ie comportement
des solutlons par rapport à La non-Ilnéarlté.
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ttReeherehe Bu? Les probLèmee de bifureation en phyaique
etatistique t' ,

C.A. Stuart

En colLaboratlon avec Ie Prof. H. Ravèche (Natlonal Bureau of
Standards, USA) on a remplacé les équatlons de B.B.G.K.Y. par
une équatlon approxlmatlve qul a Iravantage de permettre des
calculs expllcltes assez sJ.mples. A I I alde de l-a théorle des
blfurcatlonsr on a étudlé la varlatlon des solutlons en fonc-
tlon de paramètres teLs que Ia denslté. On a comparé ces ré-
sultats avec des résuLtats des slmulatlons sur Irordinateur
pour des systèmes de "hard-sphères". On a alnsl pu proposer
une lnterprétation des états "meÈa stablesrr obtenues lors des
slmulatlons.

eÉomÉrn t e

'tCavactérieaLi,ona dea géométries par Lea aæiomee de réfLeuiontt,
O. Bachmann (à paraltre dans Geometrlca Dedlcata.)

Les plans projectlfs coordonnés par des quasl-corps de Bo1, des
presque-corps et des corps alternatlfs ont été caractérlsés par
un système dtaxlomes pour Ie groupe engendré par Lrensemble des
réflexlons du pJ.an. 11 a été démontré que Les géométrles hyper-
bollques obtenues à partlr de ce système sont égales aux
géométrles hyperbollques de la géométrle absoLue.

I NFORMATIQUE THÉORIOUE

,tTtude de Ltambigutté eyntaæi,que dea Langagee de programmal;iont',

G. Coray (recherche partlellement financée par Ie Fonds natlonal.)
ttUne grammalre non-amblguë pour 1ténoncé SI...t' et ttune grammalre
de précédence slmple pour PascaL" sont les deux rapports internes
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rédlgés à ce sujet; le premier est soumls aux édlteurs de
"Computer Languages" et slgné Coray*Gurtner, Ie second tlre
proflt drune technlque justlflée, sur J-e plan théorlque,
dans le premler.

'tRécupénation en eas dterreurs syntaædquee, eeLon La mé-
thode de s. Graham et S. Rhodes".

D. Gurtner

Cette étude vLse le traltement des erreurs de syntaxe par Ie
comptJ-ateuri eIIe sera appliquée notamment au langage "PascaL"
grâce à Ia technlque développée dans ItttVtude de Ltambdgut'té
ayntaæique dea Langagee de programmatdon't,

ttCompLeæité aLgorithmique de cev,'bainea propriétéa de grapheett,

S. Selkow, C. Christen et G. Coray

Un résultat obtenu est une borne quadratlque à Ia complexlté
du test pour détermlner sl un graphe est le carré (graphe des
J-lgnes) dtun autre. Drautres résul-tats concernent Ia n-connexlté
drun graphe non orienté. Cette étude a été réallsée en coLlabo-
ration avec MM. Selkow et Chrlsten de ItUniverslté de Montréal.

PROBABILITÉ

t'Repnéeenltation de mantingaLee et pnoceBsus holomorphee't,

R. CalroLl et J.B. Wa1sh (à paraltre dans les Annals of
Probablllty) .

On donne une représentatlon slmpLe d'une classe de martLngales
à deux paramètres en termes drlntégrales stochastlques. Cette
représentatlon conduit à la notlon de dérlvée partlelle
stochastlque par rapport au processus de Wlener et à une géné-
raltsatlon du théorème de Green stochastJ-que. Cette générallsa-
tlon fournltr ên parttculler, une nouvelle démonstratlon du
résultat qul établit que Ia dérlvée d'un processus holomorphe
est holomorphe.
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ttPyoLongemenl;e de pyocessus hoLomonphice, CaB t'cayré intëgrabLett,
R. Calroll et 'J.8. Walsh (à paraltre dans le Séminalre de Pro-

babllltés XI, Lect,ure Notes, Sprlnger Verlag.

On démontre qu'un processus holomorphe dans un domalne de IR'i
se prolonge de manLère unlque en un processus holomorphe dan's
une région qul est, appelée, par ses caractéristlquesr réglon
d I holomorphle.

"Quelquee eæempLee de p?ocessus hoLomonpheatt,

R. Calroll et ,J.8. Walsh (à paraltre dans le Sémlnalre de Pro-
babtLltés XI, Lecture Notesr Sprlnger Verlag.

Le but de cet artlcle est double. Montrer, par des exempJ.es,
quelLes sont les dlfftcuLtés qul peuvent surglr dans Lrétude des
processus holomorphes J.orsquraucune hypothèse dr lntégrablIlté
nrest falte. Deuxlèmement, donner quelques lndlcatlons sur des
posslbles nouvelles dlrectlons de recherche dans Ie sujet.

ttsu? Le changement du templtt,
R. Calroll et.T.B. Walsh (à paraitre dans Ie Sémlnal-re de Pro-

bablLltés XI, Lecture Notes, Springer Verlag.

Est-ce qurune martlngaLe à deux paramètres peut se transformer,
par un changement du temps en un mouvement Brownlen? La réponse
dans Le cas drun seuL paramètre est "ouL" et est donnée par l-e
théorème de Dublns-Schwarz. On montre que dans le cas de deux
paramètres la réponse à cette question est "non".

"EqutoaLence et ainguLaz,ité dee mesurea pnoduites et dee
pr1 oce g Bug gaue gieng tt .

S.D. Chatterjl et V. Mandrekar (à paraltre dans Math. Zeltschrlft,

Ltétude de J-'équlvalence dtune mesure produite sur R- avec ,rnl"t'
transLatée de celLe-ci est compLétéei Ce problème est Ité à une
question de la séparatlon drun message des brults qul Ie per-
turbent. CertaLnes technlques développées au cours de notre tra-
vall" nous permett,ent d'obtenlr une slmpLlflcatlon et une unlfl-
catlon des résultats sur Les processus gausslens obtenus pendant
Ies vlngt dernlères années. Ces résuLtats flgureront dans une
monographie qul sera compJ.étée durant L977-78,
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'tune inégalit'é poutl sommee de uariabLee aléatoiree indeæéea
par dee enaembLes filtrante et Bes appLieatione à La conùer-
genee de eériee aLéatoinee't ,

,t.-P. Gabrlel (à paraltre dans les Annals of Probablllty
extralt de la thèse travall effectué en l-975).

Le premler à considérer Ie probJ.ème de la convergence des sé-
rles aléatolres lndexées par des ensembLes flLtrants fut
R. Pyke. Le présent artlcle contlent une générallsatlon dtune
inégallté de MarclnklewLcz-Zygmund pour un certaln type dren-
semble flltrant. Lrinégallté obtenue donne lleu à une théorLe
des séries aléatolres lndexées par ce type drensemble flLtrant.

'tMartùngaLee à eneembLe d'indicee fiLty,anttt.
J.-P. Gabrlel (à paraltre dans les Annals of Probablltty

extralt de la thèse travall effectué en L975).
Lrartlcle traite de Ia convergence presque stre des martingal-es
lndexées par un ensernble flltrant dénombrable. 11 montre que
cette convergence sfobtlent drune lnégal.lté maxlmale établle
préalablement. Il contlent en outre quelques résultats concer-
nant Ia 1ol des grands nombres dans Ie cas d'un ensemble dtln-
dlces appartenant à un secteur du quadrant poslttf de IR2 et,
donne des conditLons qul assurent la convergence drune martln-
gal.e lorsque les indices convergent vers 1'lnfinl en restant
dans un teL secteur (convergence sectorielle).

'tSommee de uardabLee aLéatoiree indépendantea elt tnanafonméee
de BurkhoLdent',

J.-P. Gabrlel (à paraltre dans les Proceedlngs of the Amerlcan
Mathematlcal Soclety - extrait de Ia thèse travall ef-
fectué en 1975).

Cet artlcle met en relatlon Ia convergence presque stre in-
condltlonnelle dtune série aléatolre et Ia convergence presque
stre de ses transformées de Burkholder. IL montre en outrer êD
utlllsant ce résultatr gu€ la conditLon "L1-borné" de Burkholder
est, pour Les martlngales, Ia mellleure condltlon qul assure Ia
convergence presque stre des transformées de Burkholder.

ttsur Le pnobLème de déteetiont',
A.F. GuaLtlerottl
Les modèIes utlllsés pour Ia détectlon des slgnaux, essentlelle-
ment Gausslens, sont très lnstables et les paramètres Lnterve-
nant sont toujours supposés connus. Comme en pratlguêr on utllise
des estlmatlons, lL faut étudler ces modèles "au volslnage" des
processus Gaussiens. Crest ce que je me suLs efforcé de faLre.
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RECHERCHE OPÉRATIONNELLE

"QueLquee aLgondthmee poura La eoLonation dee sommets dtun
graphett,

D. BréIaz (rapport lnterne de R.O. 22
au congrès de ITASRO à BâLe, avrl

vrll L976; présenté
97 6') .

,a
L1

Ce rapport compare des méthodes heurlstiques classlques avec
de nouvelles méthodes heurlstlques. Nous montrons en partl-
culler que ces nouvelles'méthodes fournissent de mellleurs
résultats, en général., que les méthodes classlques. Nous utl-
ILsons ensuLte Ia mellLeure méthode heurlstlque et des consi-
dérat,lons théorlques pour fournlr une méthode exacte, plus
efflcace que toutes celLes dont nous avons connaissance,
actuellement. La coloratlon des sommets drun graphe est prln-
clpalement utlle pour les problèmes drhoralre scoLalre et
pour certalns problèmes drordonnancement.

ttIJn pnoblème dthoraire de Laboratoire de LdngueBtt,

D. BréIaz (rapport lnterne de R.O. 23, mal L976,)

Un algorlthme pour tralter J.e problème du placement des cours
du laboratolre de langues de ITEPFL est développé. Cet al.go-
rlthme repose sur des méthodes drénumération et prlnclpal.ement
de fLot maxlmai- à cott mlnlmaL. Cet algorithme a été programmé
et a été utlllsé pour Ia premlère fois pour le semestre drété
L976, à Ia satLsfactlon des enselgnants et des étudlants du
Laboratolre de J-angues de I I EPFL.

'tLa népantition dea députéa dane un pavLement, un pnoblème
mathématiquet',
,J.-P. Leyvraz (à paraltre dans les compte-rendus du Symposlum

de R.O., Heldelberg I L976.)

Dans un Parlement doté dtun nombre flxe de slègesr oll souhalte
répartlr les slèges entre les dlverses clrconscrlptJ.ons de façon
à obtenlr des délégatlons aussL proportlonnelles que possible
aux populatlons des circonscrlptlons. On montre que pour trou-
ver une solution ralsonnable, tI faut moins chercher à mlnLml-
ser les écarts entre les délégatlons des clrconscrlptlons et le
nombre fractlonnalre de députés auquel elles auralent eu drolt
qu'à évlter les écarts systématlques (désavantageant syst,éma-
tiquement les petltes ou les grandes circonscrlptions). Certalns
crltères sont formulés quJ. permettent de sélectlonner 2 mé-
thodes de répartltlon parml un ensemble de procédés qul ont été
proposés.
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'tune appnoæimation du facteun de séeurité baeée ourl La dï,etribu-
tion Lambda de Tukeytt,

E.A. Sllver (rapport lnterne de R.O. 26 B) .

Quant on utlIlse une distributlon normale pour les erreurs de
prévlsLons, souvent 11 arrlve que i-a règLe donnant Le facteur
de sécurlté k fasse Lntervenlr Ia fonctlon de répartttlon de la
dlstrlbutlon normale rédulte. Icl nous développons une approxLma-
tlon slmple pour trouver Ia vaLeur de k à partlr drune valeur
connue de cette répartitlon. Lrapproxlmatlon est dérlvée de Ia
dlstrlbutlon Lambda de Tukey.

'tEehantiLLonnage etatial;ique pouv détermùner Les earaetérùstiquee
intégréee dtun stoekt',
E . A. Sllver (rapport lnterne de R. O . 27') .

Nous consldérons J.e problème de lrestlmatlon des conséquences
J.ntégrées, sur une population drartlcles, de lrapplicatlon d'un
système de contrôle de Ia quantité économlque à commander. Les
conséquences lntégrées lntéressantes comprennent l-a eomme du nl-
veau moyen des stocks et le nombre total de réapprovislonnements
par an. Lrapproche présentée utllise Iféchantlllonnage stratlflé
où La varlable de stratlflcation est Ia vaLeur de Lrutlllsatlon
annuelLe drun artlcle. On dlscute : t) l-e nombre de strates,
li) lremplacement des frontières des strates, êt 111) lraffecta-
tLon drun échantillon entre les strates. Une étude de cas est
présentée pour lLlustrer La méthode et La comparer à deux autres
procédés d'estlmation lntégrée.

ttGeation de atoek dane Le cae d'une demande pnobabilùate dépen-
dant fontement du tenpstt,
E.A. Sllver (rapport lnterne de R.O. 28) .

On consldère Ie cas pratlque dtun artlcle dont Ia demande
aIéatolre a un nlveau moyen quJ. dépend fortement du temps. Le
probJ"ème est de cholslr les dates et les talIles des réappro-
vlslonnements. Nous donnons une approche heurlstlque pour Ia
réso1utlon de ce problème complexe. L'approche est établle à
partJ.r de Lrheurlstlque détermlnlste de Sllver-Meal.

ttSéquencea ehromatiques de muL'bignaphee p?eaque bipantistt,
D. de Werra (o.R. report L9, à paraltre dans 1es compte-rendus

du Colloque CNRS, Orsay, L976),

Une classe de multlgraphes panchromatiques est déflnle; celle-
cl lncLut entre autres les multJ.graphes blpartls. Lrensemble des
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séquences chromatlques assocl-ées à ces mult,lgraphes étant par-
tlellement ordonné, on montre que toutes les séquences maxl-
males ont d ou d+L termes où d est J.e degré maxlmum des
sommets du multlgraphe.

tt7ptimieation dana Lee pz'oblèmee dtordonnaneement à cont?aintes
die jonetùuee't,
D. de Werra (à paraltre dans Les compte-rendus du IX Symposlum

lnternatlonal de Programmatlon Mathématlque, Budapest, J976r,

Dans la plupart des problèmes d'ordonnancementr oD dolt tenlr
compte de plusleurs crltères de qualtté; de ce falt, on est
condult à stintéresser à Itensembte des soLutlons efflcaces (so-
lutLons optlmaLes au sens de Pareto). LIun des critères les pLus
fréquents est Ia durée de réaLlsatlon des tâches du problème; on
consldère parfois aussl Ia consommatlon drénergJ.e. Dans cet
artlcl-er oD donne un modèle de graphe pour ce problème et lron
caractérlse les solutions effl-caces pour les deux crltères sus-
mentlonnés.

"QueLquee ?emarques sur Lea eéquenees ehromatiquee dee multi-
graphea tt ,

D. de Werra (rapport lnterne de R.O. 20).

Alors que toutes les séquences chromatl,ques de multigraphes
blpartls comportent chacune d termes posltlfs ( a est le degré
maxlmum des sommets), on constate que cecl nrest plus vrai en
général. Dans cet article, on montre quten modLflant une tech-
ntque due à ,J. C . FournLer r orl obtlent une borne de Ia S.ongueur
des séquences maxLmales qul correspond à ceLl-e du théorème de
VJ.zlng et de ses extensions.

'tun pnobLème d'affeetation aPee néempLoù

D. de Werra (O.R. report 2l-, à paraltre dans les compte-rendus
de La IIème Conférence Européenne de R.O., Stockholm, 1976').

Lors de La résolutlon de prqblèmes drordonnancement on srest
avant tout préoccupé de mlnlmlser la durée totalei or en pra-
tlque, tl est encore nécessaire de prendre en considératlon cer-
talnes contralntes d'équlLibrage (par exemple sur les dlvers
jours de travail). On montre comment ces contralntes peuvent
être traLtées dans un modèle d'affectatLon avec réemplol et Iron
constrult un ordonnancement équllibré de durée totale mlnLmum.
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On cherche enfln à rédulre Ia durée totale en autorlsant un
fractlonnement pLus fréquent des dl-verses tâches et Lton montre
comment ce fractionnement peut être Ltmlté à un ensemble
restrel"nt de tâches.

t'MuLtigraphes à cycLea impaine quasùfaibLestt,
D. de Werra (O.R. report 24, à paraltre dans Le numéro du

Journal of Comblnatorlal Theory dédlé à D.R. Fulkerson).

Sl tous les cycles lmpalrs drun multlgraphe satlsfont une cer-
talne condltion P , alors ce multlgraphe a des caractérlstlques
voLsines de celles des muLtlgraphes blpartls; on montre que Les
mul,tJ-graphes ayant J-a proprlété P sont panchromatiques i on
utlIlse pour établtr ce résultat une extensLon de La méthode des
chalnes alternées utLllsée par D.R. Fulkerson. On vérlfle ensulte
que La condltlon P ne peut être reIâchée sans que le multl-
graphe perde ses proprLétés.

STATISTIOUE

t'Aénopont de La BLéeheretl;ett,
Ph. ELchenberger, M. Lejeune, P. Ntiesch (rapport spéclal, dé-

cembre 1976).

La chalre de statlstlque a été comandatée (avec I I Instltut du
GénLe de 1'envLronnement) par la Vllle de Lausanne pour étudler
les effets du brult causé par les avLons utlLlsant 1raéroport
de la B1écherette.
Lrétude a été réallsée en deux parties 3

(f) campagne de mesure : Influence du passage dravlons de dlf-
férents nlveaux de bruLt sur Ie brult amblant.
On a construLt une surface de bruit qui montre graphlque-
ment Les fLuctuatlon dues à 1ractivlt,é de la Blécherette.

(11) questlonnalre : Pour trouver Ia corrélatlon entre Ia gêne
causée et te brult actuellement mesurér on a lnterrogé
258 personnes,

La contrlbutlon prtnclpale de Ia Chalre de statlstique a été
l-téchantJ.llonnage pour les deux parties de L'enquête, 1rélabora-
tlon du questlonnaire, la campagne dtlntervLews et lranalyse
des données.
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ttEnengie eoLaire t' 
,

P. Niiesch.

DepuJ.s Ie 1.10,1976 nous partlclpons avec ITIREC au projet
d t écoLe ttEnergle solaLrett .

Actuellement nous étabLlssons un plan dréchantllJ.onnage des
bâtlments de Sulsse en vue drune éventuelle lmplantatlon du
chauffage par 1rénergle solalre.
On se base sur Les données du recensement fédéraL des loge-
ments de 1970.

nÉsurqÉs DEs THESES

ttMéthode uariationneLLe poutl L | équation de Hartree't ,

P. Bader.

Etude de probJ.èmes variatlonnels assoclés aux équatlons aux
dérlvées partielles non-l-lnéalres de Ia mécanlque quantlque
(équatlons de Hartree) . Exlstence et unlcLt,é de solutJ.ons,
convergence de sultes mlnlm{santes.

'tMathematieche untereuchung einee DiffuaionemodeLle; die
Lëeung det' GLeùchung Don ?rnetedn-Uhlenbeek aLe Limea uon
Lôeungen den RayLeigh GLeï'chungt',
A. Brunnschweller.

Le but prlnclpal de ce travall est de dédulre rJ.goureusement
la théorle de dlffusLon des gaz drOrnsteln-UhLenbeck à part,lr
des prlnclpes donnés par Ia théorle de Maxwell-Boltzmann.
Dans une premlère partie on établlt Ie modèIe mathématlco-
physique d'un gaz (de boules dures) avec dLstrlbutlon lnltlale
des vltesses données, dlffusant des colllslons éIastlques dans
un autre gaz en équlllbre. Dans la deuxlème partie, Iréqua-
tlon llnéalre lntégro-dlfférentlel-Le obtenue est résolue par
Itératlon pour une cLasse de condltlons initlaLes. LrunlcLté
de La solutlon est établle sous des hypothèses falbles supplé-
mentalres. La llmtte de Ia solution, lorsque Le temps tend
vers Ltlnflnl, est montrée comme étant une distrlbution de
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Maxwell. Dans Ia dernLère partle, on obÈlent 1réquatJ.on de
dlffuslon de Ornsteln-Uhl-enbeck J.orsque les boul-es du mllIeu
en équlllbre crolssent en nombre tout en dlmlnuant de masse
drune certalne manlère.

ttContrôLe optimaL relaæé dtéquatdona dntégnaLee et au&
dérùuéee pantielles t',

I. Chryssoverghl.

Dans ce travall, la théorle des contrôLes optlmaux reLaxés
est appLlquée aux systèmes gouvernés par des équatJ.ons lnté-
grales et des équatlons aux dérlvées partlelJ.es.
Des résultats nouveaux sont obtenus en ce qul concerne Les
condltlons sufflsantes d'optlmallté et la contlnulté de
Itétat et du cott. De pJ.us, dans le cas des équatlons aux
dérlvées partlelles parabollquesr otl obtlent des condltLons
sur ItexLstence et Les condltlons nécessalres et suffLsantes
drune solutlon. Une méthode itératlve du type gradlent pour
construlre une sulte de contrôIes relaxés est enfLn appllquée
à queLques exemples Lllustrant L'efflcaclté de la théorle
développée.

'tBifuneation de solutione d'une équation diffénenl;deLLe non-
Linéaire à angument auaneétt,

I. Emmerth.

11 s'aglt d'une équatlon à argument avancé qut dépend drun
paramètre T (température). Nous démontrons drabord la bl-
furcation drune branche de solutlons non-trlvlales en fonc-
tlon de T .

Etude de proprlétés de ces solutl-ons et leur comportement
asymptotlque (ctest-à-dlre quand T '' 0 ). Lrétude de cette
équation nous a été proposée par M. le Prof. Choquard du
Laboratoire de Physlque ThéorJ.que.

t'S'ërueture et efficaeité dee p|,ana dteæpénienee en bLocstt,

M. Graf-.Iaccottet.

L I ef f lcaclté d I un pJ.an dtexpérlence peut s I exprJ.mer en termes
de valeurs propres de la matrlce Mo due à CaLLnskl. Pour des
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plans de Pearce de type E , où les traltements opèrent sur
m groupes de n éLémentsr on montre premlèrement que M-
peu[, se rédulre à des prodults de Kronécker de ].a forme o

v6r+ (u-v) @(r/rr)r1' avec u et v d'ordre m,r. et
(I/n)I J' d'ordre n . Alors Ia classlflcatlon des plans de

type E est équlvalente'à Ia classlflcatlon de M^ sulvant
1é- nombre de vàleurs propres dlstlnctes dlfférente8 A. 0 ,
c'est-à-dlre ce1les de U et V . Pour la classe plus géné-
raLe de plans de type M , M^ ne peut pas se rédulre de cette
manlère. La classlflcatlon - de Preece est en falt une clas-
slflcatlon de pLans de type M qul sont équlllbrés dans le
sens de La varlance ou de lreffLcaclté. Dans des cas spéclaux,
les plans peuvent être constrults pour la matrlce M^ qut a
des proprlétés spéclftques.

"AppLdeal;ion dea déveLoppemente as!/mpto'bdquee d' dntégnalee
dépendant dtun pavamètre à une eLaese de pnobLèmee dtoeeil-
Lations non-Linéairee u,

U. Graf (thèse soutenue fln 1975).

Le sujet se rattache au domalne des osclllatlons non-Ilnéalres
et a son orlglne dans un problème de lrlndustrle horl-ogère:
peut-on amélIorer la marche dfune montre mécanlque en couplant
le balancler à un oscillateur (dlapason) plus rapl.de à 'If alde
de petlts almants ? L,a méthode théorique pour résoudre ce pro-
blème relie la théorle des perturbatLons de Krylov-Bogolloubov
et la théorLe des développements asymptotlques dIJ.ntégrales
dépendant d'un paramètre. En effet, La caractérlstlque forte-
ment non-Ilnéalre du couplage magnétlque rend imposslble I'ap-
pllcatlon dlrecte de La méthode de Krylov-BogolJ.oubov, car les
lntégrales de centrage ne peuvent pas être évaluées de façon
élémentaire. Le problème a été résol-u en approchant ces lnté-
graLes par un développement asymptotlque, posslble grâce à Ia
caractérlstlque fortement non-1lnéalre.

ttApproæimation pa? La mét,hode dee éLémente finia du epeetre
dtun opénateun non eonpact donné par La etabdLité magnéto-
hydrodynamique d tun plaema't,
J. Rappaz.

Ce travaLl, faLt en colLaboratlon avec Ie centre de recherche
en physlque des plasmas de ITEPFL, étudle lrapproxlmatlon
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numérlquer par éLéments ftnls, du spectre drune classe dfopé-
rateurs non compacts. Des condltlons suffLsantes Eur Les
espaces dtéIéments flnls sont énoncées pour obtenlr des ré-
sult,ats de "bonne approxJ.matlonrr du spectre. Des estlmatlons
drerreurs eont donnéeg.
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ALGEBRE

M. André

'tPudaeaneed dioieéee dee aLgèbree edmpTdodaLea en earacté-
rdetique deuæ et eérdee de Podnoané de eertadns anneauu
Locauæ'l

Manuscrlpta Mathematlca 18, L976, p.83-L08.

M. Brodmann
t'I|ne macaulayfieation de oentai.ne anneaus Looauæ'l

ColJ.oque dtAlgèbre commutatLve, Rennes I L976 7 p.I-I2.
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'tDdfferentiation of meaeu?eB tl
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A. Wohlhauser

"q-NuLLnengentl
Revue Roumalne de MathématJ.ques Pures et Appltquées XX,
L975, p.839-845.
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K. Arbenz
ttComnande optdmale détenmdndatique et etochaetique"
RegelungstechnLk 8r L976, p.253-256,
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K. Arbenz
ttîadar LatéraL eynthétdque'l
Technlsche Rundschau 23, L976, p.13.

,t. C . Martin
t'1n the oontnoLT,abdldty of, parabolf.o eyetene by acanndng
oontroLa tl

Transactions on Automatlc Controlr AC-21 | L9767 p.616-618.

ÉounrIoNs DIFFÉRENTIELLES ET APPLICATIONS

C.A. Stuart
tt\æietenaa and appnoædmatdon of, eoLutdone of, non-Ldnear
elLdptdc equatdonatl
Mathematlsche ZeltechrLft L47 | L976, p.53-63.

(avec R.D. Nussbaum)

'tA einguLan bdf,uneation problemtl

ilournal, of London Math. Soc. L4 | L976, p.3J.-38.

(avec H.if . Ravèche)
t'Bt)f,unoatdon of eoLutione with oryotal'Li'ne sAmnetrq"

'JournaL of Mathenatlcal Fhyslcs L7, L976r p.1949-1953.

(avec H.,t. Ravèche)
ttlowarda a moleoular theory of fneezing II, Bdfunoatdon
ae a funotdon of denedtytl
,Journal of Chemlcal Phystcs 65, L976, P.2305-2315.
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nAddl:tdue f,eaturee ï,n poedtionaL gamee'l
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PROBABILITÉ

S.D. Chatterjt
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A.F. Gua1t,lerottl
tt0n the deteotCon probLemt'

IEEE TranE. Inf . lfh. 7 lI-22, L976, p.378-381.

ttA Likeldhood ratdo f,ormuLa f,or ephendoaLly dnuandant
prooeBBeat'

IEEE Trang. Inf. Th.; IT-22t L976, p.5I0.

RECHERCHE OPÉRAT I ONNELLE

R. Ostermann

'tQueLquee eæpénienoeo de oonfeatt)on automatt)que d thonadreetl

Proceed. ln Operatlons Research, vol. 5, PhysJ.ca-Verlag,
L976, p. L08-112.
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J.C. Rochat
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Proceed. ln Operatlons ResearchT vol. 57 Fhyslca-Verlag
L976, p,L47-15I.

'tDeoieion ai.d and enLrdronmentaL managenent pnoblemetl

Overlapplng Tendencles ln O.R., Systems Theory and Cyber-
netlcs (BlLleter, Cuénod, Klaczka, ed.)r Blrkhâuser, L976,
p,278-286,

E.A. SLlver
ttA edmpLe method of detenndndng order quantdtiee i'n ioi'nt
nepLendahmente under determdndetdc denandt'

Management ScLence 22, L976, p.I351-136L.

ttlhe reoponle of d eoncerned nanagement ecdentiettl
ProductLon and Inventory Management L7, L976, p.96-99'

D. de Werra (avec Ph. Beck et .T.C. nochat)
ttl|n modèLe poun Ltutili,eatdon dane L'agndcuLtuve de bouee
pnodudtea pav Lea atatdone d'épunationt'
Proceed. Ln Operatlong ReEearch, vol. 5r Physlca-VerJ.ag
L976 t p.4L2.

de Werra (avec .t.c. Ardtttt)
t'A note on a papen by D, Sedneehetl

J. of Comblnatorlal Theory 2L, L976, p.90.

D. de Werra
ttVuenythdng Aou a\uaye uanted to knou about S,E&"

Proceed. ln Operatlons Research, vol. 5, Physlca-VerJ.ag
L976, p.104-108.

"An eætenaion of bi,pantdte multt)graphe"
Dlscrete Math. 14 , L976, p.J.33-138.

D
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t'Sone renavke on good ooLonatdonet'

,J. of Conbtnatorlal llheory 21, L976, p,57-64,

STATISTIOUE

M. .Iaccottet (avec R. Tomasgone)

'tMéthodee dtanaT,yee f,aotont)eLLe en théonde dee pTdne
dt aæpérdenae'l

AnnaLes de ltXnstltut Henrl Polncaré L2, L976,

I{. L. Seal

'tllhen doee a reneuaL or atatdonaty podnt prooese etart'l
Scand. Actu. J. r L976, p.II4-II7.



3,1.

3 LIVRES, TRAITES ET COURS

LIVRES

Ch. B1anc
ttVquaëdone auæ dért)uéee pantdellee",
Btrkhiiuser Verlag, Basel & Stuttgart, L976r 136 pages (un
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gramne t'Updatett aur Le PDP-T7't,

Françolse VLttoz
ttl'a noti,on de f,onotï,on chea ly. ?yeanet',

Vlttorlo Amadlot'Iranepont et odrouLat'don dane un
néeeau de grande tadLLett,

FLerre-ALaln Daverlo
t'Gestdon d tune gare de tndage tt ,

Chrtstlan Fralong
"ELabonati,on de L'horadne de La
Faaulté dea Lettrea de LtUndueradté't,

Chrlstlan Khanmy
ttSur LtéquatCon abetnadbe dee ondee't,

Yveg Nlevergelt
'tlun Le epeotre et Le domaine nuné-
rdque dtun opérateun Ldnéadrett,

Konrad Nlklewlczt'Sur Ltéquatdon de La ehqLeurt',

,Jean-'Jacques Jaquenod
"ET.aboratdon dtun progrqmme pou? Lee
oqT,oule de dynamdque dee odvouLqtdons
f,ernoudè!eat',

NLno CarpentJ.erlt'Interpréteun pouv mï.oro-proaee eeut
c0gMAc n ,



4,3

THÈSES

P. Bader
ttMëthode ua?iatdonnelle pour 7.téquatt)on de Havtnee",
Dlrecteur de Èhèse : Frof. Zwahlen, DMA.

Examen oral t 28.6.L976.

A. BrunnschweLler
ttMathemati'ache lJnterauehung eCnee DdffuedonenodelLa i dde
Lëeung der Gledahung uon ?nnetedn-Uhlenbeok aLa Ldnee von
I'ëeungen der RayleCgh GLedohungt',

Dlrecteur de thèse : Prof. Chatterjl, DMA.

Examen oral z 7 .7 .L976.

I. Chryssoverght
ttContnîLe opi,tmal relaæé dtéquatdone dntégraI,ee et auæ dé-
r,t)u é e e par tr)eLLe e tt,

Dlrecteur de thèse : Prof. Arbenzr DMA.

Examen oral : L6.6,L976,

I. Emmerth
ttBdfuroation de eoLutdone dtune ëquatdon diffénent,ielle non-
Linéadre à angunenb aùanoét'.
Directeur de thèse : Frof. Zwahlen, DMA.

Examen oral r 23.4.L9'16.
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M. Graf-,Iaccottet
t'struoture et effioaadté d,ee plane dteæpérdenoe en bI'ooe't,

DLrecteur de thèse : Frof . Nûesch, DI\{A.

Examen oral z 4,6.L976,

U. Graf

"Applieatdon dee déueLoppenente aegnptotdquee d tl,ntégralee
dépaendant dtun paramètre à une olaeee de pvoblèmee dtoeodL-
Latdona non-Ldnéadree",
Dlrecteur de thèse I Prof. Arbenzr DMA.

Examen oral t 22,L2,W (nta pas été mentlonnée dans
Ie rapport L975).

rt. Rappaz
t'A,ppnoædnatdon par La néthode dee êLémente ftnde du epeotre
dtun opénateun non eompaot donné par La etabdldté nagnéto-
hydrodgnandque d'un pLaêma",

Dlrecteur de thèEe I Frof . Desc'loux, DMA.

Examen oral z 23,4,L976,
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5. lvlANIFESTATTONS SCIENTIFIOUES ORGANISEES EN 1976

coLLoouE o'ANALYsE ruutqÉntouE

organlsé par M. Le Prof. J. DescLoux en coLLaboratlon avec
M. Le Prof . .J. Martl de LrEcole Polytechnlque Fédérale Zurlch
du 11 au 13 octobre L976 à ITEPFL.

Le but de cette rencontre quJ. réunlssalt envLron 70 personnes
étatt, de favorlser, sur Ie pJ.an sulsse essentlellement, Ie
contact entre pratlclens et théorlclens de I'analyse numér1gue.
L4 conférenclers, dont deux étrangers, ont présenté des contri-
butLons orJ.glnal.es sur des méthodes pratlques. Les actes du
Colloque seront pubLtés chez Blrkhâuser Verlag. Ltlntérêt
susclté par cette rencontre prouve qu'eIIe répondalt à un be-
Eoln réeL.

couRs SVIA sun LEs MATHÉmNTIQUES DE LA DÉCISION

Partlclpatlon de M. le Prof. de $lerra (en collaboratLon avec
MM. leE Prof . Ch. BLanc et A. Probst) à lrorganJ.sation drun
cours SVIA sur les mathématlques de La déclslon (janvler à
mars L976),

Organlsatlon drun cours SVIA rrlntroductlon en probablllté et
statlstlgue" par M. Ie Prof. Rûegg (avrll - maL 1976r.
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6. ACTIVITE DE SERVICE A CARACTERE SCIENTIFIOUE

BIBLIOTHÈAUE DE PROGRAMMES ET SERVICE CONSEIL

EN ANALYSE NUMÉRIOUE

y. Depeurslnge (professeur responsable : J. Descloux).

Lrune des tâches du tltulaLre du poste, M. Depeursihgêr est
La prospectlon des programmes de base en analyse numérlque
dlsponlbJ.es sur Ie "marché". Ltexpérlence montre quractueLle-
menl les prodults gratult,s sont en falt de mellleure quallté
que ceux qui sont vendus.

En 1975, nous avons reçu de NATS (NatlonaL Assoclatlon of
Testtng Software) EISPACK, un ensemble de prograrunes pour la
recherche des val-eurs et vecteurs propres de matrlces dont
ltlmplantatlon sur CYBER srest achevée cette année. De NATS

égal.ement nous avons reçu en L976 FUNPACKT Urr ensemble de
sous-programmes de fonctions spéclal.es qul complète heureuse-
ment notre btbLlothèque. Grâce au Lawrence Llvermore Laboratory,
nous dlsposons aujourdrhui de lrexceLlent programme DIFGEAR
pour 1'lntégratlon des systèmes dtéquatlons dlfférentielles
ôrdlnalres (stlff et non sttff) i notons à ce propos qurune
verslon lnsatlsfalsante de ce programme, lntrodulte en J.973
avalt été retLrée Ltannée passée. Enfln, M. Depeurslnge a
également lmplanté un programme de G. Wanner (Universtté de
Genève) pour 1'lntégratlon des systèmes stlff. Ces innovations
ont falt I'objet de communLcatlons régulières dans Ie BulLetln
du Centre de Calcul et de présentations.

Le service consell se développe de façon réjoulssante;
M. DepeursJ.nge est solllclté envlron dLx fols par semalne.
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SERVICE EN GÉOMÉTRIE APPTIOUÉE

P. SalLlen (professeur responsabl"e : ,J. de Slebenthal).

Pour lrenselgnement !

un fllm sonore et en couleurs, drune durée de 28 mJ.nutes3
"héIlce et Ithétlcolde".
Par IIanlmatlon de vues spatlales, ce fllm Lllustre Le mou-
vement héllcoldaL, l-a théorle l-ocaLe des courbes (courbure,
torslon, repère de Frenet, plans osculateur, normal et
rectlflant, projection locale de IfhéIlce sur ces plans),
la théorLe LocaLe des surfaces (varLation du plan tangent,
indlcatrlce, courbure de Gauss, sectlons normales, l-lgnes
asymptotlques et llgnes de courbures) et i.a déformatlon
l-sométrLque de lthéllcoÏde sur Ie caténoÏde.

- Mlse au polnt et améLloratlon du programme de dessln auto-
matlque avec vlstbtLité des surfaces paramétrées quel-
conques (fonctlonnement sur Tektronlx).
Outre son appi.lcatLon aux fllms dranlmatlonr ce progralnme
sert à Ia fabricatLon dIun catalogue de surfaces sur dLa-
posltlfs, êt de desslns de surfaces très utlLes pour I'en-
seignement.

Sur demande dIutlllsateursr uD programme capable de caLcuLer
et de représenter les llgnes de nlveau drune surface z = f(xry)
a été mLs au polnt.

La collaboratlon avec Ie Centre de CaIcuI s rest poursuivie
notamment en fournLssant des programmes drapproxlmatlon de
courbes (spllnes tendus) et sur le plan des besolns en
graphisme interactlf du département drarchltecture.

La collaboratlon avec le département drarchltecture sfest dé-
veloppée: la fabrlcatlon drun programme Lnteractlf (PROSOL)
sur TektronLk destlné au calcuL des ombres propres et portées
et de Irénergle solalre reçue sur un bâtlment, une étude
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approfondle des programmes utlles aux archLtectes (orlenta-
tLon géométrle; exemple: Ie langage Eucllde) a été entre-
prlse sur Ia base de quelques catalogues exlstants (men-
tionnant envlron 700 programmes ! ) .

Mise au polnt drun progranme qul permet !

- de fabrlquer une trlangulation sur un semis de points,
dtapproximer par des facettes planes une surfa.ce donnée
par des polnts et dren dessiner alors les llgnes de nLveau
polygonales puls lLssées. (M. Slaibl)

I NFORMATIOUE APPLIOUÉE

Prof . Ch. Rapin et ses coLl-aborateurs.

IL s'aglt prlnclpalement de Itentretlen drune llbrairie de
programmes, en particulier des complLateurs pour certains
Iangages spéclaux (Snobol, Lalgol) alnsl que des verslons
expérlmentales de Pascal. Cette actlvlté a été confiée à Irun
de mes collaborateurs (M. Nguyen Minh Dung) en collaboration
avec IIun des assLstants de Ia chalre dtLnformatlque théorlque
(M. Berthoud) .

INFORMATIOUE THÉORIOUE

Prof. G. Coray et ses collaborateurs.

Constructlon de software et achat d'équlpement pour La SaIIe
de TermLnaux du DMA. Réallsé par S. Waddell, ce système de
concentration de messages augmente et accélère Ie servlce
lnteractlf offert par Ie Centre de CaLcuL sur Cyber. Il est
à dlspositlon de tout membre de L'Ecole mals en prlorité pour
I I enselgnement.
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Malntenance du Compllateur Pasca1 et de L'édlteur QED (en
col-Laboratlon avec le Centre de CaIcuI et Ia chalre dIin-
formatlque appllquée) .

Servlce de consultatlon en programmatlon. Dlvers lnstLtut's
ont obtenu des consells et un soutlen pour Itusage interac-
tlf de Lrordlnateur et pour les méthodes de programmatlon.
M. Berthoud est consuLtant délégué du DI4A auprès du Centre
de CaLcul.

RECHERCHE OPÉRATIONNE[[E

Prof. D. de Werra et ses collaborateurs.

CONSULTATIONS : La chaire de R.O. a été consultée par des
organlsmes extérleurs à lrEcole aussl blen que par des lnstl-
tuts de I'EPFIr. Crest alnsl qu'une collaboratlon srest déve-
Ioppée entre autres avec L'AdmlnLstratlon fédérale, les CFF,
certaLns étabLlssements dIenseignement. Ces contrats ont sou-
vent donné lleu à des travaux de semestre qui ont, été pro-
Iongés par un travall pratlque de dlplôme. Ceux-cl ont notam-
ment porté sur les domaines sulvants: circulation et trans-
port sur un réseau routler, roulement de véhicules pour des
entreprlses de transports pub1J.cs, élaboratlon dremploi du
temps pour des collèges, des laboratolres et des facultés unL-
versLtalres.

BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES DE R.O! (,f . Bovet): IL a été m1s
au polnt un système de sous-routines FORTRAN pour Ia
tlon de programmes llnéalres et de progralnmes en varL

résoLu-
ables

entLèresi ces sous-routlnes rendent plus alsée La programma-
tlon de méthodes du type "branch and bound". De plus, certalns
programmes d'optlmlsatlon muLtlcrltères (Electre I et II) ont
été rendus accesslbles aux utillsateurs. Des tests d I algorlthmes
"classJ.ques" de flot ont été effectués sur un réseau des routes
de Sulsse. Enfln, de caPaclt'é
nettement supérieuié à ceux à dlsposltlon jusque là est désor-
mals à dlsposLtlon des utlllsateurs.
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HORAIFES s IJes recherches reLatlves à L r élaboratlon automa-
tlque des horaLres scoLalres se sont pours
tendu à diverslfler La nature des contraLn

ulvLes. EIIes ont
tes pouvant être

prises en compte, et à augmenter I'efflcaclté de lralgorithme
utltlsé: rapJ.dlté d'exécution, quallté de La solutlon appro-
chée obtenue. Le programme est utlLtsé dans sa versl-on actuelle
par queJ.ques étabtLssements secondalres. La mlse au polnt tlent
compte des remarques quJ. peuvent être faiÈes par les utLllsa-
teurs.
Des travaux ont également été accomplls (créatlon de programmes)
en relatLon avec un établlssement secondalre à la recherche
drune méthode permettant de répartlr les éIèves dans des cours
à optlon, afln de rendre posslble la confectlon ultérLeure de
Irhoralre de ces cours.

STATISTIEUE

M. Lejeune (professeur responsable P. Nûesch).

Etant donné Iraccroissement du nombre drutllLsateurs de pro-
grammes statlstlques, Ireffort a porté sur le développement,
Ia matntenance et ta dlffuslon de ces programmes sur lrordlna-
teur du Centre de Cal-cu1, notamment:

- Organlsatlon drune semaLne dtlnltlatlon à lrutLl-lsatlon de
I'ensemble SPSS. (mars 1976).

- Test drune nouvelLe verslon du SPSS. (verslon 6.5).
- Ensemble de programmes BMDP rendu opératlonnel.
- Malntenance de Ia partle statlstlque de Ia btbllothèque du

Centre de Ca1cul POLYFTN.

Une étrolte collaboratlon srest établie sur des études spécl-
flques avec divers lnstltuts, en partlculler:

Institut du Génle de Irenvlronnement de ITEPFL (recyclage
des matérlaux, enquêtes) .

Instltut de Géographle de I'Unlverslté (distrtbutLon des
populatlons des vllLes sulsses).
Insttt,ut unlversltaire de Médeclne soclale et préventive
(lnfluence de produJ.ts LndustrleLs) .
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Offlce cantonal de conservatlon de Ia faune (étude de
facteurs de poll-utlon) .

Instttut de Radlochlmie de I'EPFL (étude statistlque de
déstntégratlon radloactlves) .


