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Ce rapport se compose de cinq parties:

.I . PARTIE GENERALE

2, ENSE IGNEl',lENT

TROISIEME CYCLE, VISITEURS ET PROFESSEURS INVITES,
SEMINAIRES ET CONFERENCES, THESES

4, RECHERCHE

5. SERVICES

3

La première partie donne un résumé de1a situation du Dé

de sa gestioni elle rend hommage à M. le Prof. Blanc' qu
retrai te.

p

I
artement et
a pris sa

Les parties deux, quatre et cinq rendent compte, dans 1'ordre de leur
importance (postes occupês, temps consacré) de 1'enseignement' de la
recherche et des servicês, c'est-à-dlre des trois activités qui font
l'essentiel de notre mission.

Entre l'ens.eignement et la recherche, nous avons intercalé une partie
regroupant toute une gamme d'activités qui jouent un rôle important
dans'la vie du Département, parce qu'e1les doivent faire le pont
entre l'enseignement et la recherchei elles devraient créer un c1imat
favorable à un travai'l scientifique fructueux.
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1 PARTIE GENERALE

1..l. Les affajres du Département de Mathëmatiques ont êté traitées
dans '14 séances du CONSEIL (composition actuelle: 13 professeurs
ordjnaires et extraordinaires, S assistants,4 étudjants,2 re-
présentants du personnel administratif et techn'ique) et dans
'10 sëances du COLLEGE (composition:'les l3 professeurs ordinaires
et extraordinaires.

A part des affaires courantes, le Conseil s'est occupê surtout
de la modification du plan d'études (2ème cycle). Si ces travaux
n'ont pas encore abouti à des résu'ltats concrets, on peut néan-
moins constater que certaines tendances se dégagent. Un premier
aménagement (du p'lan d'ëtudes actue'l) pourra très probab'lement
être décidé prochainement et entrer en vigueur en automne '1976.

1,2, Lrévénement marquant de l'année écou'lée est la retraite de
M. le Prof. Char'les Blanc. M. Blanc était d'abord professeur à'la Facu'lté des Sciences de l'Université de Lausanne dont i'l a

assumé la charge de doyen. 11 a continuê sa carrière au sein de
l'EPUL comme fondateur et directeur de l'Institut de Mathénta-
tiques Appf iquées. Suite à 'la fédêra'lisation de notre Ecole, cet
institut a été absorbé par 'le Département de Mathématiques actue'l ,
dont il était 1e premier chef.

Par ses fonctions, mais surtout par son esprit, M. Blanc a eu

une grande inf'luence sur 'le développement des Mathématiques â

Lausanne et en Suisse. Son enseignement, touJours exemplaire, a

marqué des générations de scientifiques et d'ingénieurs. Sa c1air-
voyance et son esprit de pionnier ont abouti à quelques décisions
importantes qui portent leurs fruits auiourd'hui: 'la création du

Centre de Ca]cul , I'introduction - dans 'la recherche et ensuite
dans l'enseignement - de nouvelles branches, 'la recherche opé-
rat'ionnelle et l' informatique.

M. Blanc a eu de nombreux ê'lèves, qu'il a initiés à la recherche.
Beaucoup d'entre eux maintiennent par reconnaissance et amitié
des bonnes re]ations avec leun directeur de thèse.

De ses pubf ications, mentionnons en deux â titre d'exemp1e. Le
'l i vre "Les Equati ons Di ffêrenti e'l I es de I a Technique" tnadu j t
parfaitement 1'esprit dans 1eque1 M. Blanc a conçu et réalisé
son enseignement. Cet ouvrage montre aussi l'effort de I'auteur,
combien important, de renforcer les liens entre 'la thêorie et
'les app'l i cati ons . Les arti c'les sur "L 'Eva'luat'ion Stochastique
d'Erreurs" s'adressent à des spécialistes. L'ëvolution rapide des
ordjnateurs consacre I'actualité et f inrport.ance de ces contrjbu-
t'ions .
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L'Ecole a rendu hommage à M. Blanc dans une'leçon d'adieu et par
des publications dans FLASH et P0LYRAMA.

Le Dêpartement tient â remercier M. B'lanc de tout ce qu'il a fait
pour 1e Dêpartement et pour notre science. Nos mei'l'leurs voeux
1'accompagnent pour sa retraite certainement bien occupée.

Le successeur de M. Blanc a été dêsignê en la personne de
M. Charles Stuart de I'Universitë d'Aberdeen. I1 entrera en fonc-
tion en septembre 1976,

'l .3. Personne'l

Au 3'l dêcembre '1975, 'l 'effectif du Département êtait le suivant:

postes nombre de personnes

Professeurs ordinaires
et extraordinaires
Professeur titulaire
Assi stants

Secrétai res et
I Bi b'l i othécai re

Total

't3

'l

42 1/4

51/2

l3
'l

44

9

67

L ' annêe acadëmi que s 'avêre di ff i ci'l e car 'l 'effecti f a subi une
légère diminution, M. Stuart ne pourra entrer en fonction qu'en
automne'1976 et 1a charge d'enseignement a êté augmentêe (voir 2).

I .4. Commi ssi ons d 'Ecol e - Consei I génêra'l

Participation des membres du Département :

COMMISSIONS D'ECOLE

6'1 3/ 4

- Conseil du Centre de Ca]cul
- Moyens audi o-vi sue'l s
- Informatique
- Planification
- Prospective
- Admission
- Sciences Humaines
- Inventaire des équipements mobiljers

Prof. Coray et Zwahlen
Prof . Ntiesch
Prof. Coray
Prof . Riiegg
Prof . Nliesch
Prof . de Si ebentha'l
Prof . de Siebentha'l
Mme Gottofrey
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Signa'lons encore que plusieurs membres du Dêpartement fonctionnent
dans des commissions scientifiques et drenseignement nationales et
i nternati onal es .

.l.5. 
Locaux - équipement

Les 17 et l8 mars 1975, une partie de notre Dëpartement (le chef
du Dëpartement et son secrétariat, 2 professeurs, 2 assistants
et 2 secrêtaires) a quitté1es locaux de I'avenue de Cour 26
(Union des Assurances de Paris) pour aménager dans ceux 'laissês
libres par 'l'Institut du Génie de I'Environnement au 3ème étage
de 'l 'avenue de Cour 6'l (Tour Bonnard & Garde'l). La sa1le des ma-
chines y a également êtë transférée.

Bib'liothèque (voi r I .6) .

Sal 'l e des termi naux ( voi r 5 .4) .

Implantation â Dorigny

Dans 'le courant de 1'ëté, 'les travaux préparatoires en vue de
I'implantation du Département de Mathématiques à Ecublens ont
repris. Le bâtiment des Mathémat'iques fera partie d'une deuxième
tranche de 'la première étape des constructions.

Le Consei'l du Département a discuté et approuvê la'liste des'lo-
caux prësentée par 'le Bureau de Planification.

'l .6 . Rapport de 'l a Bi b] i othèque

Etat

Etat â fin '1975 Livres 6749 volumes
Périodiques 'l57 abonnements

Acquisitions Li vres 1072 vo] umes
Péri odi ques 'l 5 abonnements

CONSEIL GENERAL

Professeurs
Assi stants
Etudi ants
Personnel admlnistratif et technique

Prof. Coray et RUegg
M. Brê'laz
Vacat
Mme Gottofrey

Anciens vo'lumes de périodiques: voir Dêpenses

468 vo'lumesRel i ure
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Dêpenses

Li vres
Pêriodiques (abonnements) pour
Périodiques (abonnements) pour
Anciens volumes de périodiques

Fr 40 '393. --
I',640 . --

33 | 003 .80
30 '790 . --

1 975
1 976

Total Fr ll2'826.80

lvl. le Prof. Blanc nous a fait un don important de'livres dont nous
'le remerci ons très vi vement.

Locaux, machines, équipement

Locaux

Machi nes

Equ i pement

Personnel

Bi b1 i othécai re
Assistant

Ordi nai re

Extraordi nai re

M'l1e I. Kaht
M. G. Iffland (pas de modification)

5 (pas de modification)
pas de modification

Acquisition de 7 êtagères simples et 14 étagères
doubles. En même temps, nous avons eu 'l 'occasion
d 'aménager 'la bi bl i othèque af i n de mi eux uti I i ser
1a p'lace di sponi b1e.

Utilisation

Les uti'lisateurs ayant Iibre accès, nous n'établissons pas de
stati stique de fréquentation.

'l .7. Fi nances

Crédi t 197 4 1975

II7'700.--
I 00 '000 . --

80'000 . --
'105 '000 . --

Tota'l 217',700.-- .l85'000.--

Par rapport â I'annêe 1974r'les crêdits du Département ont donc
subi une réduction de Fr, 32'700.--

En ce qui concerne 1es voyages à 'l 'étranger, i'ls ont été couverts
par un crêdi t centra'l .
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2, ENSE IGNEMENT

2..l. La charge d'enseignement est devenue p'lus 'lourde.

A la suite d'une convention passêe entre notre Eco'le et les
Ecoles Techniques Supérleures Suisses sur le passage des ingê-
nieurs ETS â notre Ecole' nous avons introduit deux nouveaux
cours destinés à ces étudiants. Il est vra'i que I'app'lication
progressive du nouveau plan d'études des Architectes a 1égère-
ment diminué notre charge dans cette année transitoire, mais
cette diminution ne compense pas 1'augmentation causée par 1es

cours pour techniciens ETS.

0n trouvera en annexe des listes complètes de nos enseignements
au semestre d'étê 1975 et au semestre d'hiver 1975/76. Ces listes
contiennent éga'lement nos enseignements de 3ème cycle auprès
d'autres départements.

2,2, Plusieurs cours ont été rédigês et multicopiés. Ils sont à la
disposition des ëtudiants. Voir liste des publications internes.

2.3 . Nombre d 'étudi ants par vo'lêes et I eurs consei I 'lers de cl asse !

'lère année
2ème année
3ème année
4ème annêe

66 étudiants

Di plômants '16

Hiver 75/76 (Hiver 74/75)

20 étudiants
l3 étudiants
'10 étudi ants
23 êtudiants

('t6)
('t6)
(23)
(16)

Consei I 1 ers
de c]asse

Prof. Rapin
Prof. Coray
Prof. de Werra
Prof. ChatterJi

(7't)

(13)

2 .4 . Di p'lômes

Le nombre de diplômes délivrês en Janvier 
.l975 était de'13.

Examens de diplôme (octobre 1975): '16 (aucun échec). Les l6 can-
didats ayant passé avec succès 'leurs examens théoriques sont en
train de terminer leurs travaux de spêcialitê dans les branches
sui vantes :
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Informatlque théorique
Recherche opérationnel I e
Informatique appl iquée
Analyse
Stati sti que

( Prof. Coray)
de Werra)
Rapi n )
Zwahl en)
NUesch )

(

(
(

(

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

1

5

3

3

4

Plusieurs professeurs fonctionnent comme directeur ou expert à
des travaux de spécia'lité d'étudlants d'autres sections.

2.5. Vo.yaqes d 'études

Un voyage drétudes pour les étudiants de Zème cycle de notre sec-
tion n'a 'lieu que tous 'les deux ans.

2.6. Test d'entrée

Un test d'entrêe, conçu d'après une nouvelle formule (choix mul-
tiple) s'est déroulé le premier Jour du semestre d'hjver. Tous
les étudiants de 1ère année, à 'l 'exception des chimistes, 'l ront
subi. Il en résulte des indications intéressantes et qui font
1'objet d'un rapport détai'llé. Pour en tirer des conclusions, il
faudra cependant connaltre les résu'ltats de plusieurs années
consëcutives. Le Département a l'intention de poursuivre cette
expéri ence.

L'organisation du test a été assumêe par 1a Chaire de Statistique.
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3 TROISIEME CYCLE, VISITEURS
SEMINAI RES ET CONFERENCES,

ET PROFESSEURS INV ITES ,
THESES

Pour 'les rai sons déJà préci sées dans 'l 'i ntroducti on , I es acti vi -
tés dëcrites dans cette partie Jouent un rôle important dans'la
vie du Département. En effet, sans être de la recherche propre-
ment dite, el'les permettent aux assistants de s'initier à la re-
cherche et aux spëcialistes de maintenir le contact avec'le monde
mathématique.

3..l. Proqramme 3ème c.ycle du Dé partement

Année académi que 'l 
97 4/1975

Analyse

A1 gèbre

Probabi I i tê

Processus Gaussiens

Stati sti que

I nformati que

Recherche opérati onne'l'l e

fêvri er-Jui n '1975

semestne d'hiver
année académique

année académique

année académique

année académique

annêe acadëmique

Nassif, prof. invitë
,lozefiak, prof. invité
Heyer, prof. invitê
Mandrekar, prof. invitê
Seal, prof. invité
Besson, chargé de cours

Bonzon, professeur â

l'Université de Lausanne

Annêe académique 
.l975/1976

Ana'lyse

A1 gèbre

Stati sti que

I nformati que

semestre d'hiver
semestre d'êté
(3 mois)

semestre d'hiver
semestre d'étê
(2 mois)

année académique

semestre d'hi ver

semestre d'étê

Sémi nai re Zwah'len/Desc'loux

Gustafson, prof. invité

Sémi nai re André

Valabrega, prof. invité

Seal, prof. invité

Thalmann, chargé de cours

Lecarme, prof. invité

Probst, professeur à
I'Ecole des HEC

Recherche opérati onne'l 'le annêe académi que
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De p'lus, 1e Dëpartement participe aux 3ème cycles Romands de Ma-
thématiques et d' Informat'ique.

3.2. Professeurs invjtés - année académique '1975/76

Kar'l Gustafson, University of Co'lonado, Boulder
Analysei 20.4. - 20.7.1976

0'livier Lecarme, Un'iversitë de Nice (France) .

Informatique; 20.4. - 20,7,1976,

Pao'lo Valabrega, Université de Turin (ltalie).
A1gèbrei'l .5. - 30,6,1976,

(usA) .

Le titre de Professeur invitê a été octroyé à Messieurs

André Probst, Eco'le des HEC Lausanne et IBM-Zurichi
Recherche opérationnelle; .l5..l0,1975 - 15.7,1976,

H'i'lary L. Sea'l , anciennement Ya'le University (USA);
Statistique; années acad. 1972/73, 1973/74, 1974/75, 1975/76

qui assument une charge de cours dans'le cadre de notre 3ème cyc1e.

3.3. Sêminaires. conférences

Plusieurs séminaires se sont dëroulês. Au cours de séances rêgu-
lièresn des membres du Département et de nonrbreux conférenciers
invjtés ont prêsenté de nouveaux résu'ltats de recherche et ont
exposé des sujets généraux.

Sémi nai res : Organisês par :

- d 'A'l gèbre
- d'Analyse
- d 'Analyse numér'ique
- de Pnobabi'li tê
- de Statistique
- d'Informatique
- de Recherche opérat'ionnel'le

Prof. André
Prof. Zwahlen
Prof. Descloux
Prof. Cairoli, Chatterji, Rljegg
Prof . Nljesch, Sea'l
Prof. Coray, Rapin
Prof. de Werra

La majorité des professeurs et plusieurs assistants ont étê in-
vités â donner des conférences auprès d'universités suisses ou
étrangères ou â part'iciper, en tant qu'enseignant, à des écoles
d'été, des cours de perfectionnement, etc.
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3 .4.

Annêe académique 1974/75

Nombre de personnes inscrites :

Celles-ci ont suivi : I cours de 3ème cycle
2 cours de 3ëme cycle
3 cours de 3ème cycle

11 y a lieu d'aJouter 1es personnes qui ont suivi des cours sans
être inscrites (professeurs du Département et des universités ro-
mandes, assistants qui ont déjâ obtenu un certificat de 3ème cycle
ou qui ne sont pas intëressés dren obtenir un). Pour cette catê-
gorie d'auditeurs, nous n'avons pas de chiffres.

En vue de l'obtention d'un certificat, 6 personnes inscrites ont
suivi un cours dans'le cadre des 3ème cyc'les romands de mathéma-
tiques et d'informatiquei 8 ont suivi un cours de notre 2ème cyc1e.

Semestre d'hiver 1975/76

Nombre de personnes inscrites :

Ces personnes suivent : I cours de 3ème cycle
2 cours de 3ème cycle
3 cours de 3ème cycle

De plus,5 personnes suivent des cours du 3ème cycle romand' 4 ont
choisi un enseignement de notre 2ème cycle et des professeurs et
assistants non-inscrits participent aux cours de 3ème cyc'le.

Certi fi cats

A 1a fin de l'année académique 1974/75, I certificats de 3ème
cycl e ont êté dél i vrés .

3.5. Thèses

Hubert FROIDEVAUX - Titre de IA thèse: THEORIE ET SOLUTION DIS
EQUATIONS EN MECANIQUE DES FLUIDES PARFAITS
A ECOULEMINT PSTUDO.TRIDIMENSIONNEL.

28

I I
I
1

23

1 7

2

3



Composition du jury:

Prof. B. Zwah'len, EPFL; président.

Prof. J. Descloux, EPFL; rapporteur.

Prof . L. Bore'l r EPFLi corapporteur.

Prof. G. Duvaut' Université de Panis VI;
corapporteur extêrieur.

Date de'la soutenance publ'lque:'16..l0.1975.

,Jean-Pieme GABRIEL - Titre de la thèse: LOI DES GRANDS N0MBRES'

SERIES ET MARTINGALES INDEXEES PAR UN EN-
SEMBLE FILTRANT.

Composition du Jury:

Prof . B. Zwah'l en, EPFL ; prësi dent.

Prof. R. Cairoli, EPFL; rapporteur.

Prof. S.D. Chatterii, EPFL; corapporteur.

Prof. H. Carnalr Université de Bernei c0-
rapporteur extérieur.

Date de 'la soutenance pubf ique: 27 ,'10.'1975.

- 1l

- Titre de la thèse: DIE ANWENDUNG ASYMPTO-

TISCHER DARSTELLUNGEN VON PARAMETERINTEGRALEN

AUF EINE KLASSE VON NICHTLINEAREN SCHhIINGUNGS-

PROBLEMEN.

Composition du Jury:

Urs GRAF

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.
ETHZ i

B . Zwah'len, EPFL; prési dent.

K. Arbenz, EPFL; rapporteur.

Ch. Burckhardt, EPFLi corapporteur.

H. Brauchli, Institut ffir Mechanik
corapporteur extéri eur.

Date de'la soutenance publique: 28.1.1976,
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4, RECHERCHE

Quant à l'
consi ste e
tique. I1
si stons qu
vi si teurs

Lorsqu 'on regarde I e paragraphe 4 . I . "Descri pti on sommai re des
domaines de rechercherrr0n cofistate une grande diversité de 'la re-
cherche du Département. Ce fait s'explique essentiellement par
deux facteurs:

- Le Dépantement de Mathématiques doit dans'la mesure du possible
répondre aux besoins en mathématiques d'une Ecole polytechnique.
C'est pourquoi, il faut des spécialistes en A'lgèbre, Géomêtrie'
Analyse, Probab'ilité, Statjstique, Inforntatique' Recherche
opérati onne'l I e.

- La recherche en mathématiques se fait indjvidue'l'lement ou en
peti ts groupes.

Le travai'l individue'l ou en petits groupes garant'it une très
grande souplesse: les obiect'ifs peuvent être et sont en effet
conti'nue'l'lement adaptés â I'êvo'lution des domaines de recherche.

ëqu
nu

ipement de recherche propre au Département, il
ne bonne bib'liothèque et le laboratoire d'infornta-
ajoute I'uti'lisation du Centre de Calcul. Nous in-

es activités décrites dans 1a partie 3 (3ène cycle'
professeurs i nvi tés, sêmi nai nes et conférences,

s'y
e'l
et

thèses) sont d'une extrême importance.

Financement de la recherche: Moyens â disposition du Département
(vo'ir 'l .7). Ces moyens sont essentiellement utilisés pour 'la bib'l'io-
thèque (crëdit extraordinaire) et les activités dêcrites sous 3

Le paragraphe su'ivant est subdivisê se1on 'les domaines de recherche
et, à 'l 'intérieur de ces domaines, par unités (en gënëra'l un profes-
seur et ses assistants et co'llaborateurs).

4..l. Description sommaire des donraines de recherche

ALGEBRE (Prof. André) :

Applications de l'algèbre homo'logique â 'l 'a'lgèbre commutative.

Voi r 'l i ste des pubf icati ons .

GEOMETR I E (Prof . de Si ebentha'l )

Etude des a1gèbres de LIE semi-simples et leurs représentations.
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ANALYSE

. Analyse numérique (Prof. Descloux) :

Rêgu'l ari tê L- de so'luti ons approchées d 'équati ons el f i pti ques
par é1éments finis.
Equations paraboliques dégênêrées.

Intégration numërique dréquations aux dérivées partie'lles
hyperbol iques.

Ca1cul numérique du spectre d'opérateurs non compacts (en co'l-
'laboration avec le Laboratoire de Recherche sur la Physique
des P'lasmas).

Ecou'l ements de f'luides compressib'les pseudo-tridimensionne'l s
(en co'l'laboration avec 'l 'Insti tut de Thermodynamique) .

Voir liste des publications.

. Contrô'le optinral et équations différentielles (Prof. Arbenz) !

F'iltrage statistique; commande opt'ima1e des processus diffé-
rentiels déterministiques et stochastiques; commande opt'imale
des systèmes gouvernés par des équations aux dérivées par-
ti e1 

'les ; probl èmes de stabi'l i tê des osci I I ateurs non-l i né-
ai res couplês.

Voir 4,2 et Iiste des pubf icatjons.

.Théorie de la mesure et de f intégrat'ion (Prof. Chatterji) :

Voir sous "Probabilitê".

. Analyse fonctionne'l1e (Prof. Zwahlen) :

Opérateurs'linêaires. Etudes d'êquations non-linéaires dépen-
dant d'un paramètre. Applications à des pnoblèmes êmanant de
'la mécanique statistique et de la mécanique quant'ique.

Voir 4,2 et'liste des publications.

PROBABILITE (Prof. Chatterii )

Théorie de 'la mesure et de f intégration, processus stocha-
sti ques .

Voir 4,2 et'liste des pub'lications.
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STATISTIQUE APPLIQUTE (Prof. NtJesch) :

Voi r 4 ,2 et 'l i ste des pub'l i cati ons .

INFORMATIQUT

. Informatique appliquêe (Prof. Rapin) :

Implantation expêrimentale du langage PASCAL sur l'ordinateur
PDP-'l 1 du Dêpartement.

Définjtion de 'langages généraux permettant 'l 'accès â toutes
'les facil jtés de l'ordinateur et 'l 'emp'loi de structures de
donnêes avancêes.

Déf i ni ti ons de 'langages généraux permettant une formu'lati on
pl us nature'l 'le des a'lgori thmes .

Implantation de te1s 'langages sur le CDC-Cyber-7326 et 'le

PDP-l'l-40.

. Informatique thêorique (Prof. Coray)

Sémantique des Langages de Programmation, avec D. Gurtner,
doctorant (| poste financë par 1e Fonds National).

Natura'l Language Understanding Systems, avec Philip Hayes,
doctorant. Etude des méthodes de résolution des ambiguités
des 'langues naturelles notammement pour 1e cas des références
pronomi a'les .

Noyau d'un Système de Gestion d'Ordinateur, avec A. Schiper,
doctorant. Le système est prévu pour 1'ordinateur PDP ll du
Laboratoire et doit présenter des prinritives de contrô'le
(récurrence, para11é1isme) typiques des processus de "rê-
solution automatique de problèmes".

Voi r I i ste des publ i cati ons .

RECHTRCHE 0PERATI0NNELLt (Prof. de Werra) :

Un programme d'élaboration d'horaires sco'lajres a été mis en
exp'loitation. Ce programme, après une présentation, est déià
uti 1i sé par de nombreux étab'li ssentents sco'lai res.

Théorie des graphes: ëtudes théoriques et applications â des
prob'l ènres d 'opti nri sati on .

Programmation combinatoire: ëtudes et applications â des pro-
b'lèmes de rëpartition proportionnelle et des problèntes de
distribution.

Voi r 4,2 et I i ste des pub'l i cati ons .
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HISTOIRE DES MATHEMATIQUES (Prof. de Slebenthal)

Une êtude systématlque portant sur les mathématlclens de
lrlslam et sur leurs textes dlsponlbles a été entreprlse dans
le but de constltuer un ensemble de traductlons lntégrales.

4.2. Abstracts

Ces abstracts décrlvent des recherches avancées ou achevées et
soumises à la publlcatlon ou â paraltre.

Par contre' les publlcatlons dêJà parues n'y sont pas résumées
(volr llste des publlcations).

Volr annexe.

4.3. Publlcatlons sclentlflques et publlcatlons lnternes

Vo{ r annexes.
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5. SERVICES

Comme nous 'l 'avons dit dans l ''introduction, cette partie contient
un résumé de toutes 'les activités que 1e Département met à la
disposition de 'l 'Eco'le. Ces services peuvent être canactérisés
de la manière suivante:

Mettre l'infrastructure (par exemple des programmes) et 1es per-
sonnes compétentes â la disposition des scientifiques et des in-
génieurs de 'l 'Eco'le qui sont amenés, dans 1a pounsuite de 'leur

recherche, à résoudre des problèmes mathêmatiques. En généra'1,
i 'l s 'ag'i t d 'ai der et de consei'l I er 'les non-mathémati ci ens à ap-
p'liquer efficacement des théories et des résultats existants. 0n
peut donc parler d'une activité jnterdisciplinaire. A notre point
de vue, e1'le ne fait pas partie de1a recherche, mais elle peut
contri buer â 'la recherche d 'autres i nsti tuts de I 'Eco'le. Par 'leur

nature et ma1gré 'leur importance, ces services ont une existence
peu en vue.

5..l. Bib'liothèque de programmes et service conseil en analyse numérique

M. Depeursinge (professeur responsable: ,1. Descloux)

Ce service a amé'liorê ou remplacê plusieurs paquets de programmes
et impl anté de nouveaux. I'l s 'agi t de programmes trai tant 'l 'i n-
tëgrati on d'équati ons di fférenti e'l I es (DIFEQ) , 'la réso'luti on d 'un
système d'êquations'linéaires (SYSLIN) et'le ca'lcu'l des valeurs
propres d'une matrice (EISPACK). De p1us, M. Depeursinge a été
sol'licitê plus de quarante fois pour des questions d'analyse nu-
mérique, notamment moindres carrés non linéaires, intégration
numêri que , 'i nterpol ati on , 1 i ssage .

Grâce à l'effort et 'l 'esprit de co'l'laboration de M. Depeursinge,
ce service donne entière satisfaction â ses usagers.

5 ,2, Servi ce en géomêtri e app'l i quée

M. Saillen (professeur responsable: J. de Siebenthal)

Pour l'enseignement, ce service a rêa'lisé

- un film (durée B min. 40) sur deux surfaces ré91ées;
- de nombreux dessins automatiques sur 'le même sujet.

Le fi'lm a étê projetê dans une sëance pub'lique.

De p'lus, dans le but de constituer un catalogue auss'i comp'let
que possib'le (étude thëoriquen classification, historiques) sur
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les courbes et surfaces, plusieurs programmes ont êtê réa'lisés,
notamment un algorithme et un programme correspondant pour 1e
tra'itement de la visibi'lité lors de'la reprêsentation en pers-
pective d'une surface paramétrëe que'lconque.

Finalement, M. Sai'llen a co]'laboré avec une c'lasse d'étudiants
en Architecture ainsi qu'avec 'l 'lnstitut de Statique (uti'lisa-
tion de I'ordinateur pour 1a représentation de surfaces et
I 'études des ombres).

5.3. Stati stique

M. Lejeune (professeur responsab'le: P. NUesch)

Comme pour 'l'année dernière, I'activitë dans ce domaine a aug-
menté encore une fois considérablement. 0n compte une moyenne de
4 â 5 consultations par semaine. Une durée prolongée de notre
partic'ipation s'est avénée nécessaire pour B êtudes statistiques.

L''imp'lantat'ion de la version SPSS (stat'istical package for the
social sciences) a permis à beaucoup d'uti'lisateurs d'exécuter
une analyse statistique sans avoir recours â notre serv'ice de
consei'l .

Menti onnons pour 'les spéci al i stes :

- Implantation d'une nouve'lle version SPSS (version 6.0).
- Révision de la bjbliothèque de programmes statistiques de

P0LYFTN : é'limination de programmes périmés, adaptation et
introduction de nouveaux programmes.

Une co]'laboration avec 'le Centre de Calcu] de 'l 
'EPFZ s'est éta-

blie pour acquérir 'les programmes BMDP.

L'état actuel des programmes statistiques est résumé ainsi:
SPSS (2ème version 6.0); Polyftn (5 nouveaux programmes); CERN;
BMDP (â suivre).

5.4. A part de ces services traditionnels, plusieurs autres unités se
sont chargêes de tâches spêcifiques ou ont êté so1f ic'itées par
di ffêrents i nsti tuts de I 'Ecol e.

C'est ai nsi que la Chaire d'lnformatique thêorique a poursui vi
ses travaux pour réal i sen I a ia'l 1è d- ternri naux: L'anrénagement
du pavi'l'lon 5 est presque terminé. Des 16 terminaux prévus,3 ont
étê achetês jusqu'ici, tous des modèles différents (après une
certaine expérience, 1'acquisition définitive est prévue pour 1976),
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Installation du "hardware" : Tout 1'ëqulpement est maintenant
llvré et en état de fonctionnement â 1'exception des MODEMS. La
liaison avec 1e Centre de Calcul joue.

Réalisation du "software" : Le retard accusé dans 'la Iivraison
d'une partie de l'équipement a aussi retardé 1a mise au point du
softwarei cependant, le moniteur est essentiellement terminé. I'l
reste â réa'liser les programmes d'interface, ce qui devrait être
fait dans environ trois mois.

Enfin, le groupe de Recherche opérationnelle (Prof. de Werra et
ses col laborateurs) â été souvèht sollicité par des instituts de
l'Ecole et des organlsmes extérieurs. Ces consultations ont
portë sur divers suJets (lmplantation optimale d'un réseau de
distribution d'ëlectricitê, programmation linéaire, méthodes
multicritères, problèmes d'horaires, ordonnancement, etc.).

Le chef du Département 1975

B, ..*L..f"ru

B. Zwahlen

i^-

Lausanne, 1e 27 Janvier 1976
Bzl js



Annexe à 2.1 a)

LISTE DES COURS (cours et exercices) D0NNES PAR DES I4EMBRES DU DMA AU SEI'IESTRE D'ETE 1975

Cours Sections nombre d'heures
cours/exercices Enseignants

ler CYCLE

Analyse II
Analyse II
Analyse II
l4athématiques et Géomêtrie II
Algèbre linéaire & Géométrie II
Algèbre linéaire II
Gêométrie II
Géométrie descriptive
Prograrmati on
Programmation
Prograrmation
Analyse IV
Analyse IV
Analyse IV
Introduction à la théorie des probabilités
Probabilité et Statistique
Prograrmation

ilath. Phys . Fac.
El.l'léc.l,lX
GC.GR & Géom.
Arch.
El.Méc.t'lX
GC.GR & Géom.
l,lath . Phys . Fac .
GC.GR
El.
Mêc.MX
Chimie
Math.Phys.Fac.
El.Mêc.MX
GC.GR & Géom.
Math.Phys.Fac.
El .Méc.ltlX
GC.GR & Gêom.

4
4
4
3
2
2
4
2
I

I
3
3
2
3
2
I

+
+
+
+
+
+
+
+
+
30
+
+
+
+
+
+
+

4
4
3
3
2
2
2
I
2

2
2
2
I
2
I
I

Blanc
Zwahl en
Coray
Rûegg
Cai rol i
Niiesch
de Siebenthal
Nûesch / ltohlhauser
Arbenz
Arbenz
Rapin
Desc'loux
Arbenz
Rapi n
de I'lerra
Riiegg
Coray



Annexe à 2.1 b)
Liste des cours été 1975 (suite)

Cours Sections nombre d'heures
cours/exerci ces

Ensei gnants

2ème CYCLE

Analyse VI
Algèbre & Géométrie
Histoire des Mathématiques
Analyse app'liquêe
Analyse fonctionnelle et applications
Analyse numérique A

Processus stochastiques
Statistique appliquêe B

Algèbres
l4éthodes mathématiques de la physique
Progranrnation II & III
Informatique théorique A

0ptimisation
Simul ati on
Equations aux dérivées partielles
Mathématiques

Math.
Math.
Math.
l4ath.El.Phys.
Math. Phys.
Math.El.Phys.
l4ath. Phys .
l,lath.
Math.
I'lath. Phys .
l.lath.El .Phys.
Math. El . Phys .

Math.Phys.
GC .Mêc.Chimi e
GC

Arch.

4
4

2
2
2
2
2
?
2
2
2
2

+
+
2
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
20
20
4

2
2

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Chatterji
André
de Siebenthal
Blanc
Zwahlen
Descloux
Cai rol i
Nûesch
André
Matzi nger
Rapi n
Coray
de lJema
Bobillier
Blanc
Matzinger



Annexe A 2.1 c)
Liste des cours été 1975 (suite)

Nombre d'heures Enseignants

3 è m e C Y C L E Département de Mathématiques

Voir prografime en page 8 du présent rapport

3 è m e C Y C L E Gênie de l'Environnement

Progranmation
Probabi lité et Statistique
Recherche opérati onnel I e I
Modèles mathématiques J
Graphes et applications

150 heures au total
pour l'annêe civile

Rapin
Lejeune

Rochat

de llerra

3ème CYCLE Génie-Civil

Introduction à la Statistique Nûesch

3 è m e C Y C L E Protection de l'Air

Prograrmation Coray
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LISTE DES CQURS (cours et exercices) DONNES PAR DES I'IEMBRES DU DMA AU SEMESTRE D'HMR 1975/76

d)

Cours Sections nombre d'heures
cours/exerci ces

Enseignants

ler CYCLE

Analyse I
Analyse I
Analyse I
Mathématiques & Géométrie I
Algèbre linéaire & Géométrie I
Algèbre linéaire I
Gêomêtrie I
Géomêtrie descriptive
Géométrie descriptive
Géométrie descriptive
Prograrmation (cours concentrê)
Analyse III
Analyse III
Analyse III
Analyse numêrique et Progranmation
Groupes et Tenseurs
Analyse numérique
Probabilité et Statistique
Probabilité et Statistique

Math. Phys . Fac.
El .Méc.MX
GC.GR & Géom.
Arch.
El .Méc.MX
GC.GR & Géom.
Math.Phys.Fac.
GC.GR & Géom.
El.Méc.
Arch.
Méc.l'lX
Math. Phys . Fac.
El .Méc.MX
GC.GR & Gêom.
I'lath. Phys . Fac.
Phys.
El .Mêc.
El .l,léc.l{X
GC.GR & Géom.

4
4
4
4
2

2
4
2
2
2

3
3
2
3
2
2
I
I

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
30
+
+
+
+
+
+
+
+

4
4
3
2
?
2
2
2
I
2

2
2
2
2
t
1

I
I

Zwahl en
Matzi nger
Chatterji
Rûegg
Cai rol i
Nûesch
de Siebenthal
Nûesch / llohl hauser
Cairoli / I'lêtraux
Rûegg
Coray
Descl oux
Arbenz
Itlatzinger / Froidevaux
de l,iema
I'latzi nger
Arbenz
Rûegg
Nûesch
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Liste des cours hiver 75/76 (suite)

Cours Sections nombre d'heures
cours/exerci ces Ensei gnants

2ème CYCLE

Analyse V

Algèbre & Géométrie
Histoire des Mathématiques
Recherche opérationnel le
Traitement de I' Information
Analyse appliquée
Analyse numérique B

Théorie des probabilités
Statistique appliquée A

Topol ogi e app'l iquêe
l,léthodes mathêmatiques de 1a physique
Structures d'information et fichiers
Informatique théorique B

Graphes et Combinatorique
Equations aux dérivées partielles
Prograrrnation (fac. )
Prograrmation

Math.
I'lath.
l.lath.
GC

GC

l.lath. El . Phys .

Math. El . Phys .
l.lath.
Math. Phys .
Math.
Math. Phys.
Math.El .

Math.El.
Math. Phys .
Math.Phys.
GC.GR & Géom.
Arch.

4
4

+
+
2

20
20
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
l5
?

2
2

Chatterji
André
de Siebenthal
Bobi I I ier
Coray
Arbenz
Descl oux
Cairol i
Niiesch
André
Matzi nger
Rapi n
Coray
de l,lema
Zwahl en
Coray
Rapi n

2
?
2
2
2
2
2
2
2
2

I
I
1

I
I
I
I
I
I
I



Liste des cours hiver 75/76 (suite) Annexe à 2.1 f)

Cours Sections nornbre d'heures
cours/exerci ces Ensei gnants

Cours spéciaux pour ingénieurs ETS

Analyse
Probabilité et Statistique

Ing. ETS

Ing. ETS
4+4

I
Rapi n
Rûegg / Moharmedi

3ème cycle du Département de Mathématiques

Voir prograrme en page 8 du présent rapport

3ème cycle du Génie-Civil

Introduction à la Statistique 2 Nûesch

3ème cycle du Génie de I'Environnement (annêe civile 1976)

Mêmes cours et enseignants qu'en 1975

3ème cycle Protection de l'Air
Structuration des problèmes de
traitement de données 6 Coray

Di vers

Cours PASCAL pour collaborateurs, ingénieurs, enseignants 2 Coray
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CONTROLE OPTIMAL ET EQUATIONS DIFFERENTITLLIS

K. Arbenz "Determi ni sti sche und Stochasti sche 0pt'ima'le Steuerung"
rt-Regelungstechnik; Zeitschrift fiir Steuerung' Regelung
und Prozessdatenverarbe'i tung .

Soumis pour Pubf ication.

Der Autor di skuti ert di e Annahmen, Probl emformu'l 'ierung und mathemati -
sche Lôsung der linearisierten stochast'ischen opt'imalen Steuerung
ei nes ni cht]i nearen Prozesses mi t wei ssem norma'lvertei'ltem Rauschen
in der Umgebung einer optimalen Trajektorie des deterministischen Pro-
b'lems .

Es wird gezeigt, wie man mit Hilfe der'linearen Stôrungstheorie, sto-
chastischer Parameterschâtzung und der Theorie der optima'len Steuerung
ei nes 'l i nearen Systems m'i t quadrati schen Gijtekri teri en ei nen Regel -
krei s mi t Ri.jckkopp'l ung erhâ'l t.

K. Arbenz "An Application of the z-Transform in Rai'lroad Track Main-
tenance" ,

Soumis pour pub'lication dans le Journa'l of Engineering
Mathemati cs .

Rai'lroad are experiencing a dramatic resurgence in many parts of the
wor'ld, requiring an ever increasing need for mechanized track mainte-
nance.

As railroad maintenance becomes subiect to more rigid government
standards, the state of the track and roadbed must be checked more
frequently to ensure correct 'levelling of the track.

This is accomp'lished by tamping the roadbed ballast with a self-pro-
pe1'led machine, equipped with tamping too1s, iacking apparatus, and a

measurement base wh j ch establ i shes a perfectly 'level l ongi tudi na'l and
transverse track reference.

In this paper, the track 'levelf ing operation is ana'lysed by means of
the z-transform, obtain'ing a c'losed-form expression for the reductjon
of the track deviation from a straight-1ine reference after one or
more passages of the tamping machine.

J.-C. Martin "Prediction of the Solution of a Class of Parabo'lic Equa-
tion using Spatial Averaging Sensors".

A paraître dans ASME Journa'l of Dynamic Systems, Meas-
urement and Contro'l .



Annexe â 4,2 b)

Pour dëternriner la solution à un instant t d'un système â parantètres
distribués du type parabolique, on a en génêral besoin d'un "grand"
nombre de senseurs répartis sur le donrajne spat'ial ou sur la frontière.
Dans cet article, on montre que pour certains opérateurs parabofiques
on peut dêterminer la solution â 'l 'instant t à 1'aide d'une seu'le
observation sur un intervalle de temps non nu'|.0n donne une démonstra-
tion constructjve permettant de rêsoudre numériquement 1e problème.

J.-C. Martin "Contro'l'labif ity and 0bservability of Parabolic Systems".

Soumis pour pubfication dans 'le SIAM Journal of Control.

Récemment, Y. SAKAWA a montré que pour contrôler (observer) un système
parabo'lique de nru1tiplicité finie m , il fal'lait au moins nl con-
trô'les (senseurs). Dans cet art'ic'le, on montre que si on utilise une
commande (observation) à ba'layage discret alors on peut rêsoudre 'les

probl èmes de contrô'labi 1 i té et observabi'l i tê en n'uti I i sant qu 'un seul
contrô'le ou senseur.

U. Graf "Die Anwendung Asymptot'ischer Darstellungen von Parame-
terintegralen auf eine Klasse von Nicht'linearen
Schwj ngungsprob'l emen" . (Thèse)

Das untersuchte Problem ist aus dem Gebiet der n'ichtlinearen Schwin-
gungen entnommen, wobei die Anregung dazu vom folgenden Prob'lem aus
der Uhrenindustrie ausging: Die Unruhe einer mechanischen Uhr wird
mittels kleiner Magnete mit ejnem zwejten schnelleren Schwinger (2.8.
Stinmgabel) gekoppelt, um d'ie Ganggenauigkejt der Uhr zu verbessern.

Die theoretischen Methoden zur Behand'lung dieses Prob'lems sind einer-
seits durch die Stôrungstheorie von Krylov-Bogoliubov und anderseits
durch die Theorie der asymptot'ischen Entwicklung von Integra'len (Me-
thode von Laplace) vorgegeben.

Lei der verunmôg'l i cht aber di e starke ni cht'l j neare Charakteri sti k der
magnetischen Kopplung eine schablonenmâssige Anv'/endung der Stôrungs-
theorie, dô sich die auftretenden Zentrierungsintegra'le nicht in ge-
schl ossener Form darste] 'l en 'l assen. Di eses i n den Li teratur ni cht be-
handelte Problen kann jedoch dadurch ge]ôst werden, dass die auftre-
tenden Integrale asymptotisch bestimmt werden, was gerade dank der
starken nicht'linearen Charakteristik der Kopplung erleichtert wird.
Das Verfahren zur Bestimmung der asymptot'ischen Integrale wjrd jn der
Arbeit ausgebaut, was dann ermôg1icht, das gemitte'lte System der ur-
spri.inglichen Differentia'lg'leichung zu bestimmen. Al'le weiteren Unter-
suchungen werden dann mitte'ls numerischen Integrat'ion effizient durch-
geffihrt.
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ANALYSE FONCTIONNELLE

P . Bader " Probl èmes vari ati onne] s " .

Etudes de problèmes variationnels associês aux équations aux dérivées
partielles linêaires et non-linëaires, en particu'lier I'existence et
l'unicitê de solutions, convergence de suites minimisantes.

,J. Emmerth "sur une Equation Différentielle non-'linëaire qui dêcrit
un Systëme Coulombien â une Composanter'.

Il s'agit d'une êquation â argument retardé qui dépend d'un,paramètre T
(tempêrature). Nous démontrons d'abord 1a bifurcation d'une branche
de so'lutions non-trivia'les en fonction de T .

Etude des propriêtés de ces solutions et 'leur comportement asymptotique
(c'est-à-dire quand T + 0 ). L'étude de cette équation nous a êté
proposée par M. le Prof. Choquard du Laboratoire de Physique Thêorique.

G. Iffland rrltérations Monotones pour des Equations non-linéaires".

Etude d'équations non-linéaires dêpendant d'un paramètre dans un es-
pace de Banach partie'l'lement ordonnéi'le terme non-linéaire est un
polynôme homogène.

Démonstration d'existence et approximation d'une solution positive
par des itérations monotones. Application aux équations aux dérivêes
partielles, en particulier des êquations du type Hartree de'la méca-
nique quantique.
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PROBAB I L ITI

S.D. Chatterji "Vector-va'lued Martingales and their Applications".

Soumis pour pub'lication dans Lecture Notes, Springer-
Verl ag.

Le but de cet artic'le est de présenter une vue d'ensemb'le de'la théorie
des martingales vectorie'lles et présenter un certain nombre d'applica-
tions de cette dernière théorie aux questions concernant des processus
stochastiques scalaires à paramètres multi-dimensionne'lles. Après avoir
rappe'l é 'les déf i n j ti ons fondanenta'l es , on donne 'l es théorèmes pri nci -
paux de convergences des marti nga'les vectori e'l I es . Les appl i cati ons
concernent (1) 1a représentation de Karhunen-Loève des processus gaus-
siens i (2) les 'lois de grands nombres pour 'les suites de variables
aléatoires mu'lti-indexées; (3) la convergence des martingales sca'laires
â p'lusi eurs paramètres .

S.D. Chatterji "Differentiation of measures".

Soumis pour publication dans Lecture Notes, Springer-
Ver'lag.

Dans cet artic'le, on généralise au cas vectoriel les théorèmes dêmon-
trés par 'l 'auteur, dans 'le cas des mesures rée'l'les' dans un travail
antërieur (Manuscripta Math. 4, 213-224 (197'l ). Ces généralisations
mettent en relief la propriëté dite de Radon-Nikodym (RNP) des espaces
de Banach. Cette dernière propriété, introduite par 'l'auteur (Math.
Scand, 22, 21-41, 1968) joue un rô'le 'important dans l'étude des pro-
priêtés géométriques des espaces de fianach. Diverses app'lications à

la théorie de différentiation dans R" et une conjecture concernant
cette théorie dans'les groupes localement euc'lidiens comp'lètent'le
travai I .
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STATISTIQUE

M. LeJeune "A Maximum Likelihood Approach to Prediction".

Soumis pour publication au Journa'l of American Sta-
tistical Association.

Une nouvelle approche est prêsentée pour'le problème de 1a prévision
d'un résu'ltat d'êchanti'l'lon â partir d'un échanti'llon observê, dans
une population de paramètre jnconnu 0 . La prévision se fait sur'la
base de la "fonction prévisionnel'le du maximum de vraisemblance" ob-
tenue en maximisant par rapport à 0 'la distribution conJointe des
échantillons passé et futur. Les propriétés de cette fonction sont
étudiêes, et des applications simples sont dêcrites.

P. NUesch "Une dêmonstration multivariée du principe d'équi-
val ence" .

Soumis pour publication â Annals of Statistics.

Cette dénonstnation du principe d'équivalence de E.S. Andersen (Mat,
Scand. I (1953) 263-285, Mat. Scand. II ('1954) 195-223, Des f'luctua-
tions des sommes variables aléatoires I, II) repose sur une réduction
de 'la dimensionna'litë et 'l 'introduction de certaines structures de
corrë'lation. Cette technique multivariée courante permet d'arriver â
une démonstration rapide du principe, mais toutefois avec quelques
restrictions sur sa forme générale.
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RECHERCHE OPERATIONNELLE

D. de Werra "Some Remarks on Good Colorations".

A paraître dans 'le Journa'l of Combinatorial Theory.

If in a hypergraph H where no node belongs to more than p edges,
there exists a good k-co'loring, then there exists also a good k-co'l-
ori ng 51 , Sz, . . . , Sp such that

max
isk

lsil s (p-] ) lsi I
nl +n

kis

Good k-co'loring of edges in mu'ltigraphs are examined and a resu'lt of
Folkman and Fu'lkerson is extended to the case of equitable co'lorings.

D. de Werra "An Extension of Bipartite Mu1tigraphs".

A paraître dans Djscrete Mathematics.

It is known that bipartite mu1tigraphs have an equitable k-coloring
(and hence a good k-coloring for each k r.2 ).tn tfris paper we char-
acterize a class fo multigraphs which may be considered
ization of bipartite multigraphs in the sense that they
k-coloring for each k r.2. A more restrictive c'lass i
all mu'ltigraphs have an equitable k-co'loring for each

as
ha

sd
kz

a general-
ve a good
erived where
2.

D. de Werra "Some Coloring Techniques".

Soumis pour publication â Discrete Mathematics.

By combining several coloring methods (partial reco'loring or node
splitt'ing for instance) one may easily derive some results on edge
coloring in mu1tigraphs (or node coloring in hypergraphs).
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D,. de Werra "Everything you always wanted to know about S.Ex".

A paraître dans 'les Proceedings of the DGOR-ASRO Confer-
ence - Interlaken, Sept. 1975.

As soon as compactness or non-compactness or unavai'labi'lity constraints
appear in scheduling problems, graphtheoretica1 models do not seent to
be quite appropriate. In this paper we try to show how some particular
cases of the above mentioned requirements may be handled in an edge col-
ori ng model .

D. Bré'laz, Y. Nicolier, D. de Werra "Compactness and Balancing in
Schedul i ng" .

A paraltre dans Zeitschrift fi.ir Operat'ions Research.

l^le consider in this paper some graph-theoretical models for scheduling
problems; we concentrate on 2 types of requirements which arise in
rea'l life situations: first a good schedule must be compact, i.e. there
must not be too many interruptions of work for each machine and for
each agent. Besides, a schedule shou'ld be ba'lanced in the sense that
for a'|1 periods the numbers of jobs which are processed simultaneously
should be almost the same.

[^le show how these requirements can be taken into account in some mod-
els based on graphs.

R. 0stermann "Quelques Expériences de Confection Automatique d'Horaires".

A paraître dans les Proceedings of the DGOR-ASRO Confer-
ence - I nterl aken , Sept. '1975 

.

0n formule ici 1es contraintes qui sont 'l

des probl ènres d 'horai res sco'l ai res ; pui s
ces faites avec 1e programme d'élaboratio
est mjs au point à I'EPFL.

lus souvent prêsentes dans
n décrit quelques expërien-
'horaires scolaires qui

ep
'l ,o

nd

J.-P. Leyvraz "Représentation Proportionnel'le et Formation de Classes
Sco'l ai res " .

0n ëtudie ici la mëthode en vigueur en Suisse pour répartir'les sièges
entre 'les partis 'lors de 'l 'élection au scrutin proport'ionnel au point
de vue de ses propriétés mathématiques. 0n définit une mêthode duale
de la précédente qu'on présente dans le cadre d'un problème de forma-
tion de c'lasses scol ai res.
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J.-C. Rochat "Some problems of 0ptimisation ln Queuing Systems .

A paraltre dans 'les Proceedlngs of the DGOR-ASRO Con-
ference - Interlaken, Sept. 1975,

Après avoir examiné I'ensemble des problèmes qui se posent pour l'op-
timisation des systèmes de files drattente, on discute]e cas de la
minimlsation d'une fonction convexe sous 'la contrainte que 1e temps
d'attente moyen hlq ne doit pas dépasser une valeur donnéê Wo^ .
L'exemple considëré est la classe de systèmes M/M/s (,) . 0n 'o

démontre que ce problème a une solution unique.
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CONTROLE OPTIMAL ET EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Une méthode d'éléments finis pour 1e

cal cu1 de I a di stri buti on du potenti e1

électrostat'ique dans certains cas non-
I i néai res .

Symposium International. Techniques de
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22-24. Editeur: ASE.

Padë-Ga'lerkin methods for parabolic
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Approx'imation du spectre d'un opérateur
non compact.
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PROBABILITE

(avec Mandrekar, V.)
Sur 'la quasi-invariance des mesures sous
'l es trans I ati ons .

C . R . Acad. Sc. Pari s 28.l ( '1975) 5B1 -583.

Chatterji n S.D.
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STATISTIQUE APPLIQUEE

Sea'l , H.L. The story of '100 actuarially guaranteed
no-ruin casualty insurance companies.
Asti n . Bul 'l . 8 (1975) 364-377 ,

A note on the use of Laguerre polynomi-
als in the inversion of Lap'lace trans-
forms.
Bl. Deutsch. Ges. Versicherungsmath. 12
('r975) r3',r-r34.

Sea'l , H.L.

INFORMATIQUE THEORIQUE

Coray, G. - Hatcher, hl.S. A 'logica'l framework for large file in-
formation handling.
I nformati on Sci ences I ('1975 ) 27 -38,

Coray, G., Noetzel , A. and Se'lkow, S.M. 0rder independance in lo-
cal cl usteri ng al gori thms .

Computer Graphics and Image Processing
4 ( 'r e75 ) 120-132,

RECHERCHE OPERATIONNELLT

de Werra, D. How to color a graph.
"Combinatorial Programming: Methods
and Applications" (8. Roy ed.) NATO

Adv. Stud. Inst., D. Reidel Pub'l . Co.,
Dordrecht, Hol I and ('1975) 305-325.

A few remarks on Chromatic Scheduling.
Ibid. 337-342,

de Werra, D.

de Werra, D. Good and equitable edge colorings.
Cahiers du C.E.R,0.17, no. 2-3'4
(1975) 417-426

de Werra, D. 0n a particular conference scheduling

i[l8l'T. rs, no. 3 (re75) 308-3r5.

Leyvraz, J.-P. and Rochat, J.-C. 0n an apportionment method.
Revue Belge de Statjstique et Recherche
0pérati onnel 'le 15 ('1975) I -l0.
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Pub'l I cati ons i nternes ( cours )

Coray, G.

Coray, G. avec Gurtner, D.

Lejeuner M.

Nfiesch, P.

Rapin, Ch.

Rliegg , A.

de Werra, D.

Analyse (Introductlon au calcul dlffé-
rentiel et intégra'l avec méthodes nu-
mériques). Trois volumes.

Introduction à la Programmation.
Cours d'initiation basé sur l'utillsa-
tion de CDCr série 6000 avec Scope 3.4
et du langage Pascal.

Introduction â la statistique pour les
sci ences expërimenta'les .

Al gèbre I i nëai re I .
A1gèbre linéalre II.

Structures d'information et flchiers
(en 3 parties).
Introductlon à la programmation
Fortran.

Gëométrie pour architectes.

Graphes et Réseaux (2ëme partie).
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Appt-rcATr0N DE tA l'HEoRIE DES EounrtoNs DtrrrnrruTIELLËs

A uN Pnorlrur o'lloRuoGER I E

Chaque mouvemen'b drhorlogerie con'bj.ent comme composante essen-

tielle un éL6ment vlbrant. Ce'b osclllateur peut être tnécanlque

comme par exempJ.e un pendul.e, un balatrcier r un dlapason ou un

quarbzr ou iI peut ôtre réalj.sé par un cl.rculù él.ectronlque.
C'est J.a péri.ode de l.'osc1llateur qui sert de base à la mesure

du temps. Il est donc lmportant que cet'tr* pérlode solt une cons-

tante. Le mouvement dtun oscil.latour est décrlt fralî une G<trttatlon

dl.fférent,i.elle et, 1'on s'lnb6resse à lrexLstence et à l.a stabl-
l,j.t6 drune soLutlorr pérlodique. En général 1réquatlon d.tf féren-
tl.eIIe sera non Lin6alre. La {:héorle <les oscillat,lons tlon liné-
alres, branche spficial.e de Ia t,Ïréorie dcs 6quatlons cii.f fëren-
t,lel-Les, est aujourdthul un vas'Ee domaine en cotrstant dévelop-
penrent. Lt6tude drune équations non linéalre est notolremc.:nt

compliquée. Mals dans beaucoup de cas, I'lnfLuence des clivers
facteurs non llnéaires peut être consld6rée corlme relativc:ment
faibler ce qui permet dtavolr recour$;f une méthode de perturba-
tlon. Crest à llenri Polncaré que sont dues presque toutes ]es
métho<les de porturb;rtion connues aujourcl'ltul. En g6néral,, elles
ont leur orlglne dans Ia mécanique c6leste.

Examlnons malntenan{: le cas cltune montre tnécanlqtte classligue.
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Lrê lrlouVenient, oscll.J.ant. clu betl.erncler pout. être d6cr.tt, par
i" réquatlon différentj.eJ-Ie suivante 3

*# "' 2n1 $f - (r-,eo)x -t. ux3 ii nn ../- 
[* 'dt

lu l<< r , décrj.{: 1a sp:Lrale

dx (1)

où x est, 1"rélongatlon du balancter,

Ie terme (J.-So)x + Ux3 |

falblement non lInéalre

décr1{: 1e tnécanlsrne

de 1 réchappc..:menù et le f acteur An représent,e la
quantitê drGnergle four:nle au syst,èrne-balancler pen-

dant chaque période par Iréchappernent.

Une caractérlstlque gén6rale drune osclllation non llnéalre
est que sa période peut dépendre de soll arnpli{:ude, ce qul
est icl Ie cas. Lramplitucle ell.e-rnême dépend du facteur AB

qui nrest, pas const,eurt, au cours de la.jourrnée. Donc une Im-
précislon pLus ou molns grande de La rnonLre en r6suLte. Des

essaLs, effectués à J-rInst,ltut de MLcrot,echnlque EPF-L, ont
montré que lfon peut dlminuer la sensibillté de La pérlode
par rapport à une varla{:ion de paramètres, par exemple AE t

ell couplant l-e balancier avec un deuxlèrne oscillat,eur de

hau'be fréquence, cornme un <liapason. La caractéristlque forte-
ment non llnéalre du couplâger réallsé ef lralde de petlts
aimants, rend possible un r;r5:port, de pulsaLions propres
assez éIevé des deux osclLJ-ateurs. Le sys'bème des deux osciL-
lateurs couplés est, malnt,enant d6crlt par i

La fonct,ion non llnéaj.re / [.,$tJ



3# - 2ur $î. - 6-so)x * 1r,x3 AE '/, [",'$ËJ 
n nfr*-v)

3

(2)

$# ' 2Nz *Ë * *'o T*-vtsY(l

où y désigne 1"'6longatlon du Zème osclllateur et cr

repr6sen'be le coupJ"age magn6t,lque.
/ t"-vl

Lrexamen rnathéma{:i.que de 1'6qui-rtlon (1) , cell.e qul d6crlt, le
mouvement, du balancler seul, est, une routlne, ce quJ- nrest
poltrt, le cas poulî le systènre couplé (2) , Les dlfflcultés sup-
pJ-f,:rrtentaires ont une origine tri.ple | (1) Le système (2) est
d'or<lre 4t ce qul, lmpJ.ique qutil ntexis'b,e pas utle théorie
qualltatirre comrne cel.le de Polncaré-l3endlxon pour les syst,e)nes

df orclre 2, (1j.) Le syst,èrne (2) est sous Ie réglnre c1e Ia 16-
sona.nce lnterne, ce quL complique tous les calculs de pertur*
batlon. (lti) t a fonct,lon cle couplage V'"fu) es{: t,elLe qu'elIe
ne peut être approchée par un poLynôme slmple. Co falt, apparem-

ment, mineur a drabord rendu lmpossible lrappllcatlon drune
théorle de lrert,urbatlon et Ia llttérature exj.stan'be nra pas pu

nous al.der. Flnal.emen{:r nous sommes arrlvés à srrnnonter cet,te
dlffJ-cu1t6 en remarquant que la caract,érj.stique fortenent non

1Inéaire clu couplage rend jus't,ement possl.ble J-rappllcation
drune aut,re t,h6orier gui au premier abord nra rlen à faire
avec J-es probl-èmes d'oscllLatl.ons non J..tnéalres; crest, La

fh6orJ.e des développenrents asymptotlqucs des l.nt6grales d6-

1:endant drun paramètre. En falsant le pont entre Ia théorie
de perturbart,lon des équations dlfférentlelles et 1a théorie
des d6vel.oppements asymptotlques des lntégral-es dépen<lant drun
paramètrc, nous avons non souLement r6ussl à t,ral-ter Le système
(2) et à conf lrmer, sur une barse purement, ma'blrt6matlclue, los
résul.bats expéir:tmr,:n'Lauxr. mais nous avons en outre trouv6 une
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méthocle qut est appllcable à une cJ.asse pLus vast,e de pro-
blèmes df oscllla'hions non llnëalres.

Urs Graf
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