Traitement quantique de Uinformation I {antomne 2009)
Série 5: Le polariseur (X, u)

1. Le champ électromagnétique peut étre décrit par un vecteur complexe
£, défini par

E;z:(f) = EO_TCOS{LUIL, — 5‘,3) = Re (Eomefa‘;fe_mae) ~ Re (526—?@:)
Ey(t) == EO‘,’,COS(LUt — 6‘9‘) o Re (E(}yeiaye"wt) — Re (gye'-iu.'f) '
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~ Solent deux nombres, A rée] et 4 complexe, paramétrés par

e o Ameosh . pesingel. o o

Un polariseur (A, 1) est constritué de trois éléments,

o Une premiere lame biréfringente qui déphase £, de — en laissant,
&, inchangé:

Er — g‘il‘) =&, £, — 5;1} w £ pin
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* Un polariseur linéaire qui projette suivant 7 = (cos#, sin #):

£ g (W cos b + 5151) sin 0} 7ig
= (£, cos0 + &, sin e fig

* Une seconde lame biréfringente qui laisse £% inchangé et déphase
5352) de n:
(2) W  w
& —EX = ¢ Ey— 8V = g0
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La combinaison de ces trois opérations est représentée par £ — &'
Caleuler les composantes £/ et £, en fonction de &, et £,



9 Soient les vectewrs (non unitaires) de M, |€) et [€) tels que
€)= Edry + EJyy €)= Edn) + Ely)
Montrer qie le passage |€) — |£') est une projection
€)= Palé)
ot Py est le projecteur sur le vecteur

@) = Az} + ply)-

T e ot rer g photort “de-vectenr-didtat—{Eh-est trancmis.par-le Pl o
o ~ lariseur (A g)-avec une probabilif¢ unité, et qu'un photon de vecteur
o d'état 7 :

est arrété par le polariseur.
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