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1 Exercice 1

1.1 o(n)
o(n)={X € M(n,R) | X + X" =0}

n(n—1) ot la ‘risati ] ‘néral b1
parametrisation plus generale pour une matrice

La dimension de 'algebre est
qui appartient a l’algebre est:
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ou X; forment une base de 'algebre (générateurs). De fagon générale on peut paramétriser
le matrices de la base comme:

(Mab)ij — 6(11'5? o (sbié;}

avec b=2,3,...n et a=1,2,...0—1.

1.2 o(p,n—p)
o(p,n—p) ={X € M(n,R) | nX + X"n =0}
On peut se convaincre que dans ce cas les générateurs peuvent se paramétriser comme:
(Mab)ij _ naiég _ nbi(;;z
avec b=2,3,...,n et a=1,2,....,b— 1. Il faut verifier que cette répresentation des
générateurs satisfait la relation:

(nXTW)ij = —(X)ij =
nza<77al51(; - nblég)mj — nzbé;u o nzaég — _ij

2.1 o(n)
[Mab, MCd]ij — (Mab)ik(Mcd)kj _ (Mcd)ik(Mab)kj _

ai i sa c c a<—c
= (0“6y — 6”05 ) (007 — 6%65) — ( bHd)

ai Sbe sd ai bd sc bi cac sd bi cad sc a c
— (§e8vesT — 5uighse — g5t 4 5% 5j)—(b;>d>

be( sai sd di sca bd ( cai e ci Sa ac( sbi ¢d di b ad ( $bi cc ci ¢b
— §U(SU ST — 59 5E) — PS5 — 696%) — 6°°(8Y68 — §U8Y) 4 5°(6"8¢ — §°6T)

— 5bc(Mad)ij . 5bd<Mac)ij . 5ac(Mbd)ij + 6ad<Mbc)ij =

1
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= [Mab,MCd] — 5bcMad o 5bdMac o 5achd 4 6adec
2.2 O(p,n—p)
[Mab’ MCd]ij — (Mab)ik(Mcd)kj . (Mcd)ik(Mab)kj —
aigh _ bisay( cksd _  dksc a<=c
= (™o = n"op) (™05 — n"65) — ( bHd)
ai, be sd ai,  bd sc bi,acsd bi,ad gc a<c
= (n"n"6} —n"'n65 — n"n*0F +n’'n 5j)_(bHd>

bc(nai(s;i o ndi(S;) o nbd(naiéjq o 77616?) o nac(nbz‘(sg _ ndz(s;)) + nad(nbiéjq . ncz5§7)
bC(Mad)Zj . nbd(Mac)zj . nac(Mbd>zj + nad(Mbc)zj =

n
n

= [Mab’ Mcd] — nbcMad . nbdMac o nachd + 77ad]w'bc

3 0(3)
[T, J™) = ie”’“em’"[Mjk, M™
-2 (5 5m)) =

ou on a utilisé la relation:
Ez]kezlm — 6]l5km . 5]m5kl'

En utilisant le fait que M est antisymétrique et donc que M = 0 on a:

N

4 0(1,3)

Puisque la restriction de n aux coordonnées spatiales est égale & —d% on trouve le méme
résultat que pour SO(3), mais avec J; — —J;

En plus on a:

[Ki, Kj] — [MOi, MOj] — anMiO . Mz'j + niOMOj — _Mij _ —Eiijk



oll on a utilisé le fait que n% = n% = 0 parce que i et j sont des indices spatiaux.
[J’L’K]] — §€zkl[Mkl7M0]] —
_ 56zkl (nk]Ml() o nkOMlj o ,r/lj MkO + nlOMkj)

_ %eikl( VL 5lek0) — a0 — il gl
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