


Groupes et Nombrer .

=

• Pour le prbl de Huron Nous cries

( FÎ , ⑦ ) = G-
=

Sayyed de dim K = H
.

• promener : f : G → X = % .

± ts FCE )
m a
m

Fr 'ÈYH
.

f- = fac ) ssi z = ± ⑦ K
A
H .

en d'autre termes Ssi Et -± c- H .

-

• Généralisation du prbl de Simon aux groupes .

et on l'appelle le prhl du sous - groupe caché
-



iddmmmCaché !

f : G → GIH .

î

G commutatif

H S - groupe inconnu ou

"

caché "

g- fcg,

promène : fcg , ) - f. Cge ) Ssi g,GÎEH
-

Net Multiplicative
Net add g. + ton) et

probléme : trouver un alg qui permet de

reconstruire le tt en posent un # min de

quatre, à l' oncle f8 ,

L'alg Quart vu le fois passée se généralise TB à ce pull
du son groupe caché

.



Nouveau Pirellime Recherche de la période
--

ethnique .

f- : IL → IL

× '→ fcx,

• promesse f ( x ) = f (x tn ) AXEE .

-

i

pour
te 'ZIN .

c- c. d f possède période r .

• problème : calculez r grâce à un elfe efficace .

1) Nos fets d' intérêt ont une période énorme .

( r possède peut - être 4¥mçÇ= ) .

2) L' équation f- ( x ) = fcxtr ) on ne sait pas
la résoudre en temps polynomial dans ce

"tacle
/,

-

¥ c. c. centreur poly ( login ) -

logo t -



• En fait ceci est un problème de S - grave caché .

G =
'Z . ; H = n'Z . multder

.(
f ( x ) = f.cz, ssi x - y c- n'2

.

exactement un
"

prbl de Simon
"

.

On peut espérer utiliser un algo quantique
"

à la Simon
"

pour calculer la période r

en temps pol poly ( login ) .

le seul probléme à priori et que G est infini

et nous devons le " tronquer "panuhlixrunmemhrefini de qubits-
G = 'Z my ¥2 = Lo, ça . . .,Al-Mex MY#*

Problème est que tuer REL est un s- groupe seulement Adria

Com¥ choisir M puisque net inconnu ? ? ?
-



On va juste prendre M assez grand devant

✓ sans essayer de schsfair à
"

( r dir M )
"

.

et on va voir que ce n'est fine Cnn et pas

si grave .

↳ Travailler un peu mis IAÊ|

Alg pour la recherche de la{ perriodedlcmefetarithmeh.iq#
La factoriser des chers va se faire en applique

cet algorithme à des futs spéciale qui dépendent#
de l'entre N à factoriser .



lafcd-nisahronduentiersvwcommeur.peKÜNGuuefet
.

• N entier peut être factorisé de faon unique

en produit de # premiers . (Euclide )
N = pipi . . . p?" .

• difficile , clj classiques ca sont tous

super polynomiaux ,
les meilleurs also i

-0( exrfftç b)"Ilegbi" ) v
avec b = logan . → tenace! 5

• AGoqnantigu-fs.hn ) O (b .



Algnisimqnikinerunir-hkmioddmftmthme.li
a. Choisi aléatoirement uniformément a e- { 2, -→N-D
-

et on calcule ( vie Euclid ) d I PG Ca
,
N)

- complexité →est 0 437 a b = loger .
-

b
.
Si d > 1 on a un facteur de N , on divise N par
d et on retourne en a .

- ceci a une pub tres faible et
"
m

'

armure pas
"
-

C .
Si dd =L Ca et N sont premiers entre eux ) et

[ealcnlelepluspetitenhhnt.compl⇒classique
à =L modulo N . superpose
Jennifer
Cet r s' appelle l'ordre de a mod N = Ondula)

⑨ . Si t est impair → output .
(retourne à a.)

e. Si n est pair alors on rate que

at- s = Ca"_ , ) (a
""
+ , )

.



suikdup-nte.at
- t € la

"
- a) Ca

""
+ i )

-
-

si r est pair .

Notez que
Û- t = o mod N c. e -

d que| Û - l est un multiple de N . Si bien que|
N div à- t '

y,

CE N dir a - I
. mh impossible

car alors à''=L modN mais

p c'est le plus petit entier t.ec =L modN
htz

⑤ " II. po%÷mà.am. →
es N partage fact Non - triviaux avec
=

avez, et à"ti
d± = PGCD ( a

""
± /
,
N ) sont

non triviaux tous lu deux 71
.

↳ deux fouets de N
jazz

en divine N et on atomm
- au ptc .

Ma



Remarque
-
Notez par N = p . q , pet q premiers

alors d± = p et q et l'alg se termine

tout de suite en EI .

• Pour finir avec cet dgo il faut préciser sa

pub ( succès = 1- pub ( d ou ex )
-

pour a c- Co2
,

- - -

,
N-D

aléatoire .

Théorème en théorie du membre ( Rabi
-

in et Miller
- 1974 ) .

pub ( échec) E ¥ .

et pub (sucé ) 7 § .

Conséquent on peut amplifier cette pwbeh.lihé _
-

recommencent 0 ¢ lu c- I ) pour avoir

pris ( success ) 71 - E '

=



abrégeonsondx

lead de v t
- q

à =L mod N

r le plus petit possible .

• Vue plus large ici :

f :
'

Z →
'2.

a

× ↳ f ( x ) = à modN .

a

ici fa ( x ) = facxtr) car en

effet -
-

à = a
" "
⇒ 1-à

medN.calmkt-ord.cat#fYaregiEii--|| faÛN .
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