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Gaz 

Entrée du 
substrat 

Sortie du 
digestat 

Production de biogaz à partir de biodéchets et de jacinthes d’eau au Bénin 

 
 

• Consommation de la population cible (20 familles  100 hab. ) 
    1,38 m3 de biogaz/jour 
 
 

• Jacinthes d’eau = plante aquatique à forte teneur en eau (95%) 
    200 kg ramassé/jour, 10 mois par an 
 

• Déchets organiques des ménages (restes alimentaires et feuilles)  
  0,18 kg par habitant et jour 

Design Project – SIE 2015 

eau au B

  

Contexte Objectifs 
La commune de  Sô-Ava, au sud du Bénin: 
• Plus de 115 000 habitants 
• Les familles achètent du bois importé 

pour cuisiner 
• 65 % de la surface occupée par les eaux 
 

Problématique 
Les jacinthes d’eau envahissent la 
surface des principaux cours d’eau 
(rivière Sô) et le lac Nokoué. 
 

Conséquences : 
• Gêne du trafic par pirogue 
• Obstruction des  filets de pêche   
• Nocivité pour les  poissons 

Joindre la lutte contre cette plante et le recyclage 
des déchets ménagers pour produire  du biogaz par 
digestion anaérobie et remplacer le bois. 
 

• Concevoir et dimensionner  une installation sûre 
• Proposer un système de transport adapté 

  

 
 

Contraintes Données de terrain 

Schéma du processus proposé 

  Coûts d’investissement 

Encadrants: Yves Membrez (Erep SA) et Prof.  Christof Holliger (LBE) 

Conclusion 

Ramassage 
des jacinthes 

et collecte  
des biodéchets 

Broyage 
manuel  

qui améliore la 
dégradabilité 

Acquisition quotidienne du substrat Stockage 
intermédiaire Transport Utilisation 

• Faibles ressources économiques et techniques: 
  Pas de système d’agitation ni de chauffage pour le réacteur 
  Maintenance réduite et entretien simple 
• Niveau d’eau souterraine élevé: 
  Installation hors-sol ou partiellement enterrée 
• Apport en jacinthes quotidien: 
  Digesteur à fonctionnement semi-continu  
  Nécessité de stocker le substrat pour garantir une production 
  constante lors des deux mois sans jacinthes (avril et mai) 

 
 

Scénarios 

 Réacteur tubulaire: 
• Température intérieure  30°C 
• Temps de séjour: 20 à 30 jours 
• Taux de charge organique:  
  2 kg MO/(m3.jour) 
• Système en «plug flow»:  
  permet un brassage passif 

 

Traitement 

Estimation pour une installation complète, pouvant utiliser 
deux types de digesteurs préfabriqués:  
 

• l’un en matériau souple (caoutchouc renforcé) 
• l’autre en matériau solide (plastique renforcé de fibres) 

1 2 

Résultat du dimensionnement 
Production de 6 m3 de biogaz/jour Besoin de 1130 kg jacinthes/jour  

+ 18 kg déchets ménagers 

Seulement  4 ménages 
approvisionnés (23 personnes) 

Dépassement de la quantité de 
jacinthes d’eau à ramasser par 
rapport à la quantité actuelle 

Conséquences 

Hypothèses de base 
Evaluer la production avec  

la quantité de substrat  
disponible actuellement  

Subvenir aux  besoins d’un  
village entier:  100 personnes  
(  20 ménages) 

167 kg jacinthes d’eau/jour 
+ 0,18 kg déchets ménagers 

26,5 m3 biogaz/jour 
Données 

6,2 m3 25 m3 

Volume du réacteur 

840 CHF   Matériau flexible 
  Matériau solide  3200 CHF 

2500 CHF 
Scénario 1  Scénario 2 

12500 CHF 

Séchage d’une 
partie des 
jacinthes:  

réserves pour 
avril/mai  

Condensation:  
extraction  

de l’eau  
 

Désulfurisation: 
extraction de 

H2S 

Réservoir souple  
en plastique ou 

caoutchouc renforcé 
 

Capacité > 1 jour de 
production 

Sacs souples 
en PVC  

 
 

Capacité de  
2 m3 

Digestion anaérobie 

1/6 

5/6 

Deux propositions : 
 

• Scénario 1 : Un système d’alternance entre les familles 
pour l’utilisation du biogaz. 

 

• Scénario 2 : Une installation à plus grande échelle qui 
implique un investissement supplémentaire mais aussi 
des enjeux économiques (main d’œuvre requise). 
 

L’étude fournit des résultats utiles à la poursuite du projet et 
montre la nécessite d’investigations de terrains 
complémentaires. 

Brûleurs 

Limaille  
de fer 

Réservoir 
d’eau 
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