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Desariptif du projet

Obijectif principal:

Byplorer les possibilités pour couvir I'ensenble des besoins énergétiques de la ferme avec des
sources renounelables et sans émissions de (O).

Mirche a sunvre;

1. Quantifier les besoins énergetiques pour les différentes utilisations (chauffage, éclarages....)
2. Hudier les sources renouvelables possibles

3. Dmensionner les mstallations de production deénergie

4.  Quantifier les réductions démissions de (Q potentielles



1. Quantification des besoins énergétiques

Quel type de besoins?
Besoins en chaleur et en électricité

Quelle utilisation?
Peériode apres les travaux ( Hromagerie, maison dhabitation, local de vente)

Quelle temporalité?
Aanuelle et mensuelle



1. Quantification des besoins énergétiques
Besoins thermiques Methode A ,
Methode A: Aec la puissance thermique de Ia chaudiere a mazout actuellement installée

Consommation d’énergie |[kWh| — Puissance thermique [kW] x heures a pleine charge [h| x 80 %

Variables Valeurs
Puissance thermique 27 |EW]
Heures a pleine charge ! 2°236 |h]
Rendement 2 80 %
Consommation d’énergie 48’297 [kWh]

"Heures pendant lesquelles la chaudiére fonctionne a pleine charge
2 Renderrent annuel dune ancienne chaudiére a mazout sans condensation



1. Quantification des besoins énergétiques

Besoins thermiques Methode B l

Methode B Avec la consommation annuelle de mazout

Consommation d’énergie |kWh| — Consommation annuelle de mazout |L| x Pouvoir calorifique inférieur [kWh/L]|

Variables Valeurs
Consommation de mazout de février 2020 a | 2’000 |L]
décembre 2020

Consommation annuelle de mazout extrapolée | 2°697 [L]

Pouvoir calorifique inférieur du mazout 9.86 [EWh/L]
Consommation d’énergie année 2020 26’592 |[EW h|
Consommation d’énergie par unité de surface | 137.05 [kWh/m?]
Surface de référence énergétique totale 442.73 [m?|

Consommation d’énergie 60’676 L1V h]




1. Quantification des besoins énergétiques
Besoins thermiques Methode C ,
Methode C Besoins pour le chauffage selon la normre SIA380/ 1 22009

Besoins de chaleur — Déperditions totales - Apports de chaleur totaux

Déperditions totales : Somme des déperditions par transmissions et par renouvellement de 'air

Apports de chaleur totaux : Somme des apports de chaleur interne et solaires

Locaux Surface de réf. énér. [m?| | Besoins thermiques [kWh/an|
Maison carrée 194.04 27266
Maison vigneronne 180.48 11'234
Locaux annexes 68.21 11°551
Total 442.73 50’051
Eau chaude sanitaire 9 habitants 8'580)
Totale - 58’631

Aprés estimetion A Bet C BESOINS THRMIQUESMOYENS : 55'868 kWh/an



Besoins en électricité

Avant travaux : Factures de la maison carrée et vigneronne = 6,6 MWh/an

Apres travaux

1. Quantification des besoins énergétiques l

Source Puissance (kW) | h/j kWh/jour j/an MWh /an
Eclairage - - 1,42 356 0,5
Groupe froid (fin avril-fin octobre) 3.5 8 28 183 5,2
Groupe froid (début novembre-début avril) 3.5 2,75 9.6 182 1.8
Séchage a foins 15,2 6 91.2 40 3.2
Piano cuisson 10,3 3 30.9 365 11.3
Braisiére 11 2 22 365 8.0
Lave vaisselle 15 1 15 365 5.5
Etuve a yaourts 51 0.5 2.5 365 0.9
Fer a souder 3.5 0.1 0,35 365 0.1
Maison carrée et maison vigneronne - - - - 6.6

TOTAL

43.0




1. Quantification des besoins €nergétiques

Fmissions actuelles de (O, l

kg-CO2 / an
- Mazout : 25000
Rejet de (C, par conbustion
(265 kg-CQ / ml) 20000
15000
W Avant travaux
. 10000 M Aprés travaux
- Hectricité :

Production électrique énettrice de (G, 5000
(181,5 ke-CC/ MIF?)

0 |

Chauffage Electricité Total

'RV, Inventaire des gaz a eff@dte serre
2BV, Changements climatiques.: Questi@¥et réponses.



gl’énergie Propositions d'nstallations de production

(Ouvttr les besoins en €lectricité ———,

) , . . . Légende
Scénario 1 : panneaux solaires (PV) B Pas défini
. ins o . . B Faible
(IIDIKXIISta]hI]S pol}mstalhns) 1 Moyenne
I o
B Trés bonne

M Top

- Soénario 2 : Seénario 1 -tuiles solaires (PV)




g’énergie Propositions d'installations de production
(Ouvrr les besoins en €lectricite - Aspect visuel ——I

photovoltaicues
polycrystallins




Zénero Propositions dinstallations de production Production annuelle
cnergie

160
(Ouvttr les besoins en €lectricité ———,

MWh/an

pohycristallins

140
Surface totale :
120
Soénario 1 Seénario 2 100
356 n? 1'% n?
80
60
Puissance maxinale (« rendenent) : 20
Panneaux Panneauxnonocristallins | Tiles PV 20 I

170 k€We/ n? 204 kKW n? 111 kW n? Besoins Scénario Scénario Scénario

1 (poly) 1(mono) 2
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(Ouvrr les besoins en Electricité
-

=

—s—scénario 1 poly

4 6

Mois de I'année

—+—S5cénario 1 mono

—4—ZSrénario 2

N

10

e B2 50iNS

12

_

Déficit et excédents
120

100

20

0II -I

Scénario 1 Scénario 1 Scénario 2
(poly) (mono)

W Déficit M Excédent

CHF/an

Bilan financier (CHF/an)

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0
-1000

-2000

Scénario 1Scénario 1Scénario 2

(poly)

(mono)



g’énergie Propositions d'installations de production
Counrir les besoins thermiques ___,

(Omparaison de 3 scénarios:
1. (haudiere a bois +panneaux solaires thermiques
2. Pompe a chaleur +panneaux solaires thermiques
3.  (haudiere a gaz +panneaux solaires thermiques

Les panncauxsolaires thermiguiase chauffage dappoint:

14000

12000

000 des besoins thermiques annuels. =

6000 == production_30m?
== hesoins

kWh

4000

2000

0
Jan Feév Mar Avr Mai Jui Juil Aol Sept Oct Nov Déc
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g’énergie Propositions d'installations de production
(Ouvr les besoins thermiques Soénario 1 ——I

1. (haudiere a pellets de bois +panneaux solaires thermiques

Face sud:
(haudiére

iﬁ [
ATy

MM \||||||||||||||||||||||| e de CO -
‘ ) Bilan neutre de CO, Stockage des granulés
MW rEn © if S A
| AT e = 0l Combustible issu récupération | Besoin d’entretien et controle
B -:%
[

Dimensions

Face nord: 5 Besoins thermiques a couvrir | 45’615 kWh /an

Sloa pelets i Puissance thermique requise | 19.4 kWh/an
Quantité de pellets 9tou l4 m?

H i £
H! o —




a’énergie

Propositions d'installations de production
(Ouvr les besoins thermiques Scénario 2

_

Ponpe a chaleur +panneaux solaires thermiques

AN
Il

[

Ponpe a chaleur

H 0 B

Hl o

Forces &%
Non-émettrice de CO,
Peu volumineuse

Faiblesses

Besoin d’électricité
Impact écologique

Pas de stockage de combustible | du fluide caloporteur

Faible entretien

Dimensions

Besoins thermiques & couvrir

45’615 kWh /an

Puissance thermique requise

19.4 kWh/an




g’énergie Propositions d'installations de production
(Ouvr les besoins thermiques Scénario 3 ——I
3. (haudiere a gaz +panneaux solaires thermiques

Face sud:
(haudiére

iﬁ [
ATy

Face nordt ] Dimensions
Besoins thermiques a couvrir | 45615 kWh/an
Puissance thermique requise | 19.4 kWh/an

Forces % Faiblesses &
Peu volumineuse Emettrice de CO,
Pas de stockage de combustible | Combustible non-renouvelable
Faible entretien
m Financiérement intéressante

JUKE
NY




3. Fmissions de (O l
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Conclusion

o Reduction des émssions de (O attemte
 Solution retenue: seénario avec la ponmpe a chaleur est recommandée pour les avantages survants (
\ chaudiére a bois)

-fable volune et sans stodkage de conbustible

-sans emission de (O, ou autres polluants (PM,, NOQ)

o Suggestion damelioration: (htenir des donnees de consomation des batiments apres les travaux
Lincertitude du caloul des besoins mterroge la pertinence des solutions proposees
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