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Proprietes physico-chimiques
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Chlorothalonil et ses métabolites détectés dans les eaux souterraines. Source : Kiefer et. al, 2020.
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il Base 1égale et valeurs seuils

Le " Ordonnance du DFI sur I’eau potable et I’eau des installations de
chlorothalonil baignade et de douche accessibles au public (OPBD) :
. Parametres Valeurs maximales Unités
M¢éthodes & "
: Pesticides 0,1 ug/L
traitements Pesticides (somme) 0,5 ug/L

B OFAG : interdiction de vente et d’utilisation du chlorothalonil

Comparaison

" OSAV : considere les métabolites du chlorothalonil comme pertinents

Conclusion
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Tatceiion Evaluation du niveau de contamination

des eaux suisses
Le

chlorothalonil

Méthodes &

traitements

Chlorothalonil R417888 Céréales Chlorothalonil R471811 Céréales
Com araison ] <0.01 g ou<LQ : 1% 1 <0.01 pgn ou <LQ : 1%
p [ 001-01pg ] 1-5% [ 001-01pg £/ 1-5%
=1 > 0.1 pgh 5-10% = > 0.1 pgh 5-10%
[ ] pasdedonnées 7 10-20% [ ] pasde données 7 10-20%
B 2% Bl 2%

Concentration maximale par station de mesure NAQUA. LQ : limite de quantification analytique. Fondée sur les

résultats de quelque 400 stations de mesure (étude pilote 2017/2018 et monitoring a long terme 2019) © OFEV

Conclusion
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Principe du traitement au charbon actif

" Choix des matieres premicres

"  Production

"  Types de charbon actif : poudre et grain
" Principe de 1’adsorption

" (Capacite utile

" Régéncration
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Introduction Traitement au charbon actif granuleux

optimises

Le

chlorothalonil

LUCA — Adsorption ascendante a remplissage progressif

a. Adsorption progressive des couches

mférieures vers les couches supérieures 7
b. Le filtre ascendant est percé, et pourtant
pas complétement saturé
. c. Une couche de CAG frais est ajoutée au
Comparalson dessus, et I’ensemble des couches
continuent d’adsorber
—) —

d. Aprés la 7= couche. le filtre LUCA est 1

Méthodes &

traitements

i

vidé, et redémarré avec 2 couches de
base (cf. étape a)

Conclusion Schéma du principe du fonctionnement du LUCA. Source: RWB
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Traitement au charbon actif granuleux
optimises

CarboPlus — Adsorption ascendante avec ajout continu de CAG

Schéma du principe de

fonctionnement du CarboPlus.

COaPNaNt  DOlyITiee air de OdCassoge

Source: Saur
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Traitements au charbon actif granuleux

optimises

Traitement décentralisé

" Applicable aux hot spots
"  Production eau potable : 300 1/jour/personne
" (Consommation eau potable : 142 1/jour/personne
" Deux scénarios envisages :
Scénario A — eau de cuisine : traitement de 22 1/jour/personne

Scénario B — eau de boisson : traitement de 2 1/jour/personne

Design Project - 04.06.2021 - Sarah Courdier et Sixtine Guinard
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Traitement par Osmose Inverse

Principe

Schéma du principe d’un module

d’OlI a enroulement spiral.

Source: Degremont

Protective material 12
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1. Water inlet 7. Seal between module and casing
2. Concentrate outlet 8. Permeate collection perforations
3. Permeate collection tube 9. Spacer

4. Raw water direction of flow 10. Membrane

5. Permeate direction of flow 11. Permeate collector

6.

. Weld line between two membranes
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nies  Traitement par Osmose Inverse

Limites
Le
chiorothaionil ® (Creation d’un concentrat charge en polluants et produits
antitartre
M¢éthodes &
traitements " Nécessité d’adoucir I’eau en amont du traitement

" Couteux

Comparaison

Conclusion
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Introduction Matériel ct méth() deS

Conditions d’exploitations

Le LUCA
" 1% couche de 50 cm (RB 0.8 C pour le LUCA 1 et Filtrasorb 400 pour le LUCA 2)

m 2me oayche de 25 cm

" Débit de 0,15 m*/h correspondant a une vitesse de 8 m/h

M¢éthodes & CarboPlus
traitements ® ]°Ccouche de 1 m de Microsorb 400

chlorothalonil

"  Injection bi-hebdomadaire

" Taux de traitement de 15 g/m’

" Hauteur nominale de 1.6 m

= Débit de 1.5 m*/h correspondant a une vitesse de 16 m/h
Lit Fixe

"  Couche unique de 1 m de Filtrasorb 400

= Débit de 0.15 m*/h correspondant a une vitesse de 16 m/h
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Matériel et méthode

Caractéristiques du CA

LUCA 1 LUCA 2 Lit fixe CarboPlus
RB0.8C Filtraorb 400 Filtrasorb 400 Microsorb 400
Granulométrie [mm] 0,8 0,45a1,7 0,45a1,7 0,3 a0.85
Surface spécifique [m?/g] 1150 1050 1050 1000
Densité du lit [kg/m?3] 450 425 425 460

Relevés et meéthodes d’analyse
" Relevés hebdomadaires des concentrations en R471811 par I’OFCO depuis le 25 janvier

"  Mcthode : chromatographie en phase liquide - spectrométrie de masse en tandem (LC-
MS-MS).
" Niveau acceptable d’incertitude de mesure : 35%
LOQ :0.02 ng/L
LOD : 0.006 pug/L
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Pl Comparaison des CAG

Concentration de Nombre de

R471811 [pg/L] Lit fixe Bed Volume
Le 1 - 16000
. 0,9 - 14000
chlorothalonil 0,8
- 12000
0,7
0,6 L 10000
0,5 - 8000
M¢éthodes & 0,4 6000
: 0,3 .
traitements 05 - 4000
0:1 I NN SIS S N S U S ——— - 2000
0 ! ° o o o o —| g—t—0 - )
— — — — — — — — — — —
o~ o o o oN oN o oN oN oN oN
o o o o o o o o o o o
~ ™~ ™~ o~ o~ o ()] o~ o~ o o
> ~ S~ S ~ S~ - S . S S S
Comparaison = = S S S g g 3 S S S
~ ~. ~. ~ ~— ~ ~ ~ ~. ~. ~_
3 N 2 = N 3 - ~ = = N
—e— R471811 sortie = = = Valeur maximale [pg/L] R471811 entrée —e— nBV

Conclusion
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Pl Comparaison des CAG

Concentration de Nombre de Concentration Nombre de
LUCA 1 LUCA 2 d Vol
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Estimation de faisabilité et efficacité

CarboPlus

Lit fixe

LUCA 1

LUCA 1

o

Débit spécifigue en m3 d'eau par kg de CAG
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Introduction Estimation de faisabilité et efficacité

Etude de cas : comparaison ¢conomique des procédes CarboPlus

Le et d’Osmose Inverse
chlorothalonil CarboPlus Osmose
Col(ts cumulés par personne (Saur) Inverse
350 (Membratec)
, — 300 Penthaz (VD) Roche (VD)
Méthodes & 5250 Référence 2017 2017
traitements g ™ Qrrax : 324 Qprax : 400
g 150 m3/h m3/h
<‘§ 100

50

Investissement

(CHF) 3 Mio 3.1 Mio
10 15 20 .
Années (Installations +

batiments)

Comparaison

—@— Carbo —@—O0I

Colt
d’exploitation 0.07 0.1

Conclusion (CHF/m3)
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Colts cumulés [CHF]

Estimation de faisabilité et efficacité

Colts cumulés des traitements décentralisés - Scénario A
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5 10 15
Années
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—e— Fournisseur suisse

—e—Carbonit

—o—Biopur

Culligan

—e—HydroPure sur evier

—e—HydroPure - option 1

—e—HydroPure - option 2

—e—Traitement centralisé
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Conclusion

® L’OI est un procéde approuve et efficace dans le traitement des micropolluants.

Cependant, elle présente des limitations non neégligeables.

" Bien qu’encore inaboutis, les projets pilotes montrent des résultats prometteurs quant a
I’utilisation du CAG pour le traitement du R417811.

" Appliquee a des petites collectivites, I’option d’un traitement décentralisée apparait

comme ¢conomiquement viable.
" Chaque technologie ayant ses avantages, le choix du proced¢ doit €tre fait au cas par cas

en fonction des contraintes locales, de 1’origine et la composition de I’eau a traiter, des

impératifs économiques et du contexte politique.
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