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E P F L Design Project 2020: Vagues et dissipation d'énergie en rives de lacs a Anthy-sur-léman

OBJECTIFS

* Comprendre l'origine des vagues sur le lieu d'étude
 Lutter contre I'érosion de la rive

* Préservation de 1'écosysteme lacustre et de la bande riveraine
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METHODOLOGIE

Collecte des données
de vent

09/06/20

Traitement des
données de vent

——| Courbes IDF

Y

Rose des
vents

:

Analyse des vents

Roses des
vagues

'

Vague de
dimensionnement

Dimensionnement
d'ouvrages




E P F L Design Project 2020: Vagues et dissipation d'énergie en rives de lacs a Anthy-sur-léman

Courbes IDF de vent

Courbes IDF pour la direction O

e 8 directions
e Intervalles de 45°

-
B
T

—
P2
T

* Ajustement de Gumbel
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Rose des vagues au large

' 4
d Anthy_sur_Leman Hauteur significative des vagues au large d'Anthy-sur-Léman, selon le modéle SPM-84
0
e 330 30
15m
300 60
* Modele SPM-84
T=50ans
270 90  [www=T =20 ans
—T = 2 ans
240 120

210 150
180
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Rose des vagues au large
d'Anthy-sur-Léman

* Modele de Swisslakes.net

Anthy-sur-Léman

Loncde
Séchex
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METHODOLOGIE

Objectifs de
revitalisation

Dimensionnement
d'ouvrages
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Propositions
d'aménagements

@O O

lle aux ociseaux
Avancée de terre

lle et promenade aux
roseaux

Analyse
multicritére

Propositon finale
d'amenagement
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Harle Bievre

Variantes

L 1. ILE AUX OISEAUX
d'aménagement

Nette Rousse

09/06/20

Grebe huppée
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E P F L Design Project 2020: Vagues et dissipation d'énergie en rives de lacs a Anthy-sur-léman

> lle aux oiseaux avec
enrochement sur 85 m et
auto-remplissage grace a
I'accumulation de
sédiments

» 2 palissades a clair-
voie de 20 et 60m

> Roseliere de 270m?
protégée de la bise par la
palissade a clair-voie

» Génie végétal en berge:
- Adoucissement de
la pente
- Plantation de saules
- Semis sur mesure

09/06/20

Légende

- Barrage a clair—voie: 80 m
I:I lle aux oiseaux: 85 M

[: Auto—remplissage
I:] Roseligre: 270 m2

:I Stabilisation de la rive
par génie biologique

- Semis et plantations

ﬁ Cabane d’observation

Entrée
du port

0 15 30

11




E P F L Design Project 2020: Vagues et dissipation d'énergie en rives de lacs a Anthy-sur-léman

I Enrochement ile

£ o 9% I Matériaux terreux fle
DETAIL DES COUTS [ Palissade a clair-voie
Roseliére

[—"IMain d'oeuvre
[ Jinstallation chantier

31%

1. ILE AUX OISEAUX

40%

Coftit approximatif: 896'000 CHF

2%

1%
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Variantes

. 2. AVANCEE DE TERRE
d'aménagement

09/06/20
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| Roselizve s g it
» Avancée de terre de 41m: [ | Adexissement “Pﬂ“h‘“‘“bﬂ:a‘!Dﬁ‘“&%ﬁ&i‘é‘;j‘;ﬁﬁﬁﬁf
- Plantation de saules ] Ego\tg@ﬁ;;;ndw;gg;;;;;i- |
arborescents et buissonnants [ ] Plantalions de sems

‘Z?/Z[ Zeve d obgervon | mPorma how

- Zone pour les oiseaux
(nidification, pieux en bois, Dorwoqes s cloic-voie

Lon .M«'@':- 2}'5"\’
plateforme, etc). %Lj;w@&sa,zm

» Roseliere de 280m?2 /

2 2 . | Z Bri -l 2. \oam , |
Protégée de la bise par l'avancée ol
de terre. \

» Brise lame immergé de 24m a ;
Avancle emmergee

I'OUQSt Longueu_( a 50,3
ngum ( (avef ) 2 38

Profordeur n\(ﬁ[;_nf\(, 242l

g

» 2 palissades a clair-voie de 27
et 31m

» Génie végétal en berge:
- Adoucissement de la pente ;
- Plantation de saules 1

- Semis sur mesure €
Echelle=4:310
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DETAIL DES COUTS

2. AVANCEE DE TERRE

Coftit approximatif: 489'000 CHF

09/06/20

9%

22%

4%

13%

2%
< 1%

I Palissade a clair-voie
I Matériaux fins
[ Brise lame emergé
[ Brise lame immergé
[ Roseliére
[IFascines d'hélophytes
[ IMain d'oeuvre
[—installation chantier

46%
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Variantes

o 3. ILE ET PROMENADE AUX ROSEAUX
d'aménagement

09/06/20
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> lle de 90m:

- Plantation de saules
arborescents et buissonnants
- Espace plage et bancs

- Ponts sur pilotis

» 500m? de roselieres protégées
par des brises-lames, barrages
a clair-voie

> Brise lame immergé de 15m et
2 palissades a clair-voie de 15
et 19m al'ouest

N

O ol

e s © — )
\,Lﬂj(gfc/_,oiLW ok QL \j;/,g}’ioi

> Brise lame emmergé de 9m et ;
petite ile de 13m a l'est

J !
'U(_(U'f/r oA o7

) & : 4
f Ea/tﬁﬂ%u o C[CLL\ -\Lxe.

A B’ @mtaj&nuwfg

» Génie végétal en berge:

- Adoucissement de la pente
- Plantation de saules
- Semis sur mesure b A _ s ponds A pdlotis

> ; Sk P
o }M &un{g U /@; WIEADL
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DETAIL DES COUTS

3. ILE ET PROMENADE AUX ROSEAUX

Coftit approximatif: 786'000 CHF

09/06/20

8% 9%

4%

30%

1%

3%

I Palissade a clair-voie
[ Matériaux fins
[ Brise lame emergé
[ Brise lame immergé
Roseliére
[C—"IMain d'oeuvre
[—installation chantier

45%
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ANALYSE MULTI-CRITERES

Critéres Poids || Aménagement 1 | Aménagement 2 | Aménagement 3 | Pas d’aménagement

Lutte contre 1’érosion 1 ++ + ++ ——
Valeur écologique 0.8 ++ 0 +4+ 0

Cofit 0.8 - + 0 ++

Complexité des travaux 0.6 0 0 — ++
Valeur scientifique 0.5 + 0 ++ —
Valeur esthétique naturelle 0.4 0 0 — 0
Durabilité de 'ouvrage 0.4 +4+ + 0 0

Valeur éducative 0.2 + 0 ++ ——
Impact sur la qualité de 'eau 0.1 0 + — 0

Note globale 19.1 17.1 18.1 14.3

09/06/20 19
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Légende

- Barrage a clair—voie: 80 m
277 lle aux oiseaux: 85 M

I:I Auto—remplissage
7//| Roseliére: 270 m2

|:] Stabilisation de la rive
par génie biologique

- Semis et plantations
ﬁ Cabane d’observation

Entrée
du port

09/06/20

VARIANTE
SELECTIONNEE:
L'iLE AUX
OISEAUX

Avantages:

» Valeur écologique
élevée

» Protection

efficace contre
I'érosion de la rive

20



E P F L Design Project 2020: Vagues et dissipation d'énergie en rives de lacs a Anthy-sur-léman

DETAIL DE LA VARIANTE SELECTIONNEE

COUPE AA'"; 1'ile aux oiseaux

— -

8.7 2.0 4.3 34.0 — 369.8 m

TN L
e IR TR m
L% 0 it

<
- .

Enrochement Couches .y Rfr;glsal
Noyau de ]
matériaux fins Accumulation de .
20rm ! R 7 sédiments 11 |
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DETAIL DE LA VARIANTE SELECTIONNEE

COUPE BB'": le barrage a clair-voie et la roseliere

Déblai/ Remblai

Fascines d 375m
Boudins de coco ascines de

saules

Tronc de bois 310
372.52 m / — 1
T )’
F1ge
. —-02
! | — 369.8 m
Pieux de bois — - - 590 }
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MISE EN OEUVRE

Phasage des travaux J FMmAMI] J] ASONDIJI FMAM I
Aménagement 1

lle aux oiseaux

I AS5S OND

Barrage a clair-voie est
Barrage a clair-voie ouest
Roseliere

Remblais et génie végétal en berge
Finitions

|:| Hautes eaux
|:| Basses eaux

09/06/20 23
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SUIVI DANS LE FUTUR

* Pourquoi vouloir suivre le projet dans le temps?

 Utilisation de la télédétection :

- images de drone pour un suivi de la ligne de rive

- sondeur a ultrason pour un suivi de la bathymétrie (en particulier autour des ouvrages)

« Comptage des especes florales et animales

e (Collaboration avec les universités: réduire les cotits, au bénéfice de la science !

09/06/20
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