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Methodologie d'evaluation du potentiel de
developpement des centrales mini-hydrauliques

Contexte

e Canton du Valais : hydroélectricite tres
développée

But

Développer un outil qui donne un apercu e Recherche d'outils existants
rapide de l'intérét economique a l'installation e Recensement des technologies
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Methodologie

e Potentiel pour la mini-hydraulique encore d’une centrale mini-hydraulique sur un site e Reécolte des caracteristigues requises du cours

important
e Pas rentable partout, frais d’eétude eleves étude approfondie

donné en Valais avant la réalisation d’'une

d'eau pour chaque technologie
e Développement de l'outil avec le logiciel MATLAB
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Faisabilite technique

Technologies impléementees :
e Hydroliennes
e Turbines déja fabriquees
e TJurbines Pelton sur mesure

Turbines :

- Débit

- Hauteur de chute
Hydroliennes :

- Largeur du cours d'eau

Chaque technologie implémentee a _ Vitesse d’écoulement

ses specifications.

Faisabilitée economique

Q Débit atteint ou dépassé
maxd

Courbe des débits classés

Une courbe de debits classes
representative de celles que I'on

trouve en Valais a eté reconstituée -
é partir deS débltS Q347 et Qmaxd e Nombre de jours
fournis par l'utilisateur. 0 o 347 365
Recettes Couts
- Energie produite : - Equipement électromécanique
vendue selon le (turbine/hydrolienne, genératrice,...)
taux de rétribution a - Conduites et fouilles (uniguement
prix coltant, fixé par pour turbines)
la Confederation - Génie civil (prise d’eau, dessableur,
(sur 15 ans) batiment)
- Subventions : pas - Installation de chantier
existantes pour le - Imprevus, frais d'etude, TVA
moment, mais - Frais d'amortissement
Implémentables - Frais d'entretien

Ameliorations possibles

e Completer la liste des technologies et le tableau contenant leurs

criteres et prix

e Implementer le calcul pour d'autres turbines sur mesure que les
turbines Pelton pour que I'analyse couvre une plus large gamme de

hauteurs de chute (Pelton : des 60 metres)

e Créer une interface utilisateur permettant de présenter les resultats
de maniere plus complete (par exemple sous forme de graphiques

comparatifs)

- Profondeur du cours d’'eau
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Les conditions morphologiques donnees dans l'input (hauteur de
chute et largeur) sont testees par rapport a ces specifications.

Si les technologies correspondent a ces criteres,

elles sont

conservees pour I'analyse de faisabilité economique.

Les conditions hydrologiques varient au cours de I'annee et seront
testées dans la prochaine étape car elles ont leur importance dans le
calcul de la puissance turbinee.

Calcul de I'énergie produite

Turbine Pelton sur mesure
et turbines recenseées :

P = hQgpn
Deébit de dimensionnement
des turbines Pelton : Q,,

Debit  réesiduel doit
subsister en tout temps
dans le cours d'eau apres

les prélevements (pour
raisons ecologiques).
Les hydroliennes, elles,

possedent des courbes de
puissance en fonction de la
vitesse d’écoulement. La
vitesse du cours d'eau est
deduite a partir du debit
pour obtenir la puissance
d’apres la courbe.

Turbine
Puissance atteinte ou dépassée
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Hydrolienne
Puissance atteinte ou dépassée
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min
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0 xmax xmin 365

Conclusion
e Nécessite d'étre precis dans les hypotheses pour éviter la

propagation d’incertitudes

e Importance d'avoir un algorithme adaptable aux nouveaux
développements, a de meillleures estimations des couts et aux

changements de prix
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