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« Les faces avant des trains des CFF de plusieurs flottch
arrivant au milieu de leur cycle de vie doivent étre
remplaceées.

« C(Ces faces avant sont en composite renforcé de fibre de
verre (CRFV), un matériau difficilement recyclable et qui
est actuellement incinérée.

« Dlici 2030, les CFF entendent réeduire leurs émissions
directes de 50% et leurs émissions indirectes de 30%

\ par rapport a I'année de référence 2018. /

Cas d’etude

CRFV sous forme de sandwich
Gelcoat : 0.3-1 mm

80 cabines d’ICN de
620 kg a incinérer a
partir de 2024.

Matériau de base (PET foam core) : 10-50 mm °
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La durée de vie d’un
ICN : 40 ans
 La durée de vie du

CRFV: 20 ans /

environnemental
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« Réaliser ’'ACV afin de quantifier et de comparer I'impact
I'incinération (statu quo) et des
diverses solutions de recyclage des faces avant des trains.

e Diminuer les emissions indirectes des CFF.
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e Software: SimaPro 9.5.0.1

« Database: Ecoinvent 3.9.1
« Méthodes d’analyse: IPCC 2021 GWP100
and Ecological Scarcity 2021 V1.01

- 620 kg CRFV/face-avant * 4 faces avant = 2480 kg CRFV /

Parameétrisation de ’ACV

Analyse de Cycle de Vie

®

Unité fonctionnelle: La couverture des deux faces avant d'un ICN
\pendant sa durée de vie

Limites du systeme

Scénario 1 : Incinération des déchets de CRFV en Suisse avec récupération d'énergie
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Scénario 3 : 3.1 Recyclage mécanique des déchets de CRFV en Belgique (3.2 en Suisse)
+ production des meubles en Belgique (3.2 en Pologne)
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Scénario 2 : Processus du four a ciment en Suisse utilisant le CRFV comme matiere
premiere dans la production de ciment
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Scénario 4 : 4.1 Pyrolyse a 'électricité (4.2 au gaz) des déchets de CRFV et réutilisation
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des fibres de verre recyclées dans les faces avant
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Environmental Impact of each GFRP Component 16000

100% 14000

90% 12000

80% 10000

70% 8000

6000
60%

kg CO2-eq

4000
50%
2000
40%

Contriubtion (%)

30%
-2000

20% -

10%

GWP100 - total [kg CO2-eq]

.E

0%
Ecological Scarcity [UBP]

Hardener i PET foam core M Unsaturated Polyester Resin (UPR) M Gelcoat M Glass fiber M Distribution Production Waste

« Résine et la fibre de verre sont les deux composants
qui ont le plus d'impact (58% et 20% respectivement)
en corrélation avec leur poids dans le CFRV.

« Pour
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« Scenario 2 (Four a ciment) a des impacts similaires a l'incinération.
« Scenario 3 (Recyclage mécanique) reduit les impacts de moitie !

le gaz (scénario 4.2),
augmentent de 38%, mais en utilisant |'eélectricité (scénario 4.1) ils sont

les impacts
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[« 3 options de recyclage proposées : la combustion dans les cimenteries, Ie\

recyclage mécanique pour la fabrication de meubles, et la pyrolyse pour
réecupérer les fibres de verre et les réutiliser dans des nouvelles faces de || -
train.

« Les résultats sont favorables pour le recyclage mécanique.

« La pyrolyse avec l'electricité réduit également les émissions mais dans une
k moindre mesure, et la qualité des fibres recyclées n'est pas certifiée.

/

'« La composition du CFRV differe selon

les flottes et les cabines.

L’'incertitude liée a la qualité des fibres
de verre recyclées pour la pyrolyse.

Pas d'analyse de cycle des couts qui
pourrait nous renseigner sur la viabilité
eéconomique des scénarios. /
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