Importer un fichier ASCIl GRID en Rhino pour faire un terrain

Un fichier ASCII GRID est un format de fichier de données de points de hauteur « DEM » (Digital
Elevation Model). Il est composé uniquement d'une «grille» de valeurs en Z (hauteurs), sans les
coordonnées XY. Les coordonnées XY pour chague point sont générées au moment de l'importation, en
fonction d'un point d'origine dans le fichier (« LLC, lower left corner ») et d'une taille de cellule

(« Cellsize »).

Rhino peut importer directement des fichiers de points .XYZ, mais pas de fichiers ASCIl GRID ; un
importateur spécial est donc nécessaire. Ce tutoriel concerne le script d’'importation ASCIlI GRID pour
Rhino développé par Mitch Heynick a I'EPFL. Le script est écrit en Python et fonctionne avec Rhino V5 ou
V6 pour Windows ou pour Mac.

Mode d’emploi:

Copier le fichier script « ASClIGridlmporter.py » sur le bureau.
Ouvrir un nouveau fichier Rhino vide avec les unités en métres.

»

Name Date modified Type Size
Grands objets - Centimétres.3dm 24-09-18 13:43 Rhino 3-D Model 27 KB
Grands objets - Métres.3dm 24-09-18 13:43 Rhino 3-D Model 27 KB

Grands objets - Millimétres.

A rem— Rhino 3-D Model 27KB

Type: Rhino 3-D Model
Grands objets - Pieds et pouc Size: 26.3 KB Rhino 3-D Model 27 KB
Grands objets - Pieds.3dm | Date modified: 24-09-18 13:43 | Rhino 3-D Model 27KB
Grands objets - Pouces.3dm 24-09-18 13:43 Rhino 3-D Model 27KB

1. Dans Rhino, taper RunPythonScript, naviguer vers le fichier .py sur le bureau et cliquer sur

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Mailla
Largeur de |a fenétre principale en pixels <1440=: 1200
Commande: _MNew

Commande: RunPythonScript

Ouvrir.

Standard PlansC ~ Définirlavue = Affichage — Séle

DeESOTXDO~NP.

2. Lescript s'exécute. Il demande d’abord de choisir un fichier ASCII GRID a importer. Siles unités
du fichier ne sont pas en metres, un message d’avertissement s’affiche.



3.

4.

9 Document units are MlLUMETRES, not meters - continue?

Le script lit d'abord I'en-téte du fichier ASCII afin de vous donner des informations de base.
Une boite apparaitra sur I’écran avec ces infos.

Columns (¥): 501
Rows () 0
Cell size: 2.0
Origin: B73999.0, 2354%9.0
Extents in X 1000.0
Extents in : 1000.0

L’info la plus importante est le nombre de lignes « Rows » et de colonnes « Columns ». Si on
multiplie les deux chiffres, on obtient le nombre total de points. Selon les caractéristiques de
votre ordinateur, si le nombre de points est trés grand, I'importation risque d’épuiser I'espace
mémoire disponible et de planter la machine. Quelques exemples :

e Un fichier avec 500 lignes et 500 colonnes contient 250’000 points
Il crée un fichier Rhino d’env. 10 Mo en quelques secondes.

e Un fichier 1000 x 1000 contient 1 million de points
Il crée un fichier Rhino d’env. 40 Mo en (peut-étre) 20-30 secondes.

e Un fichier 5000 x 5000 contient 25 millions de points !

Il crée fichier Rhino d’env. 1 Go et prendra plusieurs minutes.
Vous aurez besoin de 7 Go de RAM disponible sur votre ordinateur uniquement pour Rhino...
A ce stade, vous pouvez encore annuler I'opération si vous voyez que le fichier sera trop gros.

Dans la boite de message, on voit également la taille de la cellule, ce qui correspond a
I'espacement en métres entre deux points.

Ensuite, avant I'importation, une série d'options sont proposées a I'invite de commande :



a. Densité de la grille de points (« Point grid density »):

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer

Commande: _New
Commande: RunPythonScript
Point grid density? (1 = every point, 2 = every other point, etc.) <1>: |

Standard  PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélection  Disposition des

DESIX DO~ +250 0%,

On peut choisir de réduire le nombre de points importés. Cela fera une taille de fichier plus
petite et donc moins gourmande en mémoire, mais avec moins de détails dans le résultat.
Cela peut étre utile pour les modeles a tres petite échelle nécessitant moins de détails.

La valeur par défaut est « 1 » - ce qui veut dire « importer tous les points ».

2 = importer chaque deuxiéme point (taille du fichier 1/4 par rapport a I'original)

3 = importer chaque troisiéme point (taille du fichier 1/9 par rapport a I'original)

Etc.

b. ZElévation a utiliser si les données manquent- on peut le laisser a 0

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage

Commande: _New
Commande: RunPythonScript
Z height to use if data is missing <0>: |

Standard  PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélectic

DBEQWYIEG#*‘{“J ')"’/@)

c. Types d’objets a créer (« Objects to output »):

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote
Commande: _New

Commande: RunPythonScript

Objects to output: ( PointCloud=No Mesh=Yes Surface=No ):

Standard  PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélection  Disy

DeES8IXDO~N 258

L'option le plus utile - activé par défaut - est le maillage « Mesh ». Si on a besoin du nuage de
points en plus, on peut activer cet option en cliquant dessus (PointCloud=Yes).
Créer des surfaces est rarement utile, on peut donc laisser Surface=No.

e Le nuage de points génére une taille de fichier plus petite et s’exécute rapidement.



e Les maillages créent des fichiers plus grands et sont plus long a générer, mais ils sont les
utiles pour générer des courbes de niveau ou pour effectuer un rendu.

e Lessurfaces prennent le plus de temps calculer et produisent des fichiers de grande taille,
on tache de les éviter.

Appuyer sur Enter pour lancer le processus. Avec Rhino pour Windows, on voit un indicateur de
progres pendant la phase d'importation. Il y a aussi des messages a l'invite de commande
pendant le processus.

5. Une fois que le maillage est généré, vous pouvez le visualiser dans la fenétre Perspective. Avec
Rhino V5 on suggeére le mode d’affichage « Rendu » pour cela. Avec Rhino V6, le mode
« Ombré » sans les fils de maillages sera probablement mieux. Pour mieux voir les facettes du
maillage, cochez I'option Ombrage Plat (« Flat Shade ») dans le menu «Vue ». Selon la taille du
maillage et la puissance de la carte graphique de votre ordi, I'affichage dynamique du terrain est

plus ou moins fluide...

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneaw: 7
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Création des courbes de niveau a partir du terrain
On utilise la commande Rhino CourbesNiveau (« Contour »).

1. Sélectionner le maillage et cocher les options désirées a I'invite de commande. Il est recommandé
de joindre et grouper les courbes par niveau.

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneaux ?

Commande: CourbesNiveau
Sélectionner des objets ( Assngner(alquesPar- CalqueActuel losndreC ourbes- ParPIanN iveau GrouperObjetsPa rPlaaneau- Non ): GrouperObjetsParPlanNiveau=Oui

Sélecti des objets { Assig q CaiqueActuel ) ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlant Oui ): l
Standard  PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélection  Disposition des fenétres  Visibilité ~ Transformer  Courbes  Surfaces  Solides  Maillag

DeESTXDO0~M+ 285020 H=«29,0,9000@ “&L,€

=

2. Ensuite, il faut donner une référence verticale - définie par deux points - a partir de I'origine globale
du fichier pour que les courbes soient référencées en Z. Le plus simple est de saisir directement ces
coordonnées avec I'invite de commande :

3. Ala premiére invite, tapez WO et Enter - le « W » est pour « World » (coordonnées globales)

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide illage Cote T Outils  Analy Rendu P (i
Sélectionner des objets Ass-gnerCalquesPar-CalqueActuel JomdreCourbes- ParPIaaneau GrouperObjetsParPlanNiveau=Oui )
Sélectionner des objets, Appuyer sur Entrée une fois iné [ A IquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=0ui)

Point de référence du plan des points de niveau ( Intervalle AssugnerCanuesPar-Co!queAcfue! JoindreCourbes=ParPianNiveou GrouperObjetsParPlanNiveau=Oui ): ad

4. Aladeuxiéme invite, tapez W0,0,1 et Enter - n’oublie pas les virgules !

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneawx 7
Sélectionner des objets. Appuyer sur Entrée une fois tarrnme[MsngnerﬁalquﬁPar-CalqueActueI Jomdr:Caurhes Pa:PImNnmu GrouperObjetsParPlanNiveau=0Oui )

Point de référence du plan des points de niveau ( Int quesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParP| GrouperObjetsParPlanNiveau=0ui )
Direction perpendiculaire aux plans des points de niveau f5sslgnerCanuuPar_Cai'queAcmel' JoindreCourbes=ParPlanNiveau ﬁmupe:ObJeLsParPIanNmau Oui): w0,0,1]
Commdned | Dlanet | Pifiniclusain  Affishana  Cilassl Plrnritinm dar fnnd £n Temasrd, Friicnne | Ciucbrms  Calidas  Adaillamas DL

5. Saisir ensuite l'intervalle vertical pour les courbes (p. ex. « 10 » pour 10 métres).

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneaux 7

Point de référence du plan des points de niveau ( Intervalle AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=0ui)
Direction perpendiculaire aux plans des points de niveau ( Assig lquesPar= '_, Actuel JoindreCourbes=ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=Oui)
Distance entre les courbes de niveau <1.00> [Ass:gner(alquﬁPcr-CanueAdud JoindreCourbes=ParPlanNiveou GrouperObjetsParPlanNiveau=0ui ): 'Id

Cenmedurd Dlnnel™ Puifinir ln wa Abiinb Cdlarsi. [aY itimn Aar famdtrar ieikiliea Tranefmemar Criirbar Ciirfurae Cmlidar Adai




6. Les courbes de niveau sont créées.

Fichier Edition Vue Cowbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils  Analyse Rendu leum T
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Une fois les courbes crées vous pouvez mettre tout le fichier (courbes/maillage) a I’échelle maquette...

Lissage des courbes de niveau/réduction de nombre de points

Quand on tranche un maillage de terrain afin de créer des courbes de niveau, on obtient des polylignes.
Ces polylignes auront des segments plus ou moins serrés selon la taille des facettes du maillage : 1
facette = 1 segment de polyligne. Si le maillage est tres serré, les polylignes auront donc beaucoup de
points. Si le maillage est trés accidenté, les courbes le sont aussi. Ces conditions peuvent compliquer ou
ralentir la découpe.

Pour réduire le nombre de points et éventuellement lisser les courbes, il existe différentes méthodes.
L’essentiel est de faire les opérations de lissage/réduction sur tout le fichier de terrain avant de créer
les fichiers individuels (par planche) pour la découpe. Les techniques de lissage/réduction sont
couvertes par un autre tutoriel.
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