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Excellence in Africa
est un centre de recherche de l’EPFL dont 

l’ADN est la numérisation et l’excellence en 

recherche, en formation et dans l’innovation 

sur l’ensemble d’un continent : l’Afrique.
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Naissance 

en janvier 2020

Directeur 

Dr Jérôme Chenal

Projets en cours dans

16 pays d’Afrique

3 orientations

Éducation 

numérique

TransfertExcellence 

académique

  

Équipe composée 

de 15 personnes
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Éditorial

Une année de plus aux côtés de notre partenaire 

stratégique, l’Université Mohammed VI 

Polytechnique (UM6P) au Maroc, qui concrétise les 

fruits d’un engagement partagé pour transformer la 

recherche, la formation et l’innovation en Afrique.

Nos cinq projets de recherche, sélectionnés dans le cadre 
de la première phase du programme « Développement 
du corps professoral junior », continuent d’ouvrir des 
perspectives inédites. Portés par de jeunes chercheurs 
et chercheuses passionnés, ils s’attaquent à des enjeux 
cruciaux tels que la santé et l’énergie. Leurs avancées 
confirment la pertinence de nos choix et illustrent la force de 
la synergie créée entre talents africains et internationaux.

Le programme « 100 doctorats pour l’Afrique » franchit 
également une étape décisive. Les vingt doctorants de 
la deuxième cohorte ont signé leurs contrats et ont déjà 
entamé leur parcours : participation à des conférences 
internationales, premiers séjours de recherche à l’EPFL, 
projets de thèse prometteurs. Leur enthousiasme 
confirme la vitalité de ce dispositif et l’importance 
d’investir dans la relève scientifique du continent.

Le troisième axe, celui de l’éducation numérique, connaît 
lui aussi un aboutissement majeur. Les studios des six 
universités lauréates sont désormais opérationnels et 
fonctionnent comme de véritables hubs de production de 
savoir. Leurs inaugurations en 2024 ont marqué une étape clé 
de notre engagement à intégrer pleinement les technologies 
numériques dans l’enseignement supérieur africain.

Une année décisive 
pour l’excellence 
africaine
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Éditorial

L’ African Cities Lab a, de son côté, achevé sa première 
phase et ouvert une nouvelle dynamique. Après trois ans et 
demi de développement, la plateforme fonctionne pleinement 
et accueille déjà de nombreux MOOCs produits à travers 
le continent. Des milliers de jeunes apprenants s’y sont 
inscrits, annonçant l’émergence d’une nouvelle génération 
d’urbanistes, de chercheurs et de praticiens engagés 
pour le développement durable des villes africaines.

L’année 2024 restera donc une année de consolidation et 
d’élan : renforcer nos projets existants, lancer de nouvelles 
initiatives et continuer à faire résonner l’excellence africaine 
bien au-delà de nos frontières. Ce chemin, nous le 
parcourons avec conviction, aux côtés de nos partenaires 
et de toutes celles et ceux qui partagent notre vision d’un 
avenir où l’Afrique sera une terre d’innovation et de savoir.

Dr Jérôme Chenal, 
Directeur du Centre 
Excellence in Africa



Initiative 
Excellence 
in Africa

L’Université Mohammed VI Polytechnique au 

Maroc (UM6P) et l’EPFL ont conçu un programme 

basé sur quatre axes : développement du corps 

professoral junior, 100 doctorats pour l’Afrique 

et des Centres de Compétence en éducation 

numérique et Solutions numériques pour 

des villes durables en Afrique de l'Ouest.

en partenariat avec

https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/
https://um6p.ma/fr
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Initiative : Excellence in Africa, axe 1



Entre 2022 et 2024, l’équipe a 
étudié deux peptides issus de venin 
de scorpion, KAaH1 et KAaH2, pour 
évaluer leur potentiel contre la maladie 
de Parkinson. Le peptide KAaH2 a 
montré des effets prometteurs contre 
l'agrégation de l'α-synucléine dans des 
modèles neuronaux, en particulier en 
réduisant les agrégats pathologiques 
et en inhibant l'internalisation de la PFF. 
Des recherches supplémentaires sont 
nécessaires pour clarifier les voies de 
signalisation impliquées. Toutefois, 
des recherches supplémentaires sont 
nécessaires pour comprendre les 
mécanismes exacts de son action. 
 
Faute de matière première naturelle 
en quantité suffisante, des versions 
recombinantes de ces peptides ont été 
produites à l’EPFL, puis testées à l’IPT. 

Un modèle cellulaire a été mis en place 
pour cribler d’autres molécules, comme 
PAP-1, ShK et ShK-192, identifiées 
grâce à des simulations informatiques. 
Ces dernières se sont révélées 
efficaces à différents niveaux. Compte 
tenu des difficultés de purification 
des molécules dérivées du scorpion, 
une étude comparative a été lancée 
pour déterminer l'alternative la plus 
prometteuse. 
 
En parallèle, des modèles de 
neuroinflammation ont été développés 
à Tunis. Une molécule issue du venin 
de vipère, le Lebecetin, a montré un 
effet anti-inflammatoire et a favorisé 
la production de protéines liées à la 
myéline. 
 

Ines Elbini / Hilal Lashuel
Tunisie, Institut Pasteur de Tunis (IPT) / EPFL

Projets en cours
Les résultats suivants ont été obtenus par les tandems ayant entamé leur recherche :

Axe 1
Développement du corps
professoral junior
Cinq équipes de recherches travaillent actuellement 

sur des projets en cours. Les avancements de 

leurs projets de recherche sont résumés ci-après.

http://https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/developpement-du-corps-professoral-junior/
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Dans le cadre du renforcement des 
collaborations internationales, les 
professeurs Lashuel et Elbini ont initié 
un partenariat avec le professeur Abid 
Oueslati, basé à l’Université Laval 
(Canada). Ce partenariat a permis 
de tester ces composés dans des 
neurones dérivés de cellules souches 
humaines. Grâce à une technologie de 
pointe mise au point dans le laboratoire 
du Dr Oueslati, les résultats ont révélé 
que plusieurs peptides réduisent 
efficacement l’agrégation de la protéine 
pathologique, suggérant que certains 
canaux ioniques pourraient devenir 
de nouvelles cibles thérapeutiques 
pour la maladie de Parkinson.

Grâce à une bourse de la Parkinson’s 
Foundation, la doctorante Nour 
Elhouda de l’IPT a pu rejoindre ce 
projet et participer activement à 
l’évaluation de nouvelles molécules.
Lors de son séjour l’EPFL en juillet 
2024, la professeure Ines Elbini a 
supervisé la production des formes 
recombinantes des peptides KAaH1 
et KAaH2, en collaboration avec le 
laboratoire du prof. Lashuel, et une 
réunion scientifique stratégique a eu 
lieu pour définir les prochaines étapes. 

Ce travail s’inscrit dans un transfert 
technologique majeur depuis l’EPFL vers 
l’IPT, incluant des techniques avancées 
liées à la maladie de Parkinson. Ce 
transfert a permis la mise en place d’un 
nouveau laboratoire de neurosciences 
à l’IPT, dédié à l’étude des maladies 
neurodégénératives. Ce laboratoire 
joue également un rôle de centre de 
formation, d’échange scientifique et 
d’innovation en Afrique du Nord.

	■ Evaluation Day of the EXAF 
Center et présentation du 
projet JFD, février 2024.

	■ Journées Nationales de Valorisation 
de la Recherche 2024, 15 mai 2024.

	■ Ion Channel Modulation Symposium 
2024, Cambridge, UK, 19 – 20 juin 
2024, présentation intitulée : 
Ion Channels as Therapeutic 
Targets for Parkinson’s Disease.

	■ IBRO-UM5 ACATN School on 
Basal Ganglia and Movement 
Disorders, 16–18 Septembre 2024, 
Rabat, Maroc, 1re présentation : 
Investigating Parkinson’s Disease 
via In Vitro Models : Emphasizing 
Immunocytochemistry Analysis, 
2e présentation : A Spark of Hope : 
Focusing on Potassium Channels 
for the Treatment of Parkinson’s 
Disease, 3e présentation : CRISPR-
Cas9 System and Its Applications 
in Parkinson’s Disease.

	■ CHU – Neuroscience Division, 
Université Laval, Québec, Canada, 
octobre 2024, présentation 
intitulée : Exploring the Therapeutic 
Potential of Animal Venoms in 
Neurodegenerative Diseases.

Prof. Ines ElBini 
lors des Journées 
Nationales de 
Valorisation de la 
Recherche,  Tunisie

Initiative : Excellence in Africa, axe 1
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	■ Neili NE, AbdelKafi-Koubaa Z, Jebali 
J, Kaidi K, Sahraoui G, Ahmed 
MB, Srairi-Abid N, Marrakchi N, 
Doghri R, ELBini I. Modulation of 
αv integrins by lebecetin, a viper 
venom-derived molecule, in 
experimental neuroinflammation 
and demyelination models. Sci 
Rep 14, 22398 (2024). 

En 2025, les priorités scientifiques 
porteront sur la validation des effets 
des peptides recombinants dans 
des modèles cellulaires et animaux 
de Parkinson, la comparaison de 
différentes molécules ciblant le canal 
potassique Kv1.3, et la publication de 

deux articles scientifiques, dont une 
revue sur le potentiel thérapeutique des 
venins. Parallèlement, la professeure 
Elbini supervise un doctorant et 
plusieurs étudiants en master. 

L’équipe participera également à 
plusieurs rencontres internationales 
et organisera à Tunis des événements 
de diffusion scientifique, dont un 
symposium le 11 avril 2025 pour 
la Journée mondiale de la maladie 
de Parkinson. La clôture officielle du 
projet est envisagée pour fin 2025, 
en présence des coordinateurs, 
partenaires et invités internationaux.

Prof. Ines ElBini à la 
Neuroscience School 
organisée à Rabat, 
au Maroc où elle est 
intervenue lors de 
trois présentation 
sur sa recherche.

https://www.nature.com/articles/s41598-024-73259-1
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Initiative : Excellence in Africa, axe 1

Thomas Kivevele
Jeremy Luterbacher
Tanzanie, Nelson Mandela African Institution of 
Science and Technology (NM-AIST) / EPFL

En 2024, les travaux menés dans le 
cadre du projet ont permis d’importantes 
avancées scientifiques et de 
nombreuses activités de dissémination. 
Quatre doctorants ainsi qu’un chercheur 
postdoctoral ont été pleinement intégrés 
dans les recherches, renforçant ainsi 
la dynamique collaborative du projet. 
Par ailleurs, une page web dédiée au 
projet  a été mise en ligne sur le site 
officiel de l’université afin de diffuser les 
résultats et d’informer régulièrement sur 
l’état d’avancement des travaux. 
 
Dans le cadre d’un séjour de trois mois 
à l’EPFL, Wilson Leonidas Mahene 
(doctorant) a mené des expériences 
déterminantes pour la suite du projet. 
Ses travaux ont permis de mieux 
comprendre le rôle du dopage à l’azote 
dans l’optimisation des catalyseurs 
au nickel pour les réactions de 
désoxygénation. Ces résultats posent 
les bases de futures expérimentations 
visant à améliorer la production 
de biodiesel à partir d’huiles non 
comestibles. 
 
Parallèlement, des actions de 
sensibilisation et de mentorat ont été 
menées dans dix établissements 
scolaires (cinq primaires et cinq 
secondaires) de la région d’Arusha, dans 
le cadre du programme STEM-Biofuel 
Innovation Mentorship. Des compétitions 
intra- et interscolaires ont été organisées 
pour stimuler la créativité scientifique 

des élèves autour des biocarburants. 
L’équipe a animé des ateliers pratiques 
et des visites, visant à faire émerger 
des idées innovantes en matière de 
production énergétique à faible impact 
environnemental. 
 
Enfin, des actions complémentaires 
ont été engagées pour renforcer les 
capacités de l’institution d’accueil, 
notamment par la promotion des 
biocarburants au travers de l’Office de 
l’internationalisation, des programmes 
de mise en réseau avec l’industrie, des 
formations techniques pour le personnel 
de laboratoire et des interventions dans 
le centre d’incubation de l’université. 

Les divers événements auxquels ils 
ont pu participé à permis de facilité 
la collaboration entre chercheurs 
et décideurs politiques et renforcé 
ainsi leur capacité à développer des 
solutions énergétiques holistiques 
et centrées sur la communauté. 

	■ 3rd Great African Rift Colloquium, 
13-17 mai, Université Maasai Mara, 
Kenya. Poster intitulé « Améliorer 
la stabilité du biodiesel grâce 
à des antioxydants naturels : 
une approche durable vers les 
énergies renouvelables ». 

	■ Atelier méthodologique à Nairobi, 
Kenya, sur « L'énergie grise : 
socialisation des technologies et 

https://exaf.nm-aist.ac.tz
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Initiative : Excellence in Africa, axe 1

des ressources à faible intensité 
énergétique dans la production 
d'énergies alternatives », 14-25 avril. 

	■ Symposium sur la cuisson propre, 
Dar es Salaam, Tanzanie, 19-21 juin. 

	■ Séminaire sur la mise en œuvre 
de l'Initiative mondiale pour le 
développement et la promotion 
de la coopération en matière 
d'enseignement supérieur entre 
la Chine et le pourtour de l'océan 
Indien, 30 août-12 septembre.

 

	■ Kivevele T. & Kichonge B. 2024. 
Techno-economic evaluation of 
transesterification processes for 
biodiesel production from low quality 
non-edible feedstocks : Process 
design and simulation, Energy 
(ELSEVIER), 297 (2024) 131302. 

	■ Kahimbi H, Kichonge B. & Kivevele T. 
2024. Kinetics and energetics of 
biodiesel oxidation stability : The 
impact of Uapaca kirkiana-derived 
natural antioxidants, Biofuels, 
Bioprod. Bioref (WILEY). 

	■ Kahimbi H, Kichonge B. & Kivevele T. 
2024. Insights into antioxidant 
dosage determination for improving 
biodiesel oxidation stability : a 
comprehensive review, Biofuels 
(TAYLOR & FRANCIS), DOI:10.108
0/17597269.2024.2413271. 

	■ Kapile F. A, Bereczky A. Lukács K, 
Ntalikwa J. W, Kivevele T. 2024. 
Investigation of engine performance, 
exhaust emissions, and combustion 
characteristics of a diesel engine 
fueled with Adansonia digitata methyl 
ester doped with nanosilica additive 
extracted from agricultural waste, 
Biofuels, Bioprod. Bioref (WILEY).  

	■ Kichonge B. & Kivevele T. 2024. 
Sustainable biofuel production 
in Sub-Saharan Africa : Exploring 
transesterification process, nonedible 
feedstocks, and policy implications. 
WIREs Energy and Environment 
(WILEY), 13(3), e519. 

	■ Kariim I, Bakari R, Waidi Y. O, 
Kazmi W. W, Malla S. K, Park J, 
Syed M. W, Bhatti A. H, Omer A, 
Swai H, Lee I. & Kivevele T. 2024. 
Optimization of solvothermal 
liquefaction of water hyacinth over 
PTFE-acid mediated kaolin catalyst 
for enhanced biocrude production, 
Journal of Analytical and Applied 
Pyrolysis (ELSEVIER), 106416.  

En 2025, les activités se concentreront 
sur l’optimisation de catalyseurs à base 
de biochar issu de déchets agricoles, la 
production et la caractérisation avancée 
de biodiesel de haute qualité à partir 
d’huiles non comestibles, ainsi que la 
réalisation d’essais moteurs. Un second 
séjour à l’EPFL permettra de tester 
différents substrats lors d’expériences 
de fractionnement de la biomasse. 
Des travaux seront également menés 
sur la stabilité oxydative du biodiesel 
enrichi en antioxydants naturels, et 
une analyse technico-économique 
du recours à des catalyseurs 
hétérogènes sera conduite. Enfin, 
plusieurs activités de dissémination 
sont prévues : organisation d’un atelier 
sur les biocarburants, participation 
à une exposition scientifique, et 
renforcement des formations aux 
brevets et à l’innovation auprès des 
étudiants et du personnel académique.

https://doi.org/10.1016/j.energy.2024.131302
https://doi.org/10.1002/bbb.2711
https://doi.org/10.1080/17597269.2024.2413271
https://doi.org/10.1002/bbb.2633
https://doi.org/10.1002/wene.519
https://doi.org/10.1016/j.jaap.2024.106416
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Initiative : Excellence in Africa, axe 1

El Mehdi Amhoud
Andreas Burg
Maroc, UM6P / EPFL)

En 2024, les travaux menés dans le 
cadre du projet ont permis d’importantes 
avancées scientifiques et de multiples 
activités de dissémination. Plusieurs 
expérimentations ont été réalisées dans 
le but d'explorer une nouvelle approche 
de réseau pour l’Internet des objets (IoT), 
fondée sur une architecture Cloud Radio 
Access Network (Cloud RAN) appliquée 
aux réseaux LPWAN. Quatre passerelles 
LoRa ont été installées sur le campus 
de l’EPFL grâce à une collaboration 
étroite entre doctorants de l’EPFL et 
de l’UM6P. Ces travaux ont permis la 
constitution d’un jeu de données inédit 
contenant notamment les rapports 
signal/bruit reçus et les coordonnées 
géographiques, ouvrant la voie à de 
nouvelles modélisations. 
 
Les premiers calculs indiquent 
un avantage significatif à utiliser 
plusieurs passerelles coordonnées 
et à les combiner dans un réseau 
d'accès radio cloud pour LPWAN, 
un concept fondamentalement 
nouveau et jusqu'à présent inexploré 
dans le domaine de l'IoT.

Trois articles scientifiques ont été 
présentés lors de conférences 
internationales majeures. Ces 

contributions ont permis de partager les 
résultats du projet avec la communauté 
scientifique, tout en renforçant les 
échanges interdisciplinaires autour des 
technologies radio, de la cybersécurité 
dans les réseaux UAV et de l’architecture 
des réseaux virtualisés. 

	■ IEEE 35th International Symposium 
on Personal, Indoor and 
Mobile Radio Communications 
(PIMRC) 2-5 septembre, 
présentation : Enhanced Intrusion 
Detection System for Multiclass 
Classification in UAV Networks.

	■ Proceedings of the 14th 
GNU Radio Conference, 16-
20 septembre, présentation : 
Design and Implementation of LoRa 
Physical Layer in GNU Radio.

	■ IEEE Conference on Network 
Function Virtualization and Software 
Defined Networks (NFV-SDN) 
5-7 novembre, présentation : 
Centralized RAN for LPWAN : 
Architecture and Proof-of-Concept 
Prototype Implementation.
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Initiative : Excellence in Africa, axe 1

 
	■ Menssouri, S, Delamou, M, Ibrahimi, 

K, & Amhoud, E. M. Enhanced 
Intrusion Detection System for 
Multiclass Classification in UAV 
Networks. In IEEE 35th International 
Symposium on Personal, Indoor 
and Mobile Radio Communications 
(PIMRC) (pp. 1-6). 2024 

	■ Tapparel, J, and & Burg, A. 
Centralized RAN for LPWAN : 
Architecture and Proof-of-Concept 
Prototype Implementation. in IEEE 
Conference on Network Function 
Virtualization and Software Defined 
Networks (NFV-SDN). IEEE, 2024. 

	■ Tapparel, J., & Burg, A. Design and 
Implementation of LoRa Physical 
Layer in GNU Radio. Proceedings 
of the GNU Radio Conference. 
Vol. 9. No. 1. 2024. 

En 2025, les travaux se poursuivront 
sur la plateforme expérimentale de 
l’EPFL, avec de nouvelles mesures 
orientées vers la détection des attaques 
de brouillage réactif. L’objectif est de 
démontrer les capacités renforcées 
de l’architecture Cloud RAN à 
détecter ces menaces et à y répondre 
efficacement. Par ailleurs, les travaux 
viseront à publier les algorithmes 
de réception développés, ainsi qu’à 
enrichir les bases de données ouvertes, 
afin de favoriser la reproductibilité 
et l’exploitation des résultats par 
d'autres équipes de recherche.

https://arxiv.org/abs/2406.10417
https://ieeexplore.ieee.org/document/10807469
https://www.researchgate.net/publication/385937322_Design_and_Implementation_of_LoRa_Physical_Layer_in_GNU_Radio
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Initiative : Excellence in Africa, axe 1

Les principales activités scientifiques 
menées en 2024 dans le cadre du 
tandem ont porté sur l’étude des 
propriétés photocatalytiques du dioxyde 
de titane (TiO2), en particulier dans le 
contexte de la séparation de l’eau. Deux 
axes de recherche ont été explorés : 
l’effet de l’eau explicite sur les surfaces 
du TiO2, ainsi que la présence de 
polarons électroniques dans la phase 
rutile du matériau. 
 
Dans le premier axe, l’intégration 
de données issues de simulations 
de dynamique moléculaire par 
réseaux de neurones profonds, 
combinées à des calculs fondés 
sur les fonctionnelles spectrales de 
Koopmans, a permis d’évaluer l’impact 
de l’eau sur les bords de bande de 
différents polymorphes du TiO2. Il en 
ressort une diminution des potentiels 
d’ionisation et une augmentation des 
affinités électroniques, ce qui, bien que 
maintenant le gap énergétique global, 
entraîne un déplacement notable des 
niveaux d’énergie absolus. Ces résultats 
sont en bon accord avec les données 
expérimentales disponibles. 
Le second volet du projet a permis 
d’étudier la capacité des fonctionnelles 
de Koopmans, en particulier la version 

KIPZ, à décrire la formation de polarons 
dans la phase rutile. Les résultats 
ont mis en évidence la possibilité 
de localiser un électron dans une 
orbitale d du titane pour certaines 
valeurs du paramètre de criblage. 
Ces observations sont confirmées 
par des visualisations de la densité 
de charge polarisée en spin. Afin 
d’améliorer la prise en compte des 
propriétés spectrales, des techniques 
de minimisation variationnelle pour 
fonctionnelles dépendantes de 
l’orbite (ODD) sont actuellement 
en cours de développement.

Le prof. Marzari a participé à 
l'African Materials Research Society 
(AfricanMRS) Conference 2024 au 
Rwanda du 16 au 19 Décembre.

 
	■ Stojkovic M, Linscott E, and 

Marzari N, Predicting the 
suitability of photocatalysts for 
water splitting using Koopmans 
spectral functionals : The case of 
TiO2 polymorphs, arXiv preprint 
arXiv : 2412.17488, (2024). 

	■ Stojkovic M and Pasti I. A, Strain 
Engineering for Tuning the 
Photocatalytic Activity of Metal-
Organic Frameworks - Theoretical 
Study of UiO-66 Case, Catalysis 
11 (2), 264 (2021). 

Steve Ndengue
Nicola Marzari
Rwanda, East African Institute for 
Fundamental Research - University 
of Rwanda, Kigali / EPFL

Nicola Marzari 
à l'AfricanMRS 
Conference 2024 
au Rwanda.

https://arxiv.org/abs/2412.17488
https://www.mdpi.com/2073-4344/11/2/264
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En 2024, les activités scientifiques 
du projet se sont concentrées 
sur la conception, la synthèse et 
la caractérisation de nouveaux 
photocatalyseurs à base de structures 
Metal-Organic Frameworks (MOFs) 
pour la conversion du CO2 en produits 
à valeur ajoutée. Les MOFs à base de 
zirconium et de titane, reconnus pour 
leur stabilité chimique et leur potentiel 
catalytique, ont constitué la base de ces 
recherches. 
 
Un travail approfondi a été entrepris 
pour comprendre le potentiel 
photocatalytique des MOFs et 
explorer différentes stratégies 
d’optimisation : dopage, dérivés de 
MOFs, incorporation d’atomes isolés, 
structures composites, ou encore 
MOFs à métaux mixtes intégrant des 
sites actifs défectueux. Une attention 
particulière a été portée à la sélection 
des composants constitutifs – cations 
métalliques et ligands organiques 
– afin de synthétiser des structures 
chimiquement stables et efficaces. 
Les MOFs à base de zirconium et de 
titane, reconnus pour leur stabilité, ont 
été retenus comme matériaux cibles, 
avec une tentative de dopage par 
différentes nanoparticules métalliques 
pour favoriser la conversion du CO2.

Trois doctorants ont été impliqués dans 
la mise en œuvre expérimentale :

	■ El Mehdi Moumen (UM6P)  
a mené des recherches 
bibliographiques approfondies 
et conçu plusieurs plans 
expérimentaux. Il a synthétisé 
différents MOFs et composites, 
optimisé les conditions 
expérimentales, acquis et analysé 
les données, et s’est formé à 
l’utilisation du photoréacteur et du 
chromatographe en phase gazeuse. 

	■ Youness Hantaoui (UM6P) 
a également mené des recherches 
bibliographiques et s’est spécialisé 
dans la synthèse de matériaux 
semi-conducteurs à base de MOFs 
pour la réduction photocatalytique 
du CO2. Il a bénéficié d’un stage de 
3 mois à l’Université Côte d’Azur 
(Institut de Chimie de Nice).

	■ Pattaraphon Rodlamul (EPFL) 
a participé à la conception 
expérimentale et à la caractérisation 
de matériaux. Il a construit un 
réacteur haute pression pour les 
expériences de thermocatalyse, 
mis en place le photoréacteur et le 
système de chromatographie en 
phase gazeuse. Il a utilisé l’analyse 
de distribution de paires (PDF) 
pour confirmer pour la première 
fois la présence de clusters 
métalliques mixtes dans un MOF. 

Samir El Hankari, 
Wendy Queen 
Maroc, UM6P / EPFL
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Plusieurs séjours ont été effectuées à 
l’EPFL pour renforcer les compétences 
expérimentales, encadrer les 
doctorants, et approfondir les 
collaborations scientifiques.

Le séjour de Samir El Hankari (avril à 
août) a été centré sur le soutien au 
doctorant El Mehdi Moumen (mai à 
juillet) dans la résolution de problèmes 
liés à l’utilisation du photoréacteur et du 
chromatographe en phase gazeuse (GC). 
Il a permis l’achèvement d’un article 
de revue en cours de finalisation, ainsi 
que la révision d’un manuscrit soumis 
à ACS Inorganic Chemistry en réponse 
aux commentaires des évaluateurs.

	■ El Mehdi Moumen a présenté 
ses travaux lors du International 
Mesostructured Materials 
Symposium, tenu à Montpellier 
du 8 au 12 juillet 2024.

	■ Pattaraphon Rodlamul a coorganisé 
l’école d’été ETH-EPFL Summer 
School on Synchrotron Diffraction 
and Scattering, qui s’est déroulée 
du 13 au 17 mai 2024 au Swiss-
Norwegian Beamline BM01, ESRF, 
Grenoble. Il a également participé 
à l’atelier de la Swiss Society for 
Crystallography à Bâle en septembre.

 
Deux publications ont été 
réalisées dans le cadre du projet 
et seront publiés en 2025.

	■ K. Boukayouht, N.U.M. Nor, Y.  
Ait-Khouia, W.L. Queen, N.A. Saidina 
Amin, S. El Hankari, Enhanced 
Photocatalytic CO2 Reduction to 
Methanol over Eco-Friendly CuCo-
ZIF@g-C3N4 Synthesized from 
Recyclable Resources Inorganic 
Chemistry, 64 (9), 4308–4319. 

	■ E.M. Moumen, K. Boukayouht, 
R. Haounati, N.A. Saidina Amin, 
W.L. Queen, S. El Hankari, Recent 
Advances in Transforming CO2 into 
Valuable Products Using Nickel-
Based Metal-Organic Frameworks,  
Soumis à The Journal of 
Physical Chemistry Letters.

En 2025, les priorités à l’UM6P seront 
l’installation du photoréacteur, le 
lancement des tests photocatalytiques 
et la poursuite de la synthèse de 
MOFs pour la conversion du CO2 en 
méthanol. Des catalyseurs thermiques 
seront aussi développés en vue 
de leur test à l’EPFL. L’achat d’un 
nouveau GC, d’un potentiostat et d’un 
spectromètre de photoluminescence 
est prévu, et le recrutement d’un 
troisième doctorant est à l’étude. À 
l’EPFL, les travaux se concentreront 
sur l’hydrogénation du CO2 avec 
les MOFs les plus prometteurs, en 
conditions proches de l’industrie, dès 
que le réacteur haute pression et le 
GC seront pleinement opérationnels.

18

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.inorgchem.4c04838
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Axe 2
100 doctorats 
pour l’Afrique



Le programme 100 doctorats pour l’Afrique 

finance des doctorats dans une institution 

académique africaine une personne du corps 

professoral de leur institution assurant la supervision 

principale et une co-supervision assurée par 

un membre du corps professoral de l’EPFL. 

Neuf doctorantes et doctorants sont 
actuellement en thèse dans le cadre de 
ce programme : l’avancement de leurs 
projets de recherche est résumé ci-
dessous. Un deuxième appel à projets 
a été lancé en 2023 et 18 doctorats 
constituent cette deuxième promotion.

Projets en cours
Shimaa Heikal, Égypte 
En neurosciences, Shimaa Heikal, de 
The American University in Cairo, rédige 
son doctorat sur le sujet « Le registre 
du réseau égyptien de la démence 
(EDN) : vers la découverte de nouveaux 
biomarqueurs de la démence précoce ».
Encadrée par le Prof. Salama (Égypte) 
et le Prof. Lashuel (EPFL), Shimaa 
travaille à identifier des biomarqueurs 
associés aux premiers stades 
de la démence pour faciliter un 
diagnostic précoce et une meilleure 
compréhension des mécanismes de la 
neurodégénérescence et de la démence 
au sein de la population égyptienne.

En 2024, le projet a connu une 
expansion importante grâce à la 
collaboration de six centres cliniques 
répartis dans tout le pays (Caire, 
Mansoura, Sohag, Assiout, Assouan 
et Beni Suef), dépassant ainsi 
l'objectif initial de trois centres. Le 
recrutement des patients a atteint 
300 patients et 150 sujets témoins, 
bien au-delà du seuil initialement fixé 
(200 patients et 100 témoins). En 
parallèle, une première série de tests 
sur des biomarqueurs, aidés par les 
techniques précises apprises à l'EPFL. 
Le projet se situe à l'avant-garde de la 
recherche sur la démence, en tissant 
des collaborations internationales 
et des avancées scientifiques 
pour découvrir les biomarqueurs 
de la neurodégénérescence 
spécifiques au contexte égyptien.
 
En collaboration avec le laboratoire 
de l'institution 57357 (Le Caire), un 
premier test de profilage protéomique 
a été réalisé sur 30 échantillons 
(20 patients et 10 témoins).

https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/un-centre-de-recherche-dynamique/projets/initiative-excellence-in-africa/100-doctorats-pour-afrique/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/100-phds-for-africa-programme-2/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/100-phds-for-africa-programme-2/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/100-phds-for-africa-programme-2/
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Les conférences auxquelles 
elle a participé sont : 

	■ Alzheimer’s Association Satellite 
Conference, Cape Town, South Africa 
Présentation : Serum Alpha-Synuclein 
and Inflammatory Markers profile 
in an Egyptian Alzheimer’s and 
Parkinson’s Diseases patients.

	■ Alzheimer’s Association International 
Conference, Philadelphia, USA. 
Poster présenté : Serum Alpha-
Synuclein and Inflammatory Markers 
profile in an Egyptian Alzheimer’s 
and Parkinson’s Diseases patients.

	■ Nature Conference, The Future of 
Dementia in Africa, Nairobi, Kenya 
Présentation : The Egyptian 
Dementia Network (EDN) registry : 
Towards Discovering novel 
Biomarkers for Dementia.

	■ SFN Neuroscience 2024 
Conference, Chicago, USA. 
Poster présenté : Serum Alpha-
Synuclein and Inflammatory Markers 
profile in an Egyptian Alzheimer’s 
and Parkinson’s Diseases patients.

	■ The American Public Health 
Association Conference (APHA 
2024), Minneapolis, USA. 
Présentation : The Egyptian Dementia 
Network (EDN) registry : Inflammatory 
Markers profile in Alzheimer’s and 
Parkinson’s Diseases patients.

Plusieurs publications sont en 
cours d'évaluation, notamment :

	■ Heikal S. A, Fawi G, Moustafa S. A, 
Barakat M, Ragab G, Hegazy M. 
T, ElFarash S, Salama M. (2024). 
Serum Alpha-Synuclein and 
Inflammatory Markers profile in an 
Egyptian Alzheimer’s and Parkinson’s 
Diseases patients : A Pilot Study. 

	■ Dementia in the Majority of the 
World (chapitre de livre, soumis).

	■ Perceptions of Dementia and 
Their Implications on Disease 
Management in Egypt : A 
Perspective (article soumis).

	■ Complexity of Developing a 
Nationwide Model for a Dementia 
Registry in Egypt : A Qualitative 
Study (article en pré-soumission).

En 2025, elle prévoit de finaliser 
l'intégration des centres collaborateurs 
et décider de l'ajout éventuel de 
nouveaux partenaires. Elle poursuivra les 
analyses protéomiques sur l'ensemble 
des cohortes et entamera une analyse 
approfondie des données recueillies. Un 
autre objectif clé sera le développement 
d'un système de saisie de données en 
ligne sur la plateforme Kobotoolbox, 
facilitant ainsi la gestion et l'accessibilité 
des données du registre EDN.

Présentation de 
son travail à la 
conférence annuel 
de l'American Public 
Health Association 
à Minneapolis.

https://www.researchgate.net/publication/378244900_Serum_Alpha-Synuclein_and_Inflammatory_Markers_profile_in_an_Egyptian_Alzheimer's_and_Parkinson's_Diseases_patients_A_Pilot_Study
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Achraf Delhali, Maroc
En génie chimique, Achraf Delhali de 
l’UM6P, réalise son doctorat intitulé 
« Refroidissement par évaporation aidé 
par la déshumidification combinée à 
la récupération de l’eau. Investigation 
d’adsorbants avancés et de systèmes ».

Encadré par le Prof. Belmabkhout 
(Maroc) et le Prof. Agrawal (EPFL), 
Achraf développe une technique de 
refroidissement par évaporation qui est 
une technologie de refroidissement 
écologique. L’objectif de sa thèse 
est de développer un système de 
déshumidification par adsorption en 
utilisant des solides poreux – des 
adsorbants qui sont fabriqués et 
testés en conditions réelles pour 
adsorber l’eau de l’air humide.

À la fin de l’année 2023, il a passé 
trois mois dans le Laboratoire des 
Séparations Avancées. Fort de cette 
expérience, il a entamé l’année 2024 
par une visite de recherche avec 
l’équipe du Prof. Agrawal au Synchrotron 
Européen (ESRF) à Grenoble, en 
France. Cette visite a permis de réaliser 
des caractérisations avancées sur 
les matériaux développés, offrant 
une meilleure compréhension des 
relations structure–propriétés et aidant 
à affiner leurs caractéristiques pour des 
applications ciblées. 
 
Par la suite, il est retourné au 
Centre d’Excellence en Chimie 
Appliquée et Ingénierie (ACER CoE) 
à l’UM6P au Maroc. Là, il a appliqué 

les connaissances et l’expertise 
acquises lors de son séjour à l’EPFL 
pour concevoir et développer des 
matériaux sur mesure. Ces matériaux 
seront transformés en films minces 
lors de son prochain séjour de 
recherche de quatre mois à l’EPFL, 
prévu pour débuter en juillet 2025.

 
Il n'a pas participé à de conférences 
en 2024, occupé à l’achèvement 
de ses projets de recherche et à la 
préparation de manuscrits. Cependant, 
il est actif au sein de la communauté 
scientifique faisant actuellement 
partie du comité d’organisation de la 
2e Conférence Méditerranéenne sur 
les Matériaux Poreux (MedPore 2025), 
qui se tiendra à Marrakech, au Maroc, 
du 11 au 14 mai 2025. Il a également 
été accepté pour présenter lors de 
la prestigieuse conférence Gordon 
Research Conference sur les Matériaux 
Nanoporeux et leurs Applications, qui 
se déroulera dans le New Hampshire, 
aux États-Unis, du 3 au 8 août 2025.


Fin 2023, il a publié un article

	■ Delhali, A, Assen, A.H, Mohammed, 
A. et al. Enabling simultaneous 
valorization of tannery effluent 
and waste plastic via sustainable 
preparation of Cr-BDC MOFs 
for water adsorption. Sci Rep 
13, 14653 (2023). 

Présentation du projet 
lors de la Semaine 
de la Science 
2024 à l’UM6P.

https://www.nature.com/articles/s41598-023-41840-9
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Maurane Gaelle Fokam Fokam,  
Cameroun
En sciences des matériaux, Maurane 
Gaelle Fokam Fokam de l’École 
Nationale Supérieur Polytechnique 
de Yaoundé, réalise son doctorat 
intitulé « Caractérisation et étude 
du comportement d’un matériau 
composite à renfort de fibre de feuille de 
bananier avec une résine naturelle ».

Encadrée par le Prof. Kenmeugne 
(Cameroun) et la Prof. Michaud 
(EPFL), Gaelle développe une étude 
sur la valorisation des déchets 
agricoles, plus précisément 
des fibres issues de la nervure 
principale de la feuille de bananier. 
Le matériau produit sera également 
composé d’une résine naturelle.
 
En 2024, elle a mis au point des 
composites naturels à base de 
tanins extraits de l’écorce de bois 
provenant du Cameroun. Pour la 
fabrication de ces composites, 
l’exsudat d’acacia a été utilisé comme 
durcisseur. Des caractérisations 
mécaniques et physiques de ces 
matériaux ont été réalisées. 
 
Durant son séjour à l’EPFL en Suisse, 
elle a débuté par la caractérisation 
des tanins à travers des analyses 
MIR ATR-FT et RMN 13C, sur des 
extraits issus de trois espèces locales : 
Canarium schweinfurthii, Funtumia 

elastica (Ndamba) et Milicia excelsa 
(Iroko). Elle a ensuite élaboré des 
résines à partir de ces tanins, selon 
quatre formulations différentes, et a 
mené des caractérisations poussées : 
extrait sec, viscosité, temps de gel, 
analyse thermogravimétrique (TGA) 
et analyse mécanique différentielle 
(DMA). Par la suite, elle a mis en 
œuvre des composites à partir de 
ces résines, suivis de caractérisations 
mécaniques : essais de flexion trois 
points, tests de reprise d’humidité 
sur composites unidirectionnels 
et randoms, et analyses DMA.

 
Elle a été retenue au Journées 
Nationales pour les Composites 
(JNC) 2025 pour une présentation 
orale qui se tiendra du 30 juin 
au 2 juillet 2025 en France. 


Elle a publié un article en 2024.

	■ Fokam Fokam M. G, Bopda Fokam 
C, Chengoué A. M, Halawani N, 
Rougier V, Kenmeugne B, Michaud V, 
(2025). Influence of Growth Location 
and Extraction Method on the 
Properties of Cameroonian Musa 
acuminata Leaf Vein Fibers. Journal 
of Natural Fibers, 22(1). 

Phase d’imprégnation 
des composites 
100 % biosourcés 
assisté par le 
Prof Michaud.

Initiative : Excellence in Africa, axe 2

https://doi.org/10.1080/15440478.2025.2457505 
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Joseph Jjagwe, Ouganda
En nanotechnologie, Joseph 
Jjagwe de l’Université de Makerere, 
réalise son doctorat intitulé 
« développement d'un nanocomposite 
de carbone activé à l'oxyde de fer 
pour la détection des polluants et 
leur élimination de l'eau potable ».

Encadré par le Prof. Olupot (Ouganda) et 
le Prof. Carrara (EPFL), Joseph explore 
des solutions permettant de détecter 
et d’éliminer des micro-organismes 
pathogènes dans l’eau. Il a identifié les 
nanoparticules d’oxyde de fer qui ont un 
pouvoir d’adsorption des contaminants 
et qui présentent également des 
propriétés antimicrobiennes. Son 
objectif est de développer un nouveau 
nano-composite qui améliorera les 
propriétés antimicrobiennes des 
agents de nettoyage de l’eau.
 
En 2024, Joseph Jjagwe a synthétisé 
des nanoparticules de magnétite à partir 
de déchets d'oxyde de fer, en utilisant 
un processus de lixiviation acide suivi 

de coprécipitation. L'optimisation des 
paramètres a amélioré la surface et 
la magnétisation des nanoparticules, 
favorisant une meilleure adsorption 
et récupération des polluants. Ces 
nanoparticules ont été caractérisées 
pour leur cristallinité, morphologie et 
surface spécifique. 
 
Il a également synthétisé du charbon 
actif à partir de balles de riz, après un 
prétraitement à l'hydroxyde de sodium 
pour éliminer l'excès de cendres. 
Les balles ont été carbonisées et 
imprégnées d'agents activateurs 
à différentes températures, et 
les effets de ces traitements sur 
les propriétés d'adsorption du 
charbon actif ont été évalués.


	■ Jjagwe J, Olupot, P. W, Kulabako, 

R, et Carrara, S. Electrochemical 
sensors modified with iron oxide 
nanoparticles/nanocomposites for 
voltammetric detection of Pb (II) in 
water : A review. Heliyon (2024). 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405844024057748
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Maurine Andanje, Kenya 
En science des matériaux, Maurine 
Andanje de l’Université Jomo Kenyatta, 
réalise son doctorat sur le sujet 
« Développement de bioplastiques, 
caractérisation et optimisation des 
paramètres d’impression 3D ».

Encadrée par le Prof. Mwangi (Kenya) 
et le Prof. Carrara (EPFL), Maurine 
étudie les bioplastiques comme une 
alternative pour réduire les impacts 
environnementaux des plastiques 
traditionnels. Elle se spécialise 
sur la production de bioplastiques 
produits à partir de déchets agricoles 
et de plastiques recyclés dans 
l’optique de produire des matériaux 
de base pour l’impression 3D. 

Maurine Andanje a approfondi ses 
recherches sur les biofilaments 
développés à partir de polyéthylène 
haute densité recyclé (rHDPE), de 
balles de riz (RH) et de polyéthylène 
fonctionnalisé à l'anhydride maléique 
(MAPE). Elle a entre autre mené une 
caractérisation détaillée de leurs 
propriétés. Pour optimiser leur utilisation 
en impression 3D, elle a simulé le 
processus à l’aide du logiciel Digimat, 
permettant d’anticiper la contrainte 
résiduelle, le gauchissement et la 
porosité des pièces imprimées. 


Elle a participé à deux conférences.

	■ Présentation à la 18e conférence 
scientifique, technologique et 
d'industrialisation annuelle de la 
JKUAT, les 21 et 22 mars 2024, sur 
le développement de biofilaments 
de fabrication additive à partir de 
polyéthylène haute densité recyclé 
et de balles de riz : optimisation 
des paramètres d'extrusion.

	■ Présentation des résultats de 
sa recherches sur la fabrication 
additive de matériaux résiduels 
d'origine biologique lors du 75e 
Forum de l'Université de Freiberg (en 
Allemagne) du 4 au 6 juin 2024.


	■ Andanje, M.N, Mwangi, J.W, 

Mose, B.R. and Carrara, S. 
(2024), Development of additive 
manufacturing biofilaments from 
recycled high-density polyethylene 
and rice husks : optimization of 
extrusion parameters, (2024). 
Journal Of Agriculture, Science And 
Technology, 23(4), 90-102. 

	■ Andanje, M.N., Mwangi, J.W., 
Mose, B.R. and Carrara, S. (2024), 
Biofilaments from recycled high-
density polyethylene and rice husks 
for fused filament fabrication, accepté 
pour publication par Material Science 
and Engineering Technology. 

En 2025, elle va poursuivre l'optimisation 
du processus d'impression et la 
validation de ses résultats. Elle prévoit 
une visite scientifique afin de concevoir 
un biocapteur à partir du biofilament 
développé. Elle participera à la Summer 
School qui se tiendra du 16 au 20 
juin 2025 à l'UM6P à Benguerir. Enfin, 
elle va se consacrer à la rédaction 
et à la soumission de sa thèse.

https://ojs.jkuat.ac.ke/index.php/JAGST/article/view/745
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/mawe.202400168
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Geoffrey Mwendwa, Afrique du Sud 
En physique, Geoffrey Mwendwa de 
l’Université du Witwatersrand, réalise 
son doctorat intitulé « Corrélation 
des ordres ferroïques dans les 
couches minces composites de 
terres rares multiferroïques ».

Encadré par le Prof. Wamwangi (Afrique 
du Sud) et le Prof. Dil (EPFL), Geoffrey 
travaille sur les propriétés physiques 
de matériaux ayant par exemple la 
capacité d’améliorer la performance 
de cellules solaires photovoltaïques. 

En 2024, il a terminé la partie 
intégrale de la recherche de doctorat, 
comprenant les travaux expérimentaux, 
l'analyse des données ainsi que la 
rédaction de la thèse. Cette dernière 
a été examinée par les directeurs 
de thèse avant d'être soumise à la 
Faculté des sciences de l'Université du 
Witwatersrand (WITS) pour un examen 
externe le 23 mars 2025. Les résultats 
de cet examen sont attendus pour 
juin 2025, et la remise des diplômes 

est prévue pour juillet ou décembre 
2025, en fonction des résultats de 
l'examen et des recommandations 
des examinateurs externes.


Durant cette année, il a participé à 
deux conférences qui lui ont permis 
d'échanger avec des collègues 
chercheurs et professeurs travaillant 
dans le domaine de la photonique 
et des applications laser dans 
diverses universités sud-africaines.

	■ 15th African Laser Centre (ALC) 
Student Workshop 2024, STIAS 
(Stellenbosch Institute for Advanced 
Study), University of Stellenbosch, 
from 18–20 November 2024.

	■ ALC Workshop on Modern 
Aspects of Photonics, STIAS 
from 21–22 November 2024.

Son objectif principal pour 2025 
est la rédaction et la soumission de 
manuscrits basés sur les données 
expérimentales recueillies en Afrique 
du Sud), à l'EPFL et au PSI (Suisse) au 
cours des recherches de doctorat. 
Des données expérimentales sur la 
magnétocapacitance du Jawaharlal 
Nehru Centre for Advanced Scientific 
Research, en Inde, sont également 
attendues et seront cruciales pour 
la rédaction des manuscrits.

Présentation de ses 
recherches intitulées 
« Ferroélasticité des 
films minces d'EuTiO3 
et de TbMnO3 sur 
(001) Si par diffusion 
Brillouin en surface ».

Expériences menées 
à l'École de physique 
de l'Université du 
Witwatersrand, 
Johannesburg.
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Lou Tinan Ange-Laetitia Tra,  
Côte d’Ivoire
En urbanisme, Lou Tinan Ange-
Laetitia Tra du Centre Suisse de 
Recherches Scientifiques en Côte 
d’Ivoire et de l’Université Félix-
Houphouët-Boigny, réalise son doctorat 
intitulé « Optimisation de la gestion 
des boues des fosses septiques dans 
l’Assainissement Non Collectif dans 
les milieux à faibles revenus d’Afrique : 
le cas d’Abidjan en Côte d’Ivoire ».

Encadrée par le Prof. Dongo (Côte 
d’Ivoire) et le Dr Jérome Chenal (EPFL), 
Ange-Laetitia élabore un modèle 
d’assainissement urbain pour les 
zones défavorisées avec un outil de 
gestion doté d’Intelligence Artificielle. 

Au cours de la deuxième année 
du projet,  elle a participé à deux 
rencontres scientifiques pour 
présenter ses premiers résultats. 
Elle a également organisé un atelier 
de validation des données sur la 
gestion des flux d'excrétas et d'eaux 
usées dans la zone d'étude.

 
Elle a participé à divers événements.

	■ 6e édition des Journées Scientifiques 
du CAMES organisée à l'Institut 
National Polytechnique Félix 
Houphouët-Boigny, 11-14 Mars 
à Yamoussoukro (Côte d’Ivoire).

	■ 6e édition des Journées des 
Sciences Géologiques organisée à 
l’Université Félix Houphouët-Boigny 
(UFHB). 


Un premier article scientifique a 
été publié en décembre 2024-

	■ Tra, L.T.AL, Dongo, K, Pessoa 
Colombo, V. et al. Environmental 
and socio-economic determinants 
of fecal sludge emptying in Sub-
Saharan Africa : A cross-sectional 
mixed-methods study in Abidjan, 
Côte d’Ivoire. Environ Sci Pollut Res 
31, 66497–66511 (2024). 

	■ Un second article, initialement 
soumis à Plos One et rejeté, est 
actuellement en cours de révision 
pour une nouvelle soumission.

La troisième année du projet sera 
consacrée à la rédaction et à la 
soutenance de sa thèse ainsi qu'à la 
participation à des conférences et 
formations nationales et internationales, 
notamment les doctoriales et 
journées scientifiques de son école 
doctorale prévues les 14 et 15 mai 
2025. En parallèle, elle prévoit le 
développement d'un outil numérique 
facilitant l'accès aux services 
d'assainissement. Enfin, elle prévoit 
de rédiger un troisième article portant 
sur le développement d'outils visant à 
améliorer les services de vidange.

Ange-Laetitia a participé 
à la 6e édition des 
journées scientifiques 
du CAMES.

https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-024-35631-6
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Brandon BISSCHOFF, Afrique du Sud 
En Astrophysique, Brandon Bisschoff de 
l’Université KwaZulu-Natal, réalise son 
doctorat intitulé « Le champ magnétique 
intergalactique (CMIG) : Simulations 
et sondes observationnelles ».

Encadré par le Prof. Ma (Afrique du 
Sud) et le Prof. Kneib (EPFL), Brandon 
Bisschoff réalise des simulations 
pour comprendre les propriétés du 
champ magnétique intergalactique. 

Son doctorat s’articule autour de cinq 
projets principaux, avec un sixième en 
préparation. Les deux premiers projets 
visent à contraindre le contenu cosmique 
en HI à travers des corrélations MeerKAT–
WiggleZ et MeerKAT–DESI. Le troisième 
s’intéresse aux distorsions d’espace des 
décalages (RSD), tandis que les projets 4 
et 5 explorent respectivement l’utilisation 
des données HERA et l’effet des champs 
magnétiques intergalactiques (IGMF) 
sur le spectre de puissance cosmique. 

En 2024, il a participé à deux 
conférences scientifiques majeures : 

	■ The IAU general assembly 
in Cape Town, South Africa à 
Cape Town, du 6-15 août.

	■ the South African Gravity 
Society (SAGS) conference à 
Stellenbosch, 18-22 août. 

Lors de la conférence IAU, il a activement 
participé à des activités de médiation 
scientifique, animant des ateliers de 
sensibilisation auprès du grand public 
et d’écoliers, dans le but de susciter 
l’intérêt des jeunes pour l’astronomie. 
Il y a également acquis une meilleure 
compréhension des enjeux politiques 
et du financement en astronomie, et 
a tissé un vaste réseau de contacts 
incluant des scientifiques, ingénieurs et 
professionnels de programmes spatiaux 
internationaux tels que la NASA. 
 
En 2025, Brandon prévoit de publier 
son premier article scientifique, de 
terminer les projets 2 et 3, de rédiger 
les premières versions des articles 
correspondants, et de soumettre 
ceux-ci pour évaluation. Il prévoit 
également de débuter les projets 4 
et 5 et d’élaborer la méthodologie 
du projet 6. Il prévoit également un 
séjour à l’EPFL, ainsi que de participer 
à la Summer School à l'UM6P.

Brandon Bisschoff 
et son superviseur, 
Yin-Zhe Ma, professeur 
en Physiques 
et Astronomie 
à l'Université 
KwaZulu-Natal.
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Amal MACHTALAY, Maroc 
En Mathématique, Amal Machtalay, 
de l’UM6P, réalise son doctorat intitulé 
« Pontage des jeux à champ moyen 
et des modèles multi-agent via une 
agrégation chaîne de Markov ».

Encadrée par le Prof. Retnani (Maroc) et 
le Prof. Kressner (EPFL), Amal étudie les 
modèles micro-macro impliqués dans 
des systèmes complexes tels que les 
populations cellulaires, la dynamique 
des foules, le comportement social 
et le flux de circulation. Elle utilise la 
théorie des jeux en tant que cadre 
mathématique pour comprendre ces 
systèmes et leurs interactions. Elle met 
en œuvre des méthodes d'analyse 
numérique, allant des techniques 
classiques aux approches plus 
récentes, pour simuler et résoudre ces 
problèmes complexes avec précision. 

 
En 2024, elle a assisté à deux 
conférences internationales, 
notamment :

	■ 28th International Conference on 
Domain Decomposition Methods 
(DD28), 28 janvier – 1 février, 
KAUST, Thuwal, Arabie Saoudite. 

	■ SIAM Conference on Applied 
Linear Algebra (LA24), 13–17 mai, 
Sorbonne Université, Paris, France.

 
Elle a également effectué un 
deuxième séjour de deux mois 
dans le laboratoire de l'EPFL du Prof. 
Kressner en 2024 et prévoit de revenir 
pour poursuivre la collaboration.
 


Ses publications sont intitulées :

	■ Baudelet S, Frénais B, Laurière 
M, Machtalay A. and Zhu Y, 
Deep learning for mean field 
optimal transport, ESAIM : ProcS, 
77 (2024) 145-175. 

	■ Machtalay A, Habbal A, Ratnani 
A, Kissami I, Computational 
investigations of a multi-class 
traffic flow model : Mean-field 
and microscopic dynamics, 
Transportation Research Part B : 
Methodological, Volume 195, 2025, 
103196, ISSN 0191-2615. 

 
En 2025, elle prévoit, entre autres, 
de poursuivre son projet entamé 
dans le cadre de la collaboration 
avec le Prof. Kressner et de 
publier un article à ce sujet.

28th International 
Conference on Domain 
Decomposition 
Methods (DD28), 
Arabie Saoudite.

https://www.esaim-proc.org/articles/proc/abs/2024/02/proc2407707/proc2407707.html
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4880017
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Imane ARAF
Université Mohammed VI 
Polytechnique, Maroc
Prof. Ali IDRI
Prof. Pascal FROSSARD (EPFL)
Apprentissage sensible au coût pour les 
données médicales déséquilibrées.

Mhamed BERRADA
Université Mohammed VI 
Polytechnique, Maroc 
Prof. Redouane BENIAZZA
Prof. Anton KLOK (EPFL)
Glycopolymères en tant que systèmes 
sensibles à la lumière pour la 
libération contrôlée des engrais.

Abdessamad EL AMRI
Université Mohammed VI 
Polytechnique, Maroc
Prof. Youssef BELMABKHOUT
Prof. Wendy QUEEN (EPFL)
Matériaux de structure en 2D pour la 
production et le traitement de l’eau: La 
désalinisation comme étude de cas.

Nancy EVANS
University of Nairobi, Kenya 
Prof. Benard KULOHOMA
Prof. Marcel SALATHÉ (EPFL)
Infections à Clostridioides difficile 
chez les patients kényans atteints 
de maladie rénale chronique. 

Seyoum Abebayehu GETANEH
Addis Ababa Science and 
Technology University, Éthiopie

Prof. Getachew ADAM
Prof. Arnaud MAGREZ (EPFL) 
Synthèse, caractérisation et étude 
des performances électrochimiques 
de nanocomposites à base de 
MoS2 en tant qu’électrodes de 
supercondensateurs haute performance.

Nehal GHONEIM
The American University 
in Cairo, Égypte
Prof. Ahmed ABDELLATIF
Prof. Rabeay HASSAN (Zewail City)
Prof. Sandro CARRARA (EPFL)
Nano-biosenseurs pour le 
diagnostic précoce des maladies 
neurodégénératives.

Meryem JAMAL
Université Mohammed VI 
Polytechnique, Maroc
Prof. Youssef HABIBI
Prof. Jeremy LUTERBACHER (EPFL)
Conception et assemblage de 
fibres entièrement biosourcées et 
bioinspirées par filage humide.

Ruth KASAVO
University of Pretoria, Afrique du Sud
Prof. Hendrick BRINK
Prof. Francesco STELLACCI (EPFL)
Systèmes à flux continu pour le 
traitement des eaux usées industrielles: 
Utilisation de nanocomposites de 
nanoparticules polymères et magnétiques 
supportés sur biocharbon.

Abla Grace Leaticia KOUASSI
Hassan II University of Casablanca - 
Faculty of Science Ain Chock, Maroc 
Prof. Mohamed TAHIRI
Prof. KarenSCRIVENER (EPFL)
Élaboration et caractérisation de 
matériaux écologiques légers et 
isolants thermiquement à partir de 
déchets de démolition et industriels 
(pierre ponce et boue de marbre).

Deuxième 
cohorte 
des 100 
doctorats 
pour 
l'Afrique
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Safaa MENSSOURI
Université Mohammed VI 
Polytechnique, Maroc 
Prof. El Mehdi AMHOUD
Prof. Rachid GUERRAOUI (EPFL)
Machine Learning pour la 
sécurité des réseaux IoT.

Grantina MODERN
University Of Dar es Salaam, Tanzanie
Prof. Kilaza SAMSON
Prof. Ianina ALTSHULER (EPFL)
Étude d’un profil de bactériome 
entérique en tant que biomarqueur 
possible de la croissance chez les 
enfants de moins de deux ans dans 
la région d’Iringa en Tanzanie.

Lydia MWIKALI
Mbarara University of Science 
and Technology, Ouganda
Prof. Grace BIRUNGI
Prof. Wendy QUEEN (EPFL)
Substances perfluoroalkyles dans 
l’eau potable brute et traitée, et leur 
élimination à l’aide de biocharbon 
dérivé de cosse de maïs.

Erika Mado NGOS BIYIHA
University of Yaoundé, Cameroun
Prof. Elisabeth NGO NYOBE
Prof. François GALLAIRE (EPFL)
Etude d’un écoulement entre deux 
cylindres coaxiaux à entrefer constant 
avec gradient de température.

Lilian OWINO
University of Nairobi, Kenya
Prof. Francis NYONGESA
Prof. Arnaud MAGREZ (EPFL)
Application des réseaux de nanotubes 
TiO2:GO en tant que photocatalyseur pour 
le traitement des eaux usées industrielles.

Archibald Wishard ROHDE
University of Pretoria, Afrique du Sud
Prof. Tinus STANDER
Prof. Daryl YEE (EPFL)
Fabrication additive de matériaux 
exotiques pour dispositifs micro-ondes.

Gustave TCHOFFO SAAH
University of Bamenda, Cameroun
Prof. Emmanuel FOUOTSA
Prof. Serge VAUDENAY (EPFL)
Arithmétique des courbes algébriques 
et cryptographie post-quantique. 

Aurel Davy TCHOKPONHOUE
Université Mohammed VI 
Polytechnique, Maroc 
Prof. Ali IDRI
Prof. Pascal FROSSARD (EPFL)
Quantification de l’incertitude dans le 
diagnostic pathologique en oncologie 
basé sur le Machine learning.

Bi Diangoné Fabrice TRA
Université Félix Houphouët-Boigny 
d’Abidjan / Centre d’Excellence
Africain sur le Changement Climatique, 
la Biodiversité et l’Agriculture Durable 
(UFHB / CEA-CCBAD), Côte d’Ivoire
Prof. Edson Lezin BOMISSO
Prof. Meret AEPPLI (EPFL)
Intérêt de l’amendement organique 
dans la relation champignons 
mycorhiziens-plantes cultivées 
pour une production maraîchère
durable en Côte d’Ivoire: cas de l’aubergine 
africaine (Solanum macrocarpon).
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Axe 3
Éducation 
numérique



Le numérique constitue un levier important au 

sein de nos activités, enrichissant nos initiatives à 

divers niveaux. Il contribue aussi bien à l’acquisition 

de compétences techniques qu'à la diffusion 

d’une culture digitale dynamique et inclusive.

Inauguration du 
nouveau studio du 
C-CoDE à l’Université 
de Kabale.

Grâce à notre approche basée sur le 
développement des compétences en 
éducation numérique, nous renforçons 
le savoir-faire de nos partenaires 
et bénéficiaires, en stimulant à la 
fois la créativité et l’engagement.

Cette dynamique se traduit par plusieurs 
projets phares, tels que la création et 
le lancement d’un Certificate of Open 
Studies (COS), l’accompagnement 
dans le développement de MOOCs 
dans le cadre du projet African Cities 
Lab, le renforcement des compétences 
techniques de nos partenaires, ainsi 
que l’exploration du potentiel de l’IA 
pour la conception de MOOCs dédiés 
aux compétences transversales des 
doctorants et jeunes chercheurs.

Inauguration des centres de 
compétences en éducation 
numérique (C-CODE)
6 et 8 février 2024 - Cérémonie 
de remise des certificats d’experts 
en éducation numérique à  
l’Université de Kabale - Ouganda
La cérémonie de remise des 
certificats pour les trois Experts 
en éducation numérique et les 11 
enseignants a été marquée par un 
réel intérêt autour du projet C-CODE. 

Dans une vidéo présentant la 
création du C-CoDE, les professeurs 
nouvellement qualifiés ont partagé les 
enseignements tirés des formations de 
l’EPFL et présenté leurs ambitions pour 
faire avancer l’éducation numérique 
au sein de leur université et région.
Cette vidéo a également mis en 
lumière les nouvelles compétences 
des techniciens fraîchement 
formés par l’EPFL, désormais aptes 
à gérer le studio flambant neuf 
construit dans le cadre du projet.

https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/un-centre-de-recherche-dynamique/projets/initiative-excellence-in-africa/education_numerique/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/lenseignement-a-laide-du-numerique/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/lenseignement-a-laide-du-numerique/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/description-du-programme-excellence-in-africa/lenseignement-a-laide-du-numerique/
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L’inauguration du studio a suscité un 
l’intérêt des  médias et s’est déroulée 
en présence de représentants 
politiques, dont le membre du parlement 
Dr Kamara, ainsi que d’acteurs du 
secteur privé. Leur participation a 
témoigné d’un fort soutien à l’essor de 
l’éducation numérique et à son potentiel 
transformateur pour l’Ouganda.

5 et 6 juin 2024 
inauguration du C-CoDE 
de l’Université de Moi 
à Eldoret (Kenya)
L’inauguration du Centre de 
Compétence en Éducation Numérique 
(C-CoDE) de l’Université de Moi a été 
une étape clé pour l’institution, mettant 
en avant les opportunités qu’offre 
l’éducation numérique. À cette occasion, 
une conférence intitulée « Technology 
Driven Universities : Challenges and 
Opportunities for eLearning » a réuni 
des représentants politiques, éducatifs 
et techniques, soulignant l’intérêt 
croissant pour l’intégration du numérique 
dans l’enseignement supérieur.

Les participants ont affirmé leur volonté 
d’exploiter pleinement ce potentiel, 
illustrant ainsi leur engagement en 
faveur de l’innovation pédagogique 
et du développement de nouvelles 
pratiques d’apprentissage.

Dans cette dynamique, le 
nouveau studio a été inauguré, 
marquant la dernière étape de 
la création du C-CoDE. 
Les trois Experts en éducation 
numérique ainsi que 19 enseignants, 
qui ont reçu leurs certificats suite 
à la formation de l’EPFL, renforcent 
ainsi les capacités de l’université 
à transformer son approche 
éducative grâce au numérique.

↓ 
Participants à la 
remise des certificats 
et à l’inauguration du 
studio de l'Université 
de Kabale.

↘ 
Communication de 
l'Université de Moi 
sur l'inauguration du 
nouveau studio du 
C-CoDE.
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Rapport : 
Bilan du projet C-CoDE
EXAF a publié un rapport intitulé 
« Accompanying the Transition of African 
Universities to Digital Education », 
dressant un bilan approfondi des 
C-CoDE. Ce document retrace les 
étapes clés de leur création, met en 
lumière les résultats obtenus, et analyse 
les retours des Experts et enseignants 
formés. Il rassemble également les 
bonnes pratiques et les enseignements 
tirés, offrant ainsi un aperçu pour 
accompagner la transformation 
numérique des universités africaines.

Utiliser l’IA pour 
développer des MOOC sur les 
compétences transversales
Dans le cadre de l’évolution continue 
de ses projets d’innovation, EXAF 
souhaite également développer une 
expertise en matière d’Intelligence 
Artificielle (IA). Après une première 
expérience acquise lors de l’intégration 
d’avatars pour la mise à jour des vidéos 
du COS en Gestion et planification 
des villes africaines, le centre a décidé 
de lancer un projet pilote visant à 
exploiter les capacités de l’IA pour la 
création de contenus de MOOC.

L’objectif de ce projet est d’explorer 
l’étendue des applications de l’IA dans 
la structuration des cours, la génération 
de scripts, la production de vidéos 
ainsi que la conception de supports 
pédagogiques (textes explicatifs, 
exercices et quiz). Une collaboration 
avec un expert du domaine étant, 
bien entendu, prévue afin d’affiner et 
de valider les contenus générés.

Cette démarche innovante vise à 
optimiser le processus de création 
des MOOCs en rationalisant 
le temps des experts, dont les 
contraintes horaires ne permettent 
pas toujours l’élaboration complète 
de formations en ligne de A à Z.

Couverture du rapport 
« Accompanying the 

Transition of African 

Universities to Digital 

Education ».



African Cities Lab

Le projet African Cities Lab vise à créer

une plateforme d’éducation numérique et 

des MOOCS sur le développement urbain 

en Afrique.

en partenariat avec le Secrétariat 
d’État à l’économie suisse

https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/african-cities-lab/
https://www.seco.admin.ch/seco/fr/home.html
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L’objectif global du projet est de 
répondre aux défis des villes africaines 
sur le long terme, en renforçant 
les capacités des acteurs de leur 
développement. La phase 1 a été 
clôturée en décembre 2024, ayant 
mis en place la plateforme, développé 
et lancé une douzaine de MOOC, 
et organisé des programmes de 
formation professionnelle dans 
différents pays d’Afrique.

ACL est une plateforme d'éducation 
numérique africaine sur le 
développement urbain, proposant 
des MOOC (Massive Open Online 
Courses) de qualité et des formations 
continues pour les professionnels 
de ce secteur. Environ 10 000 
personnes y sont déjà inscrites, issues 
majoritairement du continent Africain. 

Six institutions africaines, anglophones 
et francophones, sont à l’origine de 
ce projet afin de créer un réseau dans 
le domaine de l'éducation numérique 
dédié à l’urbanisme durable et d'avoir 
un impact sur l'ensemble du continent. 
Ces institutions ont assuré la mise 
en œuvre du projet, conjointement 
avec l’EPFL. À différents niveaux de 
responsabilité, elles ont activement 
contribué à la diffusion et à la 
promotion d’ACL dans leurs pays 
respectifs, assurant ainsi une 
large audience à long terme.

L’African Cities Lab a également 
pour mission d’offrir un espace de 
discussion et d’échanges sur la gestion 
durable et la gouvernance des villes 
africaines, en vue de la création d’une 
véritable communauté. Pour ce faire, 
de multiples activités ont été mises 
en œuvre telles que la création d’un 
programme de Master exécutif et des 
formations hybrides (en ligne puis en 
présentiel) s’appuyant idéalement sur 
les MOOC proposés sur la plateforme, 
la tenue de conférences scientifiques 
et de webinaires, l’organisation 
d’une Masterclass de haut niveau 
à l’attention de maires africains et 
décideurs locaux, le lancement d’un 
concours pour les étudiants et jeunes 
professionnels, la création d’une série 

African Cities Lab
L’initiative African Cities Lab (ACL), financée 

par le Secrétariat d'Etat à l'Économie suisse 

(SECO) , permet à tous les acteurs de la ville 

d'accéder à des formations à forte valeur ajoutée 

sur le développement urbain durable. 

Partenaires  
d'African Cities Lab

Université 
Mohammed VI
Polytechnique

University 
of Cape Town

Kwame Nkrumah 
University of 
Science and 
Technology

University 
of Rwanda

Sèmè City

Université 
de Carthage

https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/un-centre-de-recherche-dynamique/projets/african-cities-lab/
https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/excellence-en-afrique/projets/african-cities-lab/
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African Cities Lab

de podcasts, ou encore la mobilisation 
d’ambassadeurs ACL dans différents 
pays sur l’ensemble du continent. 

MOOCS
11 MOOC, portés par des partenaires 
africains prestigieux et financés par 
l’African Cities Lab, sont actuellement 
disponibles sur la plateforme et trois 
autres en finalisation viendront très 
prochainement compléter cette offre. 
Proposés en accès libre, ils s’articulent 
tous autour de huit thématiques phares 
(logement, digital, planification, système 
urbain, construction, changement 
climatique, gouvernance et énergie), 
un même MOOC pouvant en couvrir 
plusieurs. Ces thématiques ont été 
identifiées comme prioritaires par 
les partenaires, et ont fait l'objet d'un 
appel à propositions suite auquel 12 
premiers MOOC ont été financés par 
le projet. Le profil des apprenants 
révèle majoritairement un public de 
jeunes diplômés et/ou professionnels 
en activité qui cherchent à améliorer 
leurs pratiques et renforcer leurs 
compétences. De nombreux décideurs 
y trouvent également des ressources 
utiles et concrètes pour tout ce qui 
concerne un développement urbain plus 
intelligent, inclusif et résilient en Afrique. 

Masterclass des maires 
et décideurs locaux 
d’Afrique francophone
La première édition de la Masterclass 
des maires et décideurs locaux 
d’Afrique, inédite dans la partie 
francophone du continent a 
porté sur le thème des données 
numériques urbaines en Afrique. 
Organisée par l’UM6P, elle s’est 
tenue du 6 au 8 décembre 2024.

Pendant deux jours, une douzaine de 
maires, de gouverneurs de districts et de 
conseillers municipaux de grandes villes 
ont été sensibilisés par des experts de 
renom sur le potentiel des données 
urbaines et des technologies innovantes 
dans l'amélioration de la qualité de vie 
des citoyens africains. Cet événement, 
organisé en présentiel, s'est déroulé 
sur le campus de l'UM6P à Benguerir. 

La gestion urbaine est un enjeu 
crucial pour les villes africaines, 
confrontées à une croissance rapide 
de leur population, à des défis 
environnementaux majeurs et à des 
besoins accrus en infrastructures et 
services. Cette Masterclass s’inscrit 
dans une démarche visant à équiper 
les décideurs urbains avec des outils 

Aperçu des MOOCs en 
ligne sur la plateforme.
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modernes pour une prise de décision 
informée et efficace. L’objectif principal 
était d’introduire l’utilisation des 
données comme un pilier central de la 
planification et de la gestion urbaines, 
et de démontrer comment ces outils 
peuvent contribuer à une gestion urbaine 
plus durable, résiliente et inclusive.

En rassemblant des maires et des 
experts issus de différents pays 
francophones, cette Masterclass a 
permis d’échanger sur les meilleures 
pratiques et d’explorer des solutions 
adaptées aux spécificités africaines. 
Les discussions et les ateliers ont mis 
en lumière le rôle clé des données 
dans des domaines tels que la gestion 
des risques climatiques, la mobilité 
urbaine, et la gouvernance participative.

Cette Masterclass a offert une 
plateforme unique pour encourager 
le dialogue et la collaboration entre 
différents acteurs de la gestion urbaine. 
Les échanges ont permis de :

	■ Créer des liens entre représentants 
des maires de villes d’Afrique 

francophone confrontées à des 
défis similaires, ouvrant la voie 
à des initiatives conjointes.

	■ Favoriser les rencontres entre 
experts, startups innovantes et 
décideurs politiques, stimulant 
ainsi des opportunités de 
partenariats stratégiques.

	■ Développer une vision commune 
sur l’importance de la gestion des 
données urbaines et technologies 
innovantes comme levier pour des 
villes africaines plus durables. 

Webinaires
Dans le but de renforcer la communauté 
ACL et de tisser un lien avec les 
apprenants, le projet a également 
soutenu l’organisation de webinaires. 
Certains porteurs de MOOC proposent 
ce type de rencontres en ligne pour 
approfondir les sujets abordés dans 
leurs cours. Trois webinaires avaient 
ainsi eu lieu en 2022 et 2023, 
organisés par l’UM6P, et Urbaplan 
& Transitec. Le 22 février 2024, une 
quatrième réunion a été proposée 
par UN-Habitat dans le cadre de leur 
MOOC « Digital Governance for inclusive 
and sustainable African cities ». Ce 
webinaire a traité de la construction d’un 
nouveau paradigme autour des villes 
africaines, en explorant les contributions 
de la recherche, de l’innovation et des 
industries culturelles créatives. Il a été 
couplé avec un concours impliquant 
des étudiants d'écoles d'architecture 

Masterclass 
des maires 
et décideurs 
locaux d’Afrique 
francophone,
Benguerir, 
décembre 2024.
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et d'urbanisme ou d'universités 
africaines détendeurs de certificats 
de réussite proposés par les MOOC 
de la plateforme ACL. Un cinquième 
webinaire a ensuite été organisé 
par l’UM6P le 26 septembre 2024 
autour de leur MOOC « Gouvernance 
numérique pour des villes africaines 
inclusives et durables ». Il a permis de 
prolonger les discussions tenues lors 
des sessions de formations hybrides à 
Kinshasa, Douala, Lomé, et Casablanca. 

Master exécutif
Le Master Exécutif spécialisé dans les 
stratégies des Smart cities en Afrique 
est un programme académique d'une 
durée d'un an. Ce programme, lancé 
en mai 2023, a spécifiquement été 
conçu pour les professionnels en 
activité et toute personne souhaitant 
développer des compétences avancées 
dans le domaine de la gestion urbaine. 
Il a été développé par le Centre des 
Systèmes Urbains (CUS) de l'UM6P.

Les 14 apprenants inscrits à la première 
édition étaient des professionnels aux 
profils variés, diversité qui contribue à 
créer un environnement d'apprentissage 
dynamique : Chacun des apprenants a 
en effet apporté une perspective 
distincte et des capacités spécifiques.

À la suite des modules théoriques et 
du programme d'immersion qui s’est 
déroulé du 30 octobre au 3 novembre 
2023, les participants ont pu élaborer 
et défendre un projet personnel de fin 
d’étude devant un jury de haut niveau. 
La première cohorte du programme 
a été diplômée en juin 2024.

Formations continues 
hybrides
L’African Cities Lab se positionne 
comme un acteur clé dans 
l’accompagnement des professionnels 
du continent africain et expérimente 
différentes approches pédagogiques 
novatrices pour garantir les 
meilleurs résultats en termes 
d’apprentissages et d’appropriation 
de nouvelles compétences.

Parmi celles-ci, le projet a offert des 
formations hybrides aux acteurs de la 
ville, personnels des administrations 
publiques et des collectivités 
territoriales décentralisées, ainsi qu’aux 
professionnels du secteur privé.
Ces formations ont dans un premier 
temps proposé des contenus en 
ligne, parfois ponctués de rencontres 
synchrones obligatoires, suivies d’une 
session pratique et en présentiel sur 
le terrain. Elles ont été organisées 

African Cities 
Lab Trainig Tours 
à Lomé, Togo 
et Kinshasa, 
République 
Démocratique  
du Congo.
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en collaboration avec les principaux 
partenaires du projet. La majorité 
de ces sessions ont été délivrées 
dans le cadre du African Cities Lab 
training tour, qui a déplacé une équipe 
pédagogiques de l’UM6P dans 
différentes villes africaines pour offrir 
à des apprenants, déjà détenteurs 
d’un certificat de réussite d’un MOOC 
ACL, une formation complémentaire 
d’une semaine en présentiel dans un 
domaine donné. Ces sessions ont eu 
lieu à Kinshasa, Douala, Casablanca, 
Lomé, et Nouakchott respectivement 
du 4 au 8 mars, 15 au 19 avril, 20 
au 24 mai, 10 au 14 juin, et 1 au 11 
octobre 2024. Deux autres sessions 
ont été organisées pendant l’année 
écoulée par le centre TREK de la Kwame 
Nkrumah University of Science and 
Technologysur le thème « Sustainable 
Urban Mobility » à Accra et Kumasi 
(Ghana) du 29 janvier au 1er février 
2024 et du 20 au 23 février 2024.

COS en Gestion et 
planification des 
villes africaines
Le Certificate of Open Studies 
(COS) en Gestion et planification 
des villes africaines est une initiative 
pionnière à l’EPFL. Premier COS en 
français, il se distingue également 
comme un programme 100 % en 
ligne, spécialement conçu pour un 
public africain et les professionnels 
impliqués dans l’urbanisation 
des villes du continent.

Au cours de l’année écoulée, d’importants 
efforts ont été déployés pour mettre à jour 
le contenu du cours afin qu’il réponde aux 
exigences d’un certificat officiel de l’EPFL. 
Cette mise à jour a nécessité une refonte 
approfondie des supports pédagogiques, 
incluant plus de 210 vidéos, ainsi que 
des lectures, des quiz et des travaux 
écrits. En janvier 2024, le règlement 
et le plan d’études du programme ont 
été officiellement validés par l’EPFL.

Le COS a également servi de terrain 
d’expérimentation pour des innovations 
en éducation numérique, notamment 
l’utilisation d’avatars pour actualiser 
les vidéos du Dr Jérôme Chenal et des 
enseignants africains. Cette technologie 
a permis de moderniser des contenus 
parfois vieux de plus de dix ans, en 
intégrant les dernières données 
statistiques et évolutions politiques 
sans nécessiter un tournage complet. 
Cette approche optimise la mise à jour 
des contenus tout en préservant la 
pertinence des concepts fondamentaux.

Grâce à ces avancées, la totalité 
du contenu du COS est désormais 
actualisée. Son lancement officiel 
a eu lieu en septembre 2024.

https://www.epfl.ch/research/domains/exaf/fr/un-centre-de-recherche-dynamique/focus-education/cos-villes-africaines/
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Renforcer le sentiment 
de communauté

Une présence en 
ligne renforcée
Notre site internet a été un pilier central 
de notre stratégie de communication en 
2024. Grâce à une refonte importante, 
nous avons amélioré l'expérience 
utilisateur, simplifié l'arborescence 
du site, optimisé les raccourcis et 
facilité l’accès aux informations 
avec un nombre de clics réduit. 

Réseaux sociaux : une 
dynamique croissante
Parmi nos plateformes sociales, 
LinkedIn s'est avéré être le réseau le 
plus performant. Nous avons multiplié 
les publications présentant les portraits 
des doctorants sélectionnés pour le 
projet des 100 doctorats pour l'Afrique, 
contenu qui a généré un excellent 
retour en termes d'engagement et de 
repartage. L’implication des doctorants 
eux-mêmes, qui interagissent 
activement avec les publications, 
ainsi que le soutien mutuel entre eux 
pour liker, commenter et féliciter, a 
permis d’augmenter significativement 
le nombre d'impressions.

Des rencontres et 
collaborations fructueuses
L'année 2024 a également été 
marquée par des rencontres décisives 
avec nos partenaires et bénéficiaires 

de programmes avec l'inauguration 
du C-CoDE de l’Université de 
Moi à Eldoret (Kenya) et celui de 
l’Université de Kabale (Ouganda) 
l'African Cities Lab Training Tour et la 
Masterclass des Maires à l'UM6P.

Nouveaux outils de 
communication
Dans un souci d'améliorer la cohésion 
et le soutien au sein de notre réseau, 
nous avons créé un groupe WhatsApp 
pour les doctorants du programme 
100 doctorats pour l'Afrique. Ce 
groupe est devenu un espace de 
communication efficace, où les 
échanges sont nombreux et soutiennent 
un fort sentiment de communauté.

Conclusion et perspectives
En 2024, grâce à une stratégie 
multicanale cohérente et des projets 
porteurs, le Centre EXAF a consolidé 
sa position dans le domaine de 
l’éducation et de la recherche en Afrique. 
Nous avons renforcé notre présence 
en ligne, établi des relations solides 
avec nos partenaires et contribué 
au soutien des doctorants grâce à 
une communication ciblée. En 2025, 
nous continuerons à développer ces 
initiatives, à promouvoir l’excellence et 
à renforcer nos liens avec les acteurs 
clés de la recherche en Afrique.

L'année 2024 a été marquée par une refonte du site 

internet pour une expérience de navigation simplifiée 

et plus agréable. Elle a également vu le lancement d'un 

nouvel outil pour la communauté des 100 doctorats 

pour l'Afrique.
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Revue 
de presse

2024
www.urbanisme-francophonie.org

13 février 2024
www.agenceecofin.com

https://www.urbanisme-francophonie.org/ressource-doc/african-cities-voices-le-podcast-captivant-de-african-cities-lab/?utm_source=chatgpt.com
https://www.agenceecofin.com/entreprendre/2604-107735-start-up-l-african-cities-lab-et-le-cairo-growth-stage-au-programme-pour-mai-2023
https://www.agenceecofin.com/formation/1302-116140-excellence-in-africa-une-initiative-conjointe-suisse-maroc-ouvre-un-centre-d-education-numerique-en-ouganda
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Revue de presse

25 mars 2024
www.agenceecofin.com

juin 2024
https://www.linkedin.com/company/institute-of-open-and-
distance-e-learning-moi-university

https://www.agenceecofin.com/entreprendre/2604-107735-start-up-l-african-cities-lab-et-le-cairo-growth-stage-au-programme-pour-mai-2023
https://www.wits.ac.za/news/latest-news/research-news/2024/2024-03/witsie-awarded-prestigious-scholarship.html?utm_source=chatgpt.com
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Fiche pays ‑ Maroc

Rabat

Benguerir

Algérie

Mauritanie

Les projets de 
l’EPFL au Maroc

Universités 
partenaires

Université 
Mohammed VI 
polytechnique

Ecole 
Mohammadia 
d’Ingénieurs

Institut 
Agronomique 
et Vétérinaire 
Hassan II

Projets en 
collaboration

	■ Excellence in Africa (JFD)
	■ African Cities Lab
	■ RESCIF
	■ 100 doctorats pour l’Afrique
	■ Num-Urb

2010
En tant que membre du Réseau 
d’Excellence des Sciences de 
l’Ingénieur de la Francophonie 
(RESCIF), l'EPFL collabore 
avec le Maroc depuis 2010. 

Depuis avril 2020,
41 MOOCs de l'EPFL ont été 
mis gratuitement à disposition 
des étudiants de l'UM6P 
et de toutes les écoles 
d'ingénieurs marocaines.

À partir de juin 2020,
L'initiative « Excellence en 
Afrique » a démarré.

https://um6p.ma/fr
https://um6p.ma/fr
https://um6p.ma/fr
https://um6p.ma/fr
http://www.ensit.tn/
https://moodle.emi.ac.ma/
https://moodle.emi.ac.ma/
https://moodle.emi.ac.ma/
https://iav.ac.ma/
https://iav.ac.ma/
https://iav.ac.ma/
https://iav.ac.ma/
https://iav.ac.ma/
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Fiche pays ‑ Maroc

Missions officielles

Mission 1
Jérôme Chenal, 
Armel Kemajou, 
Lisa Myers, 
Virginie Torrens
07-09.11.2024
UM6P
Benguerir

L'événement, organisé par l’African 
Cities Lab et l’Université Mohammed VI 
Polytechnique (UM6P), a réuni maires 
et experts francophones pour renforcer 
la gestion urbaine durable en Afrique. 

Axée sur l’usage des données, elle a 
abordé des thèmes clés comme la 
résilience climatique, la mobilité et la 
gouvernance. Ateliers, échanges, visites 
et rencontres ont favorisé le partage 
de solutions adaptées et ouvert des 
perspectives de collaboration concrètes. 

1re journée : 
Présentation des approches 
innovantes pour une gestion urbaine 
durable : utilisation des données 
urbaines, adaptation climatique 
et durabilité et géo-observatoires 
pour la résilience territoriale. 
 
2e journée : 
La journée a mêlé présentations, 
discussions et visites : introduction 
au Center of Urban Systems et à ses 
projets, débats stratégiques avec 
l’Ambassadeur de Suisse, pitchs 
de start-ups en mobilité urbaine, et 
immersion dans l’écosystème innovant 
de l’UM6P avec visites de STARTGATE, 
Green Energy Park et Atlas Cloud.

Masterclass des maires 
et décideurs locaux 
d’Afrique francophone,
Benguerir, décembre 
2024
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Fiche pays ‑ Ouganda

Les projets de 
l’EPFL en Ouganda

KampalaMbarara

Kabale

Kenya

Soudan
du Sud

Rwanda
Tanzanie

Burundi

République 
démocratique 
du Congo

Universités 
partenaires

Mbarara University 
of Science and 
Technology

Makerere 
University

Kabale University

Projets en 
collaboration

	■ Excellence in Africa (C-CoDE)
	■ Excellence in Africa (100PhDs)

https://www.ujkz.bf/
https://www.ujkz.bf/
https://www.ujkz.bf/
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Fiche pays ‑ Ouganda

Mission officielle

Mission 1
Andrés Gomez
5-10.02.2024.
Kabale 
Ouganda

	■ Accompagnement pour la 
présentation des experts, et 
remise de leurs certificats lors 
de la cérémonie qui s’est tenue 
à l’UNA durant la matinée. 

	■ Participation à la conférence  
« Regards croisés sur les échanges 
scientifiques ivoiro-suisses » 
qui s’est tenue à l’ambassade 
de Suisse en Côte d’Ivoire.

	■ Inauguration du Centre 
of Competence in Digital 
Education (C-CoDE), un 
nouveau phare d'expertise 
pour la formation continue des 
professionnels du numérique. 

Contacts EPFL privilégiés
Mme Anne Lugon-Moulin 
Ambassadeur suisse

Prof. Tano Yao
Président de l’Université 
Nangui Abrougoua

Mme Hortense ATTA DIALLO
Vice-présidente de l'Université 
Nangui Abrougoua

Dr NIAMIEN-EBROTTIE Julie Estelle 
Maître de Conférences en Sciences 
et Gestion de l'Environnement

Février 2024,
Inauguration du 
C-CoDE,  
Kabale University
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