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INFORMATIQUE Et si un jour la souris ef le clavier devenaient superflus? Percée technologique a I'EPFL

Diriger son
ordinateur
par Ia

lvan Radja

=t si 'on se passait définitivement
du clavier ou de la souris dans
nos échanges quotidiens avec
=== Tordinateur? Une projection un
peu folle, mais qui est en passe
d’étre réalisée dans un avenir re-
lativement proche. Déja, plu—
sieurs équipes de chercheurs dans le
monde sattellent 4 lever les derniers obs-
tacles 4 une relation directe entre le cer-
veau et la machine.

Méme si les tests sont encore modestes
et les applications limitées, le déplace-
ment d’objets par la pensée est d’ores et
déja devenu réalité. Y compris en Suisse,
a PEPFL notamment, ot 'équipe du pro-
fesseur Touradj Ebrahimi, de I'Institut de
traitement des signaux, a mis au point
deux petits jeux d’ordinateur dirigés par
les signaux électriques émis par les neu-
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rones. Une recherche de pointe qui sera
présentée en avril 4 la Foire inernationale
de Hanovre. Le démonstrateur mis au
point par I'Institut a été sélectionné par le
Conseil des Ecoles polytechniques fédé-
rales. A titre indicatif, le concept présenté
en 2003 était le projet Alinghi...

Un étrange

«bonnet de bain»

Le concept de Iélectroencéphalo-
gramme existe déja depuis des décennies,
encore fallait-il que la technologie per-
mette d’en étendre les possibilités. «Le
perfectionnement de I'électronique per-
met aujourd hui a I'ordinateur de repérer
les zones du cerveau qui sont activées par
une pensée spécifique, puis d’y associer
une application», explique Touradj Ebra-
himi. Grace a des électrodes fixées sur une
sorte de «bonnet de bain» que coiffe le su-
jet, les courants électriques qui s’établis-
sent entre les neurones lorsquune zone

du cerveau est activée sont «lus» par I'or-
dinateur, qui actionne la fonction pro-
grammée. «Il est possible de cette ma-
niére de déplacer sur un écran une petite
navette spatiale en direction d’une pla-
néte uniquement par la pensée.»

Simple en apparence, l'exercice exige
une certaine capacité de concentration.
Les sujets sont invités 4 penser intensé-
ment a une activité — bouger le bras droit
— afin que lactivité électrique correspon-
dant a cet «ordre» soit bien distincte et
que lordinateur puisse la différencier

(voir infographie). A Martigny, I'Institut
Dalle Mol%r d’intelligence amgaelle per-
ceptive planche sur l'activation de robots
a distance par la seule pensée, selon le
méme principe. Une recherche qui pour-
rait déboucher sur le pilotage de fauteuils
roulants pour des personnes gravement
hhandicapées, voire privées de toute mobi-
ité.
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Applications multiples

«Sans aller aussi loin, l'utilisation de
ces techniques pourrait déja se révéler
trés utile pour traiter les troubles de la
concentration, chez Ulenfant par
exemple, ou favoriser une utilisation ré-
guliere du cerveau chez les personnes
agées. Autre application, dont les re-
cherches sont déja trés avancées chez
certains constructeurs de voitures, la dé-
tection de la fatigue au volant. «En pla-
cant des instruments capables de détec-
ter les biosignaux tels que battements de
cils ou pression sanguine, voire 'état de
tension de la peau, 1l est possible de dé-
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clencher des alarmes pour combattre Pilote, réveille-toi!

Passoupissement», confirme Touradj
Ebrahimi. La connexion entre 'homme
et la machine pourrait étre ainsi réci-
proque: lordinateur sera bient6t ca-
pable de «vérifier» si une information
sonore ou visuelle a bel et bien été enre-
gistrée par le cerveau humain. «Cela
pourrait étre trés précieux dans le cock-
pit d’un avion, par exemple, ot la multi-
plicité des voyants et autres bips aug-
mente le risque qu'un signal crucial ne
soit parasité par d’autres; 'ordinateur
serait alors en mesure de renvoyer ledit
signal jusqu'a ce qu’il ait confirmation
de sa réception par le pilote.»

Une technologie qui équipera vrai-
semblablement I'avion du projet Solar
Impulse de Bertrand Piccard. «Pas pour
diriger P'avion, comme dans le film
«Firefox», de Clint Eastwood, de la pure
science-fiction, mais précisément pour
réveiller le pilote lorsque la machine le
juge nécessaire.» Enfin, que les esprits
paranoiaques se rassurent: si I'ordina-
teur est capable de détecter les zones du
cerveau qui sont en activité, il ne peut ni
ne pourra jamais lire dans les pensées...

mouvement du bras gauche

mouverment du bras droit

calcul mental

CARTE CEREBRALE Les signaux électriques interneuronaux différent sefon chague pensée. L'ordinateur apprend
a les différencier et & y associer une tache préprogrammeée.
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PREMIERS PAS Le professeur Touradj Ebrahimi, de I'EPFL, dirige une expérience u cours de Iaqelle
I'un de ses étudiants construit une tour virtuelle uniquement par la pensée. tauren: de Senarclens
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