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Laboratoire de mécanique des sols

Troisieme partie
* Dimensionnement des infrastructures

et superstructures
* Pergélisols (permafrost)
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une fois pendant une période de x années (Fl;, Fl,,, etc., par exemple, Fi;
étant I'indice de gel qui se produit tous les cinq ans. La Norvége et, dans
une certaine mesure, la Suéde, utilise cette approche.

® Suisse : moyenne des trois hivers les plus froids des 30 derniéres années.

® Dans les régions a faible indice de gel, pour tenir compte de I’alternance
des périodes de gel-dégel pendant un hiver, il est nécessaire de définir
des régles qui permettent de déterminer un indice de gel significatif qui
conduit a une évaluation correcte de la profondeur maximale du gel. La
Suisse utilise de telles regles depuis 2001.
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D’ou I'importance de la définition de I'indice de gel de dimensionnement
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Petite discussion un peu provocatrice
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Gel saisonnier
Seasonal Frost
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Résultat : Aprés environ un siécle de réchauffement du climat, la
température du centre et du nord de I’Europe va diminuer ...

Les spécialistes européens du gel des sols ont encore un avenir !
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* vitesse et direction du vent (convection)

e précipitations
e changement de phases (e.g.

évaporation, fonte de la glace et de la
neige)
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et celles émises par le surface du sol sont les facteurs
climatiques les plus importants. Plus au nord (> 55°),
I'importance des radiations solaires diminue et ce sont
des parameétres comme le vent qui deviennent prépon-
dérants.

Qui plus est, dans ces régions, l'indice de gel de la
surface du sol devient plus grand que celui de [Pair.
L’énergie irradiée par la surface du sol est plus grande
que celle recue de 'espace =>n=Fig/ FI> 1.
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uisse I'ont demontreé.
Il n’est pas négligeable en haute montagne, sur certains
caps et pour des latitudes nord >55°.

C’est heureux, car le coefficient de convection de surface
est une valeur trés difficile a évaluer.



indices résulte d’un bilan énergétique qui est modélisé

par une somme. Ainsi :

« Utiliser P’Indice de radiations : Flg =

Fl_; - RI

air

n ainsi que RI=f(l+ D+ [» - L - Q. - Q) sont
déterminés par mesures et corrélations.

Surface Location Freeze Thaw Reference
ng | FI ny TI
- ”’/\/’/\' . =
Pavement free of snow and ice Fairbanks, Alaska 0.9 - - - U.S. Army 1966
Concrete pavement Fairbanks, Alaska 0.74+0.08 | 5042 | 1.93+0.25 3055 | U.S. Army 1950
63/64 Beckeley, USA 0.35 259 - - Moulton 1968
64/65 Beckeley, USA 0.27 125 "
65/66 Beckeley, USA 0.53 239
63/64 Benwood, USA 0.54 206
64/65 Benwood, USA 0.36 880 "
Hanover NH, USA 0.62 1363 - - Berg 1977
Asphalt pavement Fairbanks, Alaska 0.72 5042 2.18 3055 | U.S. Army 1950
Lakselv, Norway 1.26 1908 - - Heiersted 1975
Os, Norway 1.02 2034 "




I'indice de radiation est seulement déterminé pour les
régions alpines entre 40 et 45° N, ceci sur la base
nombreuses mesures.

Relationship
valid only for the
latitudes between
40 and 55° N

Sunshine none weak |med.| strong
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