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Un séminaire de I'EPFL fait
toute 1a lumiere sur les LEDs

Le centre universitaire lausannois dresse le point sur les diodes électroluminescentes (LEDs) qui s’apprétent a inonder notre quotidien.

JEREMY NIECKOWSKI
A LAUSANNE

Etlalumiere fut surles LEDs. Or-
ganisé par le Pole national de re-
cherches en photonique quanti-
que (NCCR), basé a Lausanne, un
séminaire public qui se tient au-
jourd’hui al’Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne (EPFL) per-
met defairele pointsurlesenjeux
multiples des nouvelles sources
lumineuses obtenues grace aux
diodes électroluminescentes, ap-
pelées LEDs. Leur potentiel tech-
nique dépasse de loin celui des
bonnesvielleslampes aincandes-
cence, destinées a disparaitre par-
touten Europe dés 2012, essentiel-
lement a cause du mercure
qu’elles contiennent et de cette
source importante de pollution
qu’elles représentent. «<La mani-
festation est'occasion pourle pu-
blic de mieux connaitre le poten-
tiel des LEDs comme pour les
professionnels d’avoir une meil-
leur idée de leurs applications
concrétes comme dans I’éclairage
public et domestique et le posi-

tionnement par satellite (GPS)»,
commente Nicolas Grandjean,
professeur au sein du laboratoire
en semi-conducteurs avancés
pour la photonique et1’électroni-
que de I’EPFL, et organisateur de
la manifestation.
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Les LEDs durent 50 fois plus
longtemps que les ampoules

Les raisons de préférer les LEDs
blanches aux tubes fluorescents,
ouauxdiodesrouges existantde-
puis 1968, sont multiples. Pour
commencet, leur durée devie est
cinquante fois plus grande qu'une
ampoule dite normale. De plus,
elle permet de réduire d’un fac-
teur de 5 a 10 fois la consomma-
tion d’énergie nécessaire au pro-
cessus physique produisant dela
lumiere. Celleci émane de mou-
vements de charges électriques
dans un cristal semi-conducteur.
Un phénomene qui a été observé
la premiére fois en 1907. Autant
d’avantages expliquent pourquoi
les industriels comme les cher-
cheurs privilégient cette solution.
«Le seul défaut des LEDs reste leur

cotitde production que lesindus-
triels cherchent a diminuer de-
puis plus de douze ans. Soit en-
corel’équivalentdutempsqu’ila
fallu pour passerdelacréationde
la premiere diode a lumiére blan-
che (1997) a son lancement a
I’échelleindustrielle parles grou-
pesPhilips et Osram», souligne Ni-
colasGrandjean.Le marché de ces
produits, dominé par le groupe
japonais Nichia, est estimé a des
dizaines de milliards de francs,
avec un rythme de croissance de
14% par an. Raison pour laquelle

les projets se multiplient de par
lemonde.Le public utilisela tech-
nologie Blueray (lumiere bleue)
lorsqu’il visionne des DVD dans
son salon. Lalongueur d’'ondedu
rayonnement obtenue par une
diode laser bleue permet une
meilleure résolution d’ot1 I'inté-
rétaussi d’utiliser cette technique
dansl'imagerie médicale pourdé-
tecter les cellules cancéreusesou
des marqueurs biologiques, par
exemple. La start-up zurichoise
Exalos a construit son succes sur
cette technologie. Ses SLEDs (des

semiconducteurs émetteurs de
lumiére)ontinondé le marché de
I'imagerie, de la mesure mais
aussi des fibres optiques. Les en-
jeux de ces LEDs dépassent donc
de loin les seules applications
dans I’éclairage public. «De la
cryptographie quantique a l'uti-
lisation d’unlaser a attoseconde,
I'impulsion la plus courte du
monde (milliardieme de milliar-
dieme de seconde), les applica-
tions de cette technologie dans
I'industrie sont multiples. Ce sont
autant de champs que nos équi-
pesdechercheursexplorent. Cel-
lesci ont d’ailleurs pour mission
des’attacher a transférer dansle
monde industriel le résultat de
leurs efforts», commente Benoit
Deveaud-Plédran, directeur du
NCCR.

La Suisse se fait une place
dans ce domaine

L’occasion est saisie aujourd’hui
aussi pour faire état de la valeur
ajoutée apportée par les labora-
toires suisses dans ce domaine.
L’émergence de six jeunes pous-

ses nées des laboratoiresdu NCCR,
une institution créée il y a huit
ans seulement et au sein de la-
quelle collaborent 130 cher-
cheurs, contribue au rayonne-
ment de la recherche helvétique
dans ce domaine. Attolight (lire
«L'Agefi» du 3 avril 2008), spécialisé
dans la vente d’instruments de
mesure détenant le record mon-
dial en termes de détection de la
vitesse de déplacement des nano-
particules, compte parmil'unde
sesderniers fleurons. «<La corréla-
tion entre ces expériences et la
simple LED ne sont, dans un pre-
mier temps, pas évidentes. Mais
C’est justement surla base du po-
tentiel technique offert par ces
nouvelles sources lumineuses que
de tels développement sont pos-
sibles», ajoute Benoit Deveaud-Plé-
dran. Entre perspectives scientifi-
ques et applications pratiques, le
séminaire qui plonge aucceurde
laLED est1’occasion de faire toute
la lumiére sur son potentiel an-
noncé comme révolutionnaire.
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