Importer un fichier ASCIlI GRID en Rhino pour faire un terrain

Un fichier ASCII GRID est un format de fichier spécial pour les données de points « DEM ». Il est

composé uniquement d'une «grille» de valeurs en Z (hauteur), sans les coordonnées XY. Les

coordonnées XY pour chaque point sont générées au moment de l'importation, en fonction d'un point

d'origine dans le fichier (« LLC, lower left corner ») et d'une taille de cellule (« Cellsize »).

Rhino peut importer directement des fichiers de points .XYZ, mais pas de fichiers ASCII GRID ; un
importateur spécial est donc nécessaire. Ce tutoriel concerne le script d’importation ASCIl GRID pour

Rhino développé par Mitch Heynick a I'EPFL. Ce script est écrit en Python et fonctionne avec Rhino V5 ou

V6 pour Windows ou pour Mac.

Mode d’emploi:

1. Copier le fichier script « ASCIIGridimporter.py » sur votre bureau.

2. Avec Rhino, ouvrir un nouveau fichier blanc en métres.
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3. En Rhino, taper RunPythonScript, naviguer vers le fichier .py sur le bureau et cliquer sur Ouvrir.

Fichier Edition Vue Courbe

Surface  Solide Mailla

Largeur de |la fenétre principale en pixels <1440=: 1200

Commande: _MNew
Commande: RunPythonScript

Standard = PlansC  Définirlavue  Affichage = Séle
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4. Le script s'exécutera. Il demande d’abord de choisir un fichier ASCIl GRID a importer. Si les
unités du fichier ne sont pas en metres, un message d’avertissement s’affichera.

o Document units are MILLIMETF‘.ES, not meters - continue?




5. 1l lit d'abord I'en-téte du fichier afin de vous donner des informations de base.
Une boite apparaitra sur I’écran avec ces infos.

Columns (X): 501
Rows () 501
Cell size: 2.0
Origin: 678%99.0 , 235459.0

Extents in X 1000.0
Extents in " 1000.0

Le plus important sera le nombre de lignes (« Rows ») et de colonnes (« Columns »). Si on
multiplie les deux chiffres ensemble, on obtient le nombre total de points. Si il y en a beaucoup,

selon la qualité de votre machine, il existe le risque d’épuiser I'espace mémoire disponible et

planter. Quelques exemples :

e Un fichier avec 500 lignes et 500 colonnes contient 250’000 points
Il va créer un fichier Rhino d’env. 10 Mo en quelques secondes.
e Un fichier 1000 x 1000 fera 1 million de points
Il crée un fichier Rhino d’env. 40 Mo en (peut-étre) 20-30 secondes.
e Un fichier 5000 x 5000 fera 25 millions de points !
Il crée fichier Rhino d’env. 1 Go et prendra plusieurs minutes.

Vous aurez besoin de 7 Go de RAM disponible sur votre ordinateur uniqguement pour Rhino...

Vous pouvez annuler si vous voyez que le fichier sera trop gros.

Dans la boite de message, on voit également la taille de la cellule, ce qui correspond a

I'espacement en métres entre deux points.

6. Ensuite, avant I'importation, une série d'options seront proposées a l'invite de commande :

a. Densité de la grille de points (« Point grid density »):

Fichier Edition Vue Courbe Surface Selide Maillage Cote Transformer

Commande; _Mew
Comrmande: RunPythonScript

Point grid density? (1 = every point, 2 = every other point, etc) <1>: |

Standard =~ PlansC  Deéfinirlavue  Affichage  Sélection  Disposition des
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On peut choisir de réduire le nombre de points importés. Cela fera une taille fichier plus
petite, sera moins gourmande en mémoire, mais avec moins de détails dans le résultat. Cela
peut étre utile pour les modeles a tres petite échelle nécessitant moins de détails.
La valeur par défaut est « 1 » - importer tous les points.
2 = importer chaque deuxiéme point (taille du fichier 1/4 par rapport a I'original)
3 = importer chaque troisieme point (taille du fichier 1/9 par rapport a I'original)
Etc.
b. Z Elévation a utiliser si les données manquent- vous pouvez laisser d 0

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage

Commande: _MNew
Commande: RunPythonScript
7 height to use if data is missing <0>: |

Standard = PlansC  Définirlawvue  Affichage  Sélectic
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c. Type de Sortie (« Objects to output »):

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote

Commande: _MNew
Commande: RunPythenScript
Objects to output: [ PointCloud=No Mesh=Yes Surface=No ):

Standard = PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélection  Disg
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L’option le plus utile est le maillage (« Mesh ») — ce qui est activé par défaut. Si on a besoin du
nuage de points, on peut activer cet option en cliquant dessus (=Yes). Créer des surfaces est
rarement utile, on peut donc laisser ce parametre =No.

e Le nuage de points fera la taille de fichier la plus petite et sera le plus rapide a générer.

e Les maillages créent des fichiers bien plus grands et prennent plus de temps a générer,
mais ils sont le plus utiles - on aura besoin pour générer des courbes de niveau et / ou
effectuer un rendu.

e Les surfaces prennent le plus de temps calculer et produiront la plus grande taille de
fichier, on les évite si possible.

7. Une fois que le maillage est généré, vous pouvez le visualiser dans la fenétre Perspective. En
Rhino V5 on suggere le mode d’affichage « Rendu » en Rhino pour cela. En Rhino V6, le mode
Ombré sans les fils de maillages sera probablement le mieux. Pour mieux voir les facettes du
maillage, on peut cocher I'option Ombrage Plat (« Flat Shade ») dans le menu «Vue ». Selon la
taille du maillage et la puissance de la carte graphique de votre ordi, I'affichage dynamique sera

plus ou moins fluide...
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Aprés, on peut créer vos courbes de niveau a partir du maillage avec la commande Rhino CourbesNiveau
(« Contour »).

1. Sélectionner le maillage et cocher les options désirées a I'invite de commande

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils  Analyse Rendu Panneaux 7

Commande: CourbesMiveau
Selectionner des objets ( AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanMiveau GrouperObjetsParPlanMiveau=Non }: GrouperObjetsParPlanMiveau=COui
Sélectionner des objets ( AssignerCalquesPar=CalgueActuel JoindreCourbes=ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlanMiveau=0ui):

Standard  PlansC ~ Définirlawvue  Affichage  Sélection  Disposition desfenétres  Visibilité  Transformer  Courbes  Surfaces  Solides  Maillag
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Il faut donner une référence verticale - définie par deux points - a partir de I'origine globale du
fichier pour que les courbes soient aux niveaux justes. Le plus simple est de saisir directement ces
coordonnées avec I'invite de commande :



3. Ala premiére invite, tapez WO et Enter - « W » est pour « World » (globale)
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Sélectionner des objets ( AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanMiveau GrouperObjetsParPlanMiveau=0ui )
Sélectionner des objets. Appuyer sur Entrée une fois terminé ( AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanMiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=0ui)
Point de référence du plan des points de niveau ( Intervalle AssignerCalquesPar=Calguedctuel JoindreCourbes=ParPlanNiveou GrouperObjetsParPlanMiveau=0ui )

4. Aladeuxiéme invite, tapez WO0,0,1 et Enter - n’oublie pas les virgules !

Fichier Edition Vue Courbe Surface Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneaux 7

Sélectionner des ohjets. Appuyer sur Entrée une fois terminé ( AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanMiveau GrouperObjetsParPlanMNiveau=0ui)
Point de référence du plan des points de niveau ( Intervalle AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanMNiveau GrouperObjetsParPlanMiveau=0ui)
Direction perpendiculaire aux plans des points de niveau ( AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=0Oui ): w0,0,1|
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5. Sa|5|r ensuite I' mtervalle vertical pour Ies courbes (p. ex. « 10 » pour 10 métres).
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Point de référence du plan des points de niveau ( Intervalle AssignerCalquesPar=Calquefctuel JoindreCourbes=ParPlanMiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=0ui)
Direction perpendiculaire aux plans des points de niveau { AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanMiveau GrouperObjetsParPlanMiveau=0ui)
Distance entre les courbes de niveau <1.00> { AssignerCalquesPar=Calguedctuel JoindreCourbes=ParPlonNiveau GrouperObjetsParPlanMiveau=COui )i 1a
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6. Les courbes de niveau seront créées.

lag x
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Distance entre les courbes de niveau <1.00> { AssignerCalquesPar=CalqueActuel JoindreCourbes=ParPlanNiveau GrouperObjetsParPlanNiveau=Non ): 10 A

Calcul des courbes de niveau en cours... Appuyer sur Echap pour annuler v

Commande: E‘I
Standard PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélection  Disposition des fenétres  Visibilité  Transformer ~ Courbes  Surfaces  Solides  Maillages  Rendu Miseen plan  Nouveautés dans [

DeESTX D0~ +2580 0 H=«*909000Q "8I, 0,

© Propriéies [ Affichage

koo,
‘,\'Aﬁl

Fenétre active Perspective o
Mode d'affichage  Ombré [v
@ CE: Paramétres généraux
Ry Ariére-plan Utiliser les para... | v
9‘ “'1 Ombrage plat

Ombrer les coul...

9,
9404
=t

Ombres
Courbes isopar...
Bords des surfa...
Bords tangents
Jointures tange..

Fils des maillages

JEREEROO0

8 5 Courbes
n L umnigres ©
RN Medifier les paramétres de "Ombré”. |
T .
=] Calques
&0 y
o
g“ DhXavd4VT0A&Q
] Nem Matériaw
Eg
EEER E‘ Défaut v |
w v Calque 01 = |
g Calque 02 el |
@, A, Calque 03 =y |
Calque 04 P |
Calque 05 =N

ASCIl_Quad_Mesh

G X )

Perspective Dessus  Face Droite 4 < >
[¥IFin []Proche [¥]Point [¥|Mi [¥]Cen [¥]Int [¥]Perp [ Tan [#] Quad [ |Neeud [ |Sommet [ Projeter [ | Désactiver
PlanC | x539757.33 | y 156470.90 z0.00 Métres Wl D<faut Magnétisme de |z grille Ortho Planéité Accrochages Repérage intelligen Manipulateur Enregistrer I'historique Filtre h
—

Une fois les courbes crées vous pouvez mettre tout le fichier (courbes/maillage) a I'échelle maquette...

Quand on tranche un maillage afin de créer des courbes de niveau, le résultat sera des courbes seront de
type polyligne, avec les segments plus ou moins serrés selon la taille des facettes du maillage - 1 facette
=1 segment de polyligne. Si le maillage est tres serré, les polylignes auront donc beaucoup de points.
Pour réduire le nombre de points et éventuellement les lisser, il existe des différentes méthodes.



