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Gain statique                      
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Ordre d’un système
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6.3

Etude thermique d’une salle

Bilan thermique
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Etude thermique d’une salle (suite)

Fonction de transfert
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6.5

Etude thermique d’une salle (suite)

Réponse de T(t) à un saut unité de P(t)

                        

Détermination de A et B à l’aide de la méthode des résidus
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6.6

Etude thermique d’une salle (suite)

Ainsi                

                                             

                                             

δT s( ) R
s
---

R

s 1

τ---
+

-----------–=

δT t( ) L 1– R
s
--- L 1– R

s 1

τ---
+

-----------–+ R Re

t

τ--
–

– R 1 e

t

τ--–

–= = =

T t( ) T δT t( )+ T R 1 e

t

τ--–

–+= =



6.7

Etude thermique d’une salle (suite)

Représentation graphique
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6.8

Système du premier ordre

Gain statique                                                                                                  Pôle     

Réponse indicielle

                  63,2%
              95%

Réponse indicielle normalisée
Identification graphique de K et τ
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Système du premier ordre

Réponse à une rampe
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Système intégrateur du premier ordre
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Cuve de volume variable

En variables écart
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6.12

Cuve de volume variable (suite)

Réponse à un saut de qe t( )
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Système du deuxième ordre sans zéro
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Système du deuxième ordre sans zéro (suite)

Réponse indicielle

• Pente à l’origine nulle
• Cas sur-amorti : Pôles réels distincts pour 

• Cas critique : Pôles réels confondus pour 
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Système du deuxième ordre sans zéro (suite)

• Cas sous-amorti: Pôles conjugués complexes pour 0 ζ≤ 1<
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Système du deuxième ordre sans zéro (suite)
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Position des pôles et réponse temporelle

Décomposition en éléments simple de Y(s) 

Considérons une paire de pôles conjugués complexes de multiplicité μ

Pôles        :     p = α ± jω

Résidus    :     A ± Bj

Mode       :           

Pour un pôle réel simple (ω = 0, r = 1) , mode 

2A
r 1–( )!------------------t

r 1–
e

αt ωt( ) 2B
r 1–( )!------------------t

r 1–
e

αt ωt( )sin–cos r 1 2 ... μ, , ,=

Aeαt



6.18

Position des pôles et réponse temporelle (suite)

Pour μ 1=Im

Re

Demi-plan complexe stable Demi-plan complexe instable

amortissement

fréquence

Signal instableSignal stable
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