
WISSEN 

~
:l!lr.:','i . =:=:t-=•,l' 

la! ·.-•.r:i: + 
,,; ...... ~ ...... 
'Mj·~•i.-~ .. ~~~ □ ·} · .. a.~ · ..... ·/Mi-·_ 

Die Ex edition 
Von Herbst 2019 bis 

Herbst 2020 driftete der 
}\ deutsche Forschungs- 

- .. , eisbrecher Polars tern 
, · . durch das Nordpolarmeer, 

·\ die meiste Zeit davon 
,J;; eingefroren im Eis. 
· · Wissenschaftlerinnen und 

,.. Wissenschaftler aus 
37 Nationen untersuchten \Ji 
wahrend der Expeditio1,1_f··""',,. 
«Mosaic» die Arktis im'· 
Jahresverlauf. Halten Sie, 
lhre Handy-Kamera aufk 

den QR-Code, und tippen] 
Sie auf den Link, der auf '',: 
dem Bildschirm erscheint. 

In einer dreimlniltiqen 
Animation sehen Sie den 

Ablauf der grossten 
Arktisexpedition aller 
Zeiten. Geht auch: 

www.sfvideos,ch/arktis 





WISSEN 

Ende September 2019, die «Polarstern» frisst sich eine Rinne ins dichter werdende Eis. Ziel des Forschungseisbrechers 
ist eine mehrere Quadratkilometer grosse Eisscholle in der nahezu unerforschten zentralen Arktis. 

E in Knall. Das Schiff erzittert. Dann knirscht und kracht es. Riesige 
Bruchstucke von Meereis schieben 

sich langsam vor dem Bug des Schiffs 
ubereinander, Doch keine Angst! Dieses 
Schiff geht nicht unter: Die «Polarstern» - 
Forschungsschiff und Eisbrecher zu 
gleich - ist gebaut fur Bedingungen, wie 
sie nahe des Nordpols herrschen. Inner 
halb von Minuten kann sich hier eine Eis 
landschaft aufturrnen, mit funf Meter 
hohen Berggipfeln, mit Schluchten und 
Seen, die in der klirrenden Kalte gleich 
wieder zufrieren. 

Als Laie denkt man vielleicht, der 
Nordpol und die Arktis seien von einer 
einzigen starren Schicht aus Eis bedeckt. 
Doch dem ist nicht so. Vielmehr erstreckt 
sich, standig in Bewegung, ein riesiges 
Mosaik aus Eisschollen, Eisplatten und 
Bruchstiicken uber <las Nordpolarmeer. 

Den Klimawandel untersuchen 
«Mosaic», so heisst auch die Expedition, 
an der von Herbst 2019 bis Herbst 2020 
Forscherinnen und Forscher aus 37 Lan 
dern teilnahmen, um Eis, Schnee, Luft 

Markus Rex 
(vorne) leitet 

die Expedition 
«Mosaic». Als 
Atmospharen 
physiker will er 

in der Arktis 
mehr erfahren 

i.iber das Klima- 
system der 

Polargebiete 
und i.iber die 
Ozonschicht. 

und Wasser dieses wenig erforschten Ge 
biets zu untersuchen und die so erhalte 
nen Mosaikstiicke zusammenzufugen, um 
dadurch mehr uber den Klimawandel und 
<lessen Auswirkungen zu erfahren, die in 
der Arktis besonders dramatisch fort 
schreiten. Die Wissenschaftlerinnen und 
Wissenschaftler verharrten insgesamt uber 
ein Jahr lang im kalten Norden, liessen 
sich mit ihrem Forschungsschiff im Meer 
eis einfrieren - weitab der Zivilisation 

und zeitweise unerreichbar. Viermal wur 
den die Forschungsteams ausgewechselt, 
was zum Teil mit grossen Schwierigkeiten 
verbunden war, wegen Sturrnen, dickem 
Meereis und Corona. Mit dabei waren sie 
ben Forschende aus der Schweiz. 

Der wissenschaftliche Leiter der Expe 
dition, Markus Rex, Professor fur Atmo 
spharenphysik an der Universitat Potsdam, ➔ 

Fortsetzung auf Seite 30 
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REZA NADERPOUR, 32 
Umweltwissenschaftler und Telekomingenieur 

an der Eidgenossischen Forschungsanstalt fur Wald, Schnee 
und Landschaft (WSL) in Birmensdorf ZH. 

Reza Naderpour will mente, die das Klima erhob er Messdaten 
Wege finden, Dicke kontrollieren. Der und glich sie mit den 
und Beschaffenheit Forscher arbeitet mit Satellitendaten ab. 
von Meereis und Radarmessungen, die Dadurch werden in 
Schnee zu beobach- von Satelliten aus Zukunft die von 
ten. Eis und Schnee dem Weltall gemacht Satelliten erhobenen 
sind wichtige Ele- werden. In der Arktis Messdaten praziser. 

hat ein packendes Tagebuch geschrieben, 
das im November 2020, kurz nach Ende 
der Expedition, erschienen ist (siehe Hin 
weis am Ende des Artikels). 

MATTHIAS JAGGI, 37 
Maschinenbauingenieur und Technischer 

Mitarbeiter am WSL-lnstitut fur Schnee- und 
Lawinenforschung (SLF) in Davos GR. 

Forschungscamps auf dem Eis 
Nach jahrelanger Vorbereitung startete das 
Schiff am 20. September 2019 im norwegi 
schen Tromse, Zwei Wochen spater hat die 
«Polarstern» ihr Ziel erreicht, eine meh 
rere Quadratkilometer grosse Eisscholle 
inmitten von kleineren Eisschollen. Hier 
lasst die Crew das Schiff festfrieren, und 
die Forscher beginnen, auf dem Eis ver 
schiedene Forschungscamps aufzubauen: 
«Met City» fur die Meteorologie- und At 
mospharenforschung, «Ocean City» fur 
die Meeresforschung, «ROV City» fur den 
Unterwasserroboter und «Balloon Town» 
fur die Fesselballone. Die Camps sind ver 
bunden mit einem kilometerweiten Netz 
von Messstationen. Ein russischer Eisbre 
cher aus Murmansk liefert weiteres Mate 
rial und Treibstoff. Obwohl die «Polar 
stern» in den nachsten Monaten nicht 
fahren wird, laufen die Motoren im Spar 
modus weiter: fur die Stromversorgung an 
Bord und in den Forschungscamps, fur 
Heizung, Licht und Kiiche. Container mit Messgeraten aus der Schweiz. 

Matthias Jaggi unter 
suchte die Beschaf 
fenheit und Struktur 
des Schnees in der 
Arktis. Er erstellte 
Schneeprofile, eruierte 
den mechanischen 

Widerstand der 
Schneedecke und 
untersuchte mit Hohl 
bohrern gewonnene 
Schneeproben mit 
dem Computertomo 
grafen. Das gewon- 

nene Verstandnis 
iiber die physika 
lischen Prozesse in 
den arktischen 
Schneedecken dient 
der Verbesserung von 
Klimamodellen. 

Fur medizinische Notfalle gibt es einen 
Operationssaal, ein Behandlungszimmer, 
ein Krankenzimmer und eine Isoliersta- 
tion sowie eine Arztin und eine Kranken- 

schwester. Zwei Koche und zwei Kuchen 
hilfen sorgen fur das leibliche Wohl, und 
die Backerin fangt schon morgens um 
zwei mit der Arbeit an. In der Speisekam 

mer lagern fur die ersten drei 
Monate unter anderem 14 000 
Eier, 1400 Liter Milch, eine 
Tonne Kartoffeln und 150 Gla- 
ser uss-Nougat-Creme. «Gu 
tes Essen ist extrem wichtig 
auf Polarfahrt», sagt Expedi 
tionsleiter Markus Rex, «die 
Mahlzeiten strukturieren den 
Tag, und gutes Essen tragt zu 
guter Stimmung an Bord bei.» 

Am 6. Oktober sehen die 
Forscher die Sonne zum letz- 
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JULIA SCHMALE, 39 

Atmospharenwissenschaftlerin und Professorin am 
Extreme Environments Research Laboratory in Sitten VS, 

einer Aussenstation der ETH Lausanne. 

Julia Schmale er 
forscht, inwiefern 
menschengemachte 
L uftverschmu tzung 
in Form von Fein 
staub einen Einfluss 

auf die Energiebilanz 
in der Arktis hat, 
welche fiir das Klima 
sehr wichtig ist. Vor 
allem im Winter wird 
der Feinstaub aus 

Europa und Nord 
amerika in die 
Arktis getragen. Fein 
staubpartikel sind 
verantwortlich fiir die 
Wolkenbildung. 

ten Mal hinter dem Horizont untergehen. 
Sie wird sich monatelang nicht mehr zei 
gen. Langsam senkt sich die schwarze 
Polarnacht uber die Szenerie. Schwer vor 
stellbar, wie ein Mensch so seinen Tages 
rhythmus beibehalt, «Man gewohnt sich 
schnell an die Dunkelheit», sagt Matthias 
Jaggi, 37, Expeditionsteilnehmer und 
Technischer Mitarbeiter am WSL- Institut 
fur Schnee- und Lawinenforschung (SLF) 
Davos. « Wenn du von der Arbeit in der 
Kalte rein ins Schiff komrnst, hast du erst 
ma! einen Temperaturschock: von minus 
30 auf plus 25 Grad Celsius. Dann hast du 
Hunger, isst vie! und wirst mude. Und 
nach acht Stunden Schlaf erwachst du 
wieder und bist voller Tatendrang.» 

NANSEN UNO DIE BEWEGUNG DES MEEREISES 

1884 wurden an der Kiiste 
Gronlands Triimmerteile 
einer Expedition gefun 
den, die Jahre zuvor im Eis 
der Ostsibirischen See ge 
scheitert war. Wie kamen 
die Triimmer dorthin? Der 
norwegische Meteorologe 
Henrik Mohn hatte einen 
Verdacht: Der arktische 
Ozean und mit ihm das 
darauf schwimmende Eis 
unterliegt einer Driftstrd 
mung. Mohns tollkiihner 
Landsmann Fridtjof Nan- 

Fotos: Andy Mettler, Martin Radenz, Paulo de Jesus, Michael Gutsche, Getty Images 

sen wollte die Theorie 
iiberpriifen und liess sich 
mit seiner Besatzung auf 
dem holzernen Schiff 
Fram, das sowohl iiber 

Segel wie auch eine 
Dampfmaschine verfiigte, 
einfrieren und vom Eis 
transportieren. Der 
Schiffsrumpf war abgerun 
det, damit die «Fram» 
vom Eis nicht zerdriickt, 
sondern emporgehoben 
wurde. Unter unglaub 
lichen Strapazen und ohne 
Kontaktmoglichkeiten zur 
Aussenwelt dauerte die 
Expedition von 1893 bis 
1896, ehe die Heiden nach 
Norwegen zuriickkehrten. 

➔ 
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Durch elektrisch geladene Sonnenstilrme entstehen am Himmel uber der «Polarstern» Nordlichter. 

Das Schiff ist zwar im Eis festgefroren, 
<loch es bewegt sich trotzdem, mitsamt 
dem Eis, das sich wie ein gigantischer Stru 
del langsam um den Nordpol dreht. Das 
arktische Meereis bildet sich vor der Kiiste 
Sibiriens. Von dort driftet es langsam uber 
die Zentralarktis und wird nach einem 
Jahr ostlich von Gronland nach Suden zum 
Atlantik transportiert, wo es schliesslich 
schmilzt. Dieses Phanomen wird «Trans 
polar Drift» genannt, erstmals nachgewie 
sen vor uber 120 Jahren vom Norweger 
FridtjofNansen (siehe Box Seite 31). 

Oaten von 50 Millionen Biichern 
Die «Mosaics-Expedition driftet also mit 
dem Eis Richtung Nordpol. Es ist die ein 
zige Moglichkeit, wahrend des Winters 
dorthin zu gelangen. Die Wissenschaftler 
untersuchen uber hundert verschiedene 
Dinge wie Eisdicke, Schneebeschaffen 
heit, Temperatur von Luft, Schnee, Eis 
und Wasser, Feinstaub oder Strahlung - 
und deren Veranderung im Laufe eines 
Jahres. 135 Terabyte an Daten werden bis 
am Schluss zusammenkommen und miis 
sen ausgewertet werden. Die Datenmenge 

ALLTAG UNTER EXTREMBEDINGUNGEN 

Wahrend der uber einjah 
rigen Expedition arbeite 
ten die Forscherinnen 
und Forscher tagsuber 
auf dem Eis; gegessen 
und geschlafen wurde 
aber an Bord des For 
schungsschiffes Polar 
stern. Eine Kommunika 
tion mit der Aussenwelt 
war nur moglich, wenn 
jeweils ein Kommunika 
tionssatellit vorbeiflog. 
Die Arbeit draussen war 
hart, die Atemluft gefror 
zu Eiskristallen, die nach 
kurzer Zeit Wimpern, 
Barte und Mutzen be 
deckten. Wahrend Mona 
ten war es stockfinster, 
nach einer Ubergangszeit 
im Fruhling monatelang 
taghell. 
Auf seiner Reise passierte 
das Schiff den Nordpol, 
wo die Kompassnadeln 

verrtickt spielten und 
jede Himmelsrichtung 
nach Suden lag. 

In der Freizeit wurde auf 
dem Eis Fussball gespielt. 
An Geburtstagen wurde 
gefeiert mit Musik und 
Tanz, den Gluhwein trank 
man draussen an der Eis 
bar bei minus 30 •c. Der 
erste Schluck war warm, 
der zweite kalt und der 
dritte gefroren. Die 

Zwei 
russische 
Eisbre 
cher 
versorgen 
die Expe 
dition mit 
Material 
und Sprit. 

intensive Zeit zusammen 
ergab Freundschaften, es 
bildeten sich auch Paare, 
die sparer heirateten. 
Viermal gab es einen 
Schichtwechsel. Die For 
schungsteams wurden 
ausgewechselt mit Hilfe 
von russischen Eisbre 
chern, die auch Nach 
schub lieferten und zum 
Teil drei Wochen brauch 
ten, um zur «Polarstern» 
vorzudringen. 
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WISSEN 

Auf der «Polarstern» gibt es vor allem Tiefki.ihlkost. 
Und Rituale: Taglich frische Brotchen, freitags Fisch, 
samstags Eintopf und sonntags zum Dessert ein Glace. 

Ein Fitnessraum 
mit Laufband, 
Rudermaschine, 
Fahrrad und an 
deren Gersten 
halt die Forscher 
bei guter Ge 
sundheit. Nach 
einem Tag auf 
dem Eis suchen 
viele am liebsten 
die Sauna auf. 

entspricht etwa 50 Millionen Biichern 
oder 90 000 Filmen. 

Eisbaren kommen gefahrlich nah 
Reza Naderpour, 32, Umweltwissenschaft 
ler und Telekomingenieur von der Eid 
genossischen Forschungsanstalt fiir Wald, 
Schnee und Landschaft (WSL) in Bir 
mensdorf ZH, interessiert sich fiir die 
Dicke und die Temperatur von Schnee 
und Eis. «Zwar iiberwachen bereits Satel 
liten aus dem Weltraum <las Meereis, <loch 
die Satellitendaten miissen mit vor Ort 
gemessenen Daten abgeglichen werden», 
erklart Reza Naderpour seinen Auftrag 
bei der Expedition. 

Die Expedition ist sehr auf Sicherheit 
bedacht. Wer <las Schiff verlasst, meldet 

sich beim Pfortner an der Gangway ab 
und meldet sich dort wieder, sobald man 
zuriick ist. Vergisst man <las Zuriickmel 
den, wird Alarm ausgelost. Die Leute sind 
stets in Teams unterwegs, wobei eine Per 
son die Aufgabe der Barenwache hat. Im 
mer wieder kommen neugierige Eisbaren 
vorbei. Die grossten Landraubtiere kon 
nen dem Menschen gefahrlich werden. 
Zuoberst auf dem Schiff ist zwar eine ro 
tierende Warmebildkamera installiert, die 
permanent rundum nach Eisbaren Aus 
schau halt - auch in der volligen Dunkel 
heit der Polarnacht. Doch die Kamera 
geht schon nach wenigen Wochen kaputt. 
Umso wichtiger ist es, <lass in jedem Team 
eine bewaffnete Barenwache dabei ist - 
fiir alle Falle. 

Fotos: Stefan Hendricks, Thomas Wunderlich, Matthias Jaggi, Michael Gutsche 

Der Schweizer 
Schneeforscher 
Matthias Jaggi 
(1. v. r.) hilft 
mit, das Labor 
in Ordnung 
und sauber zu 
halten. 

Mehrmals inspizieren Eisbaren die 
Camps, spielen mit den Instrumenten. 
Vermutlich sind sie fasziniert von den 
leuchtenden LEDs oder von den Pieps 
tonen, welche einige Gerate ab und zu von 
sich geben. WSL-Forscher Reza Nader 
pour hat noch eine andere Erklarung fiir 
<las Interesse der Tiere: « Wir benutzten 
Holzschlitten, sogenannte Nansenschlit 
ten, traditionell gebaut im Stil der Inuit 
und mit Robbenol impragniert, um sie vor 
dem aggressiven Salzwasser zu schiitzen. 
Das Robbenol riecht fiir die Eisbaren nach 
einer leckeren Mahlzeit.» Taucht ein zot 
teliger Besucher auf, wird er mit Leucht 
raketen verscheucht, damit er nicht zu 
zahm wird und es zu gefahrlichen Begeg- 
nungen kommt. ➔ 
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WISSEN 

« Wir so II ten uns bewusst 
sein, dass aIIes, was wir machen, 
eine Wirkung auf den ganzen 

Planeten hat.» 
Reza Naderpour, Umweltwissenschaftler 

In der Nahe des 
Forschungs 
schiffs hat sich 
ein Polarfuchs 
im Schnee 
eingerollt. 

Der Besuch 
von Eisbaren ist 
eher die Regel 

als die Ausnahme. 
Sichtbar macht 
sie wahrend der 
monatelangen 
Polarnacht ein 

Warmebildsicht- 
gerat und das 

Licht der 
Stirnlampe. 

Auch andere Tiere besuchen die For 
schungscamps. Eines Morgens sind Daten 
kabel angeknabbert und durchgebissen. 
Der Tater ist ein Polarfuchs. SLF-Forscher 
Matthias Jaggi: «Der Polarfuchs konnte 
uberfuhrt werden, weil er sich zum Aus 
ruhen neben dem Schiff hingelegt hatte 
und wir in seinem Fell blaue und orange 
Plastikspane sahen.» 

Matthias Jaggi ist auch dabei, als <lurch 
ein Loch im Eis ein kamerabestiickter 
Unterwasserroboter hinabgelassen wird, 
um die Eisunterseite aufzunehmen. Wah 
rend der Roboter unter dem Eis seine 
Runden dreht, taucht plotzlich eine Robbe 
auf und streckt ihren Kopf <lurch das Loch. 
«Ich weiss nicht, wer mehr erschrocken ist, 
die Robbe oder ich», sagt Matthias Jaggi. 

Wer in der Arktis arbeitet, erlebt Dber 
raschungen. «Die Eislandschaft verandert 
sich standig», sagt Julia Schmale, Atmo 
spharenwissenschaftlerin und Professorin 
am Extreme Environments Research La 
boratory in Sitten VS, einer Aussenstation 
der ETH Lausanne. Spalten tun sich auf, 
und die entstehende Wasserflache wird 
innert kurzer Zeit grosser und grosser. 
« Wir mussten stets achtgeben, dass nicht 
plotzlich der Riickweg zum Schiff abge 
schnitten war.» Eisplatten konnen sich 
aber auch parallel verschieben, zum Teil 
mehrere hundert Meter weit. « Wenn ich 
am Abend zu Bett ging, stand das Mess 
gerat an einer Stelle, und wenn ich auf 
wachte, stand es ganz woanders», erzahlt 
Julia Schmale. Es sei wie in einem Spiel 

gewesen, in dem man eine Welt aufbaue; 
dann wiirfle jemand eine Zahl, und das 
verandere die geschaffene Welt komplett. 

Luftverschmutzung sammelt sich 
Julia Schmale untersucht wahrend der Ex 
pedition den Feinstaub in der arktischen 
Luft. «Im Winter sitzen die kalten Luft 
massen uber der Arktis fest wie unter 
einer Kaseglocke», erklart die Forscherin. 
Dieser sogenannte arktische Dom reicht 
bis nach ordeuropa und Nordamerika 
und erstreckt sich iiber einen grossen Teil 
von Sibirien: Alles, was innerhalb dieses 
Doms an Abgasen und Feinstaub in die 
Luft abgelassen wird, bleibt dort drin. 
«Die ganze Luftverschmutzung sammelt 
sich darin. Daher hat es in der arktischen 
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Ein Forscher schaut nach Eisbaren und Rissen im Eis. Die Temperatur liegt in der Polarnacht oft bei minus 30 Grad. 

Luft im Winter bis zu 300-mal mehr Fein 
staub als im Sommer.» Das hat Folgen. 
Feinstaub regt die Wolkenbildung an. 
Wolken wiederum sorgen dafur, class die 
Polargegend weniger abkiihlt - das arkti 
sche Eis schmilzt schneller. 

«Das Eis wirkt wie ein Spiegel», sagt 
Umweltwissenschaftler Reza Naderpour. 
«Dieser Spiegel reflektiert die Energie, 
welche die Sonne auf die Erde strahlt, zu 
riick in den Weltraum.» Ober die Jahre 
konnten die Forscher sehen, wie dieser 
gigantische Spiegel kleiner und kleiner 
wurde. So dringt immer mehr Strahlung 
auf die Erde ein, und unser Planet wird 
warmer. «Wir sollten uns bewusst sein», 
sagt der Forscher, «class alles, was wir ma - 
chen, eine Wirkung auf den ganzen Plane 
ten hat. Wenn ich etwas tue, hat das einen 
Einfluss auf die Arktis, und die Arktis hat 
einen Einfluss auf mich.» 

Expeditionsleiter Markus Rex halt in 
seinem Bericht fest, class sich das Eis in 
den Sommern 2019 und 2020 schneller 
zuriickzog als jemals zuvor. Und die Eis 
schicht war nur noch halb so dick wie zu 
Zeiten des norwegischen Abenteurers 

Fridtjof Nansen, der sich Ende des 
19. Jahrhunderts mit seinem Schiff Fram 
in der Arktis einfrieren Hess. «Wahrend 
des Winters hat die -Mosaio-Expedition 
fast 10 Grad Celsius hohere Temperaturen 
gemessen als damals die -Fram-Bxpedi 
tion», sagt Markus Rex. 

Friiher oder spater wird die Arktis im 
Sommer wohl ganzlich eisfrei sein. Das 
freut die Schifffahrt, da sich so neue und 
kiirzere Routen zwischen Nordeuropa, 
Nordostasien und Nordamerika ergeben. 
Doch der Preis ist hoch. Indigene Volker 
wie die Inuit, die Nenzen oder die Samen 
werden ihrer angestammten Heimat be 
raubt, und Tiere wie Eisbar und Polar 
fuchs verlieren ihren Lebensraum. Das 
Schmelzen des Polareises wird sich auf die 
Meeresstromungen und damit auch auf 
das Klima in unseren Breiten auswirken. 

Ende Juli letzten Jahres nahert sich das 
Schiff mitsamt dem Eis, in dem es festge 
froren ist, dem offenen Meer. Das Eis be 
ginnt sich im Takt der Wellen sachte zu 
heben und zu senken. Am 30. Juli werden 
die Forschungscamps geraumt, Das ist 
kein Tag zu fruh, denn bereits am nachs- 

Fotos: Michael Ginzburg, Lukas Piotrowski, Esther Horvath 

ten Tag zerbricht das Eis in viele kleine 
Bruchstiicke. Der Kapitan setzt das «be 
freite» Schiff in Bewegung und steuert 
Richtung Nordpol, wo das Forschungs 
team weitere Messdaten erhebt. 

Nach einer dreiwochigen Riickfahrt 
lauft das Forschungsschiff am 12. Oktober 
2020 in Bremerhaven ein. Expeditions 
leiter Markus Rex ist erleichtert: Alle Ex 
peditionsteilnehmer sind wohlauf - und 
verandert, «Wir haben mit unseren eige 
nen Augen gesehen, wie es um die Arktis 
steht», sagt Markus Rex, «das Jahr hat uns 
verandert, und es wird die Wissenschaft 
verandern, die sich mit dem Klimawandel 
der Arktis beschaftigt.» ■ 

FORSCH ER IM EIS 

MARKUS .. REX 

Buch von Markus Rex: 
«Eingefroren am 
Nordpol. Das Logbuch 
von der -Polarstern-», 
C. Bertelsmann Verlag, 38.90 Fr. 

.. ,-- .. -~- 
EINGUROREN 

AM _- 
NORDPOL;,;.' 

Websites der Expedition: 
follow.mosaic-expedition.org, 
eerl.epjl.ch, wsl.ch 
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