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Série 8

Exercice 1.

1. Soient G, H C R" des sous-espaces de R™ avec le produit scalaire standard tels que
k = dim(G) > dim(H). Montrer que G possede une base orthonormale wy, ..., wy
telle que wy, L H.

2. Pour deux matrices A, B € K™, montrer que Tr(AB) = Tr(BA).

Exercice 2. Considérer ’ensemble de points

vl () (G) Gy e

Trouver un sous-espace de dimension 1 H < R? atteignant

D .= i i H)?
%1]1{{12 Z dist(a, H)
dim(H)=19€M

et déterminer D.

Exercice 3. Trouver la solution minimale des systemes d’équations:

41‘1:[)1,
:1:12617
O$1:b27
x1+x2:b1; x1:b27 Taa = b
x1:b37 ’ >
O$2:b4.

Exercice 4. Soit A, B € C™"*". Montrer que

IAB|[r < [|All# | Bl ¢



Exercice 5. Soit
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Pour k£ =1, 2, calculer 'approximation A; de rang k de A, vue dans le cours, ainsi que

[|A— Aillp, [|A — A2, [|A — Asl|p, [[A — Aslfo.

Exercice 6.

. A . RN
a) Pour chaque matrice A, montrer que o < IAllE Hour toutes les valeurs singulieres
9 \/E 9

o> ---2>0.>0.

b) Pour 1 < k < r, montrer qu'il existe une matrice B de rang plus petit ou égal a k

LAl
telle que ||A — Bl|s < VI

c) Est-ce que la norme euclidienne du coté gauche de I'inégalité dans (b) peut étre
remplacée par la norme de Frobenius ?

Exercice 7. Montrer Lemme 4.3 dans la polycopié:
On considere le systeme suivant

x1(t) = anxi(t) 4+ axa(t)
Xh(t) = amxi(t) 44 amXa(t) "

X,(t) = amxi(t) +-+ aumXa(t)

ou les a;; € R. L’ensemble 2" = {x: x est une solution du systeme (1)} est un espace
vectoriel sur R.

Exercice 8. Soit A € R™". Montrer que 4e*" = A,

Exercice 9. Soient A, B, P € C™" telles que P est inversible et A = P~!BP. Montrer
que et = P71eBP.



