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Série 10

? Cette semaine, aucun exercice n’est à rendre.

Exercice 1. 1. Pour les matrices P ∈ Rm×n et Q ∈ Rn×d, soit pi la i-ème colonne de P , et qi la i-ème
ligne de Q. Montrer que

PQ =

n∑
i=1

piqi.

2. Or, soit A ∈ Rm×d une matrice avec decomposition en valeurs singulières A = PΣQ, avec r valeurs
singulières σ1, . . . , σr, r ≤ d. Montrer qu’on a

A =

r∑
i=1

σipiqi.

3. Conclure que l’on peut représenter A comme

A = URV, U ∈ Rm×r, R ∈ Rr×r, V ∈ Rr×d,

où la matrice U est composée des premières r colonnes de P , V est composée des premières r lignes
de Q, et R est une matrice diagonale avec les r valeurs singulières sur sa diagonale.

Exercice 2. Soit

A =


13/10 9/10 1
1/2 3/2 −1

13/10 9/10 −1
1/2 3/2 1

 .

Pour k = 1, 2, calculer l’approximation Ak de rang k de A, vue dans le cours, ainsi que

||A−A1||F , ||A−A1||2, ||A−A2||F , ||A−A2||2.
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