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Série 6

* L’exercice 8 peut étre rendu le 14 avril 2016.

Exercice 1. Soit A, B € C"*" des matrices hermitiennes. Montrer que
(i) Si A est inversible, la matrice A~" est hermetienne.
(ii) La matrice A+ B est hermitienne.
(i1i) Si AB = BA, la matrice AB est hermitienne.

Exercice 2. Soit V = C3. Considérons Uapplication (—,—) : V x V — C définie par
(@1, 22,23), (Y1, 92, ¥3)) = 217y + (1 — §)1Ys + (1 + )22y + 322Y, + i22Y3 — 123y, + 32373

Montrer que (—,—) est un produit hermitien.

Exercice 3. Soit V un espace vectoriel sur C de dimension finie et f : V xV — C une forme sesquilinéaire.
Pour une base B = {vy,...,v,} de V et x =), 0;v; et y =Y. Biv; montrer en détail que

fla,y) = [ ALY

avec la matrice A%, = (f(vi,v;))1<ij<n. Indiquez Uapplication des aziomes PH 2) et PH 3) dans les pas
correspondants.

Exercice 4. Modifier l’algorithme 1.2 afin qu’il calcule une matrice diagonale congruente complere par
rapport a une matrice hermitienne A € C™*"™,

Exercice 5. Soit A la matrice hermitienne

Trouver une matrice P € C3*3 tel que P* - A - P est une matrice diagonale. Les éléments de la matrice P
sont de la forme a +ib ot a,b € R.

Exercice 6. Soit V un espace vectoriel sur C et dim(V) = 3 et B = {v1,v2,v3} une base de V. Avec les
matrices A; € C3*3 décrites en bas et les applications fi(x,y) = [z]5Aily]p, cochez ot ¢a applique.



A | As | As

forme sesquilinéaire
produit hermitien

2 1 3 2 1+i 3 2 1424 3—i
Ar=|1 0 2|, 4=[1 0 2|,4;=[1-2-i 0 21
320 32 0 3—i 241 0

Exercice 7. Soit V un espace hermitien. Montrer linégalité de Cauchy-Schwarz.

Exercice 8. Montrer qu’un espace hermitien de dimension fini posséde une base B tel que (z,y) = [z]5-[y]s,
ot - est le produit hermitien standard.

Exercice 9. Soit (a,b,c,d) € C*. Montrer que :

3\/|a\2 + 102 + [e]? + |d|? > |2a + ic — 2id)|




