
Lineare Algebra

Heute (08.10.2013):

I Beweise: Beispiele, Methoden, Werkzeuge

I Textbuch Kapitel 2.5, 2.4

I Elementare Matrizen

I Die LU-Faktorisierung

I Ein Algorithmus zur Berechnung der LU-Faktorisierung

I Block Matrizen



Beispiele für Beweise

Satz des Thales
Alle Peripheriewinkel über einem Durchmesser sind rechte Winkel.
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Beispiele für Beweise

Satz
Sei ABC ein rechtwinkliges Dreieck
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Es gilt h2 = p · q.



Beispiele für Beweise

Arithmetisch-Geometrisches Mittel
Für alle a, b ≥ 0 gilt:
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Beispiele für Beweise
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Beispiele für Beweise

Satz
Wenn 2n − 1 Primzahl ist, dann ist n Primzahl.
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Beispiele für Beweise

Satz
Es seien a und b ganze Zahlen. Dann ist 3a+ 5b genau dann durch 7
teilbar, wenn a+ 4b durch 7 teilbar ist.
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Beispiele für Beweise

Satz
Sei A eine Teilmenge von {1, . . . , 2n} mit |A| = n+ 1. Dann gibt es

immer zwei Zahlen in A, sodass eine der beiden ein Teiler der anderen ist.



Elementare Matrizen

Erinnerung: Elementare Zeilenoperationen

i) Vertauschen zweier Zeilen

ii) Multiplikation einer Zeile mit einem Skalar 6= 0

iii) Addition eines Vielfachen einer Zeile auf eine andere Zeile.



Nacheinanderausführen von elementaren Zeilenoperationen

I Auf A ∈ Rm×n werden Operationen O1, . . . , Ok ausgeführt (in dieser

Reihenfolge)

I Das Ergebnis ist Erg ∈ Rm×n

I Seien EO1 , . . . , EOk
∈ Rm×m die elementaren Matrizen, die zu

O1, . . . , Ok gehören.

Dann ist Erg = EOk
· · · · · EO1A.



Beispiel


3 −7 −2 2
−3 5 1 0
6 −4 0 −5
−9 5 −5 12






