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FEDERALE DE LALISA

Heute (05.11.2013):
» Textbuch Kapitel 4.4, 4.5, 46

» Koordinaten
» Dimension

» Basiswechsel
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Eindeutige Darstellung durch Koordinaten
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Satz 45 )

Sei B = {bi,...,b,} eine Basis des Vektorraums V . Fiir jedes x € V gibt
es einen eindeutigen Vektor
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Beispiel
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B = {2,z + 1,22 + x} ist eine Basis von P3. (Warum?)

Berechne die Koordinaten von p(x) = 4 + 3z + 22
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Beispiel

B={2,x+ 1,22 + x} ist eine Basis von P3. (Warum?)

Berechne die Koordinaten von p(x) = 4 + 3z + 22
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Beispiel

B = {2,z + 1,22 + x} ist eine Basis von P3. (Warum?)

Berechne die Koordinaten von p(x) = 4 + 3z + 22
Qobts  A. (2)F 25 (xFa) & A~ (x%x)
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Lineare Abbildungen T

Definition
Seien V und W Vektorraume und 7" : V' — W eine Funktion. Die Funktion
T ist eine lineare Abbildung, falls

1. T(u+v) =T(u) + T(v) fir alle u,v € V, und
2. T(av) =aT(v) firalle a e Rund v € V.
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Die Koordinatenabbildung - :
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Satz 46

Sei V ein Vektorraum mit Basis B = {vy,..., v }. Die Abbildung

HB: V — R"

welche einen Vektor auf seine Koordinaten bzgl. B abbildet ist eine
bijektive lineare Abbildung.
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Die Koordinatenabbildung
Satz 46
Sei V' ein Vektorraum mit Basis B = {v1,...,vy}. Die Abbildung
[lg: V— R"

welche einen Vektor auf seine Koordinaten bzgl. B abbildet ist eine
bijektive lineare Abbildung.
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Die Koordinatenabbildung

Satz 46
Sei V' ein Vektorraum mit Basis B = {v1,...,vy}. Die Abbildung

[]g: V —R"
welche einen Vektor auf seine Koordinaten bzgl. B abbildet ist eine
bijektive lineare Abbildung. eh
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Beispiel

Betrachte die Basis B = {vl = G) , Vg = (3)} von RZ.

Welche Matrix A € R?*? beschreibt die lineare Abbildung |5 : R? — R??
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Kardinalitat von Basen

Satz 47
Sei V' ein Vektorraum mit Basis B = {b1,...,b,}. Jede Teilmenge
M ={uy,...,u,} CV mitp=n+1 Vetoren ist linear abhingig.
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Dimensionssatz

Satz 48

Sei V' ein Vektorraum und B = {by,...,b,} eine Basis von V. Dann hat
Jjede andere Basis von V' genau n Elemente.

Definition

Die Zahl n von oben ist die Dimension des Vektorraums V.
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Beispiel

Ul\(lxzs ist Gasr. (e sl

» Ist 2.1 + 22 eine Basis von Py?
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Basiswechsel

Beispiel:
» Seien B = {by,bs} und C = {cy, c2} Basen des Vektorraums V.

» Wir kennen die Koordinaten: G ot Co = b

[bi]c = (;1) . [ba)e = (_16) 6t C2 = o,

> Sei ferner [z]g = (rli)

» Berechne [z]c.
¥z B log 4+ A b2 = %-@'CA,{-LCL) -}-4-(._(_:.“_1,0,_)
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Basiswechselsatz

Satz 49
Seien B = {b1,...,by} und C = {c1,...,c,} Basen des Vektorraums V.
Es existiert eine efndeut.fge Matrix R™ ™ mjt

[Xle = P [x]s

firallex e V.
Die Spalten von CPB sind die C-Koordinaten von Y. . .. TB,L
—

P = (bile[bale -+ [bule).



Beispiel
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» b, = ( ) ) by = (_1)) und ¢} = (_4) B = (_;__) Basen von

R2.
» Berechne
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Was ist P ?
B+C

» Seien B = {by,...,by} und C = {cy,..., c”} Basen des
Vektorraums V.

» Die Spalten von CPB sind die Koordinaten der b; bzgl C.

» Also sind diese linear unabhangig.
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Beispiel

» B={l,z} und C = {2 1+ z} sind Basen von [Py.

» Berechne P und-
B<—C
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Beispiel

» B={1l.,z} und C = {2,1+ =} sind Basen von P;.
» Berechne P und P .
C—B B+C



Beispiel

» B={1l.,z} und C = {2,1+ =} sind Basen von P;.
» Berechne P und P .
C—B B+C



