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Titre : PHYSIQUE GENERALE II
Enseignant:  Olivier SCHNEIDER, Professeur EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 84
ELECTRICITE .....coovrr. 2 X L] L] |Parsemaine:
GENIE MECANIQUE ......... 2 X ] [] | Cours 4

S M ' Exercices 2

D ] 1 Pratique
OBJECTIFS

Mécanique : voir Physique Générale I, avec de nouveaux objets mathématiques (moment cinétique, tenseur
des déformations...)

Thermodynamique :
- Apprendre a définir un systéme physique dans "esprit de la thermodynamique, choisir les variables
qui définissent son état, spécifier comment il est couplé au monde extérieur.

- Savoir appliquer les grands principes de fagon systématique.

- Se sensibiliser & la problématique des machines thermiques, de 1’énergétique des réactions
-chimiques et des transitions de phase.

- Apprendre a décrire et apprécier I'importance des phénomeénes irréversibles tels que la conduction
de la chaleur, les effets magnétocaloriques ou thermoélectriques.

CONTENU

Cinématique et cinétique du corps solide indéformable

Centre de masse, tenseur d’inertie, moment cinétique

Dynamique du corps solide indéformable

Axe de rotation fixe, effets gyroscopiques, contraintes aux points d’attache
Mécanique analytique

Equations de Lagrange, contraintes holondmes et forces conservatives, oscillations autour d’une position
d’équilibre et oscillateurs couplés

Introduction aux corps déformables
Chainettes et cordes vibrantes, tenseur des contraintes, solide ¢lastique isotrope
Thermodynamique

Introduction aux objectifs de la thermodynamique. La notion d’entropie. Les machines thermiques. Les
potentiels thermodynamiques. Plusieurs applications de la méthode. La phénoménologie des processus
irréversibles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en FORME DU CONTROLE:
classe
BIBLIOGRAPHIE: 758786, FC506, DP03.4, DP05.7, DF479, Examen écrit et contrile
DF47, D 210-6, AYT 12 continu
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Physique I, Analyse I
Préparation pour: Physique I1I, IV
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE I
Enseignant:  Wolf-Dieter SCHNEIDER, Professeur EPFL/SPH
Section (s) Semesire Oblig. Option Facult. Heures totales: 88
MEDECINE-UNIL .............. 1 X L] [ 1 |Parsemaine:
M ™ : Cours 3.5
1 i’: 1 Exercices
............................................... L] ] (] |Provigue 2
OBJECTIEFS

Plus que toute autre science, la physique est une discipline logique et déductive. A la base de n’importe lequel
de ses sous-domaines, on ne trouve que quelques concepts fondamentaux ou lois dérivés de mesures
expérimentales. Une fois que I’on a maitrisé ces idées de base, les applications en découlent généralement de
maniére directe, méme si les détails peuvent parfois devenir compliqués. Par conséquent, il est important de
concentrer son attention sur les principes de base en évitant de mémoriser une masse de faits et de formules.

La plupart des lois de la physique peuvent s’exprimer de maniére assez concise sous la forme d’équations
mathématiques. C’est un grand avantage, car une quantite considérable d’informations est implicitement
contenue dans une seule équation. Cependant, cela veut dire aussi que toute tentative sérieuse d’apprendre ou
d’appliquer la physique suppose que ’on consente & utiliser un certain appareil mathématique. L’algebre du
lycée et un peu de géométrie suffisent pour I’ensemble des sujets couverts par ce cours, qui requiert toutefois un
niveau de pratique raisonnable.

L’étudiant(e) en médecine tirera un double avantage de I’étude de la physique. Il acquerra une compréhension
des lois fondamentales qui régissent ’univers, de I’échelle subatomique & I’échelle cosmique, et beaucoup de ce
qu’il apprendra lui sera également utile dans son activité de médecin. L’étude de la physique en tant que science
fondamentale n’est pas des plus faciles, mais nous pensons qu’elle est profitable, en particulier pour 1’étudiant
qui envisage une formation approfondie dans les sciences connexes

Extraits du prologue du livre de J. Kane et M. Sternheim « Physique »

CONTENU
Cours

1. Mécanigue
Dynamique du point matériel et du solide rigide, travail et énergie, éléments d’élasticité, mécanique des
fluides.

2. Thermodynamigue
Température, gaz parfait, chaleur, premier et deuxiéme principes de la thermodynamique, proprié€tes
thermiques de la matiére, fonctions thermodynamiques.

Travaux pratiques

Systémes oscillants, hydrodynamique, lois de conservation, lois des gaz, calorimétrie, principes de la
thermodynamique, électrons dans champs E et B, couples thermoélectriques, résistivité électrique, courant
alternatif, loi de Faraday, acoustique et étude des soms, polarimétrie, diffraction, optique géométrique,
spectroscopie, rayons X, radioactivite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE: J. Kane, M. Sternheim « Physique », Dunod, Q CM (Questions & choix
Paris 1999 multiples})

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE II
Enseignant:  Wolf-Dieter SCHNEIDER, Professeur EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 46
MEDECINE-UNIL. ... 2 X [] L] |Parsemaine:
............................................... [] [] [ |Cows 33
] i Ej Exercices
M T B Pratique
OBJECTIES

Plus que toute autre science, la physique est une discipline logique et déductive. A la base de n’importe lequel
de ses sous-domaines, on ne trouve que quelques concepts fondamentaux ou lois dérivés de mesures
expérimentales. Une fois que ['on a maitrisé ces idées de base, les applications en découlent généralement de
maniére directe, méme si les détails peuvent parfois devenir compliqués. Par conséquent, il est important de
concentrer son attention sur les principes de base en évitant de mémoriser une masse de faits et de formules.

La plupart des lois de la physique peuvent s’exprimer de maniére assez concise sous la forme d’équations
mathématiques. C’est un grand avantage, car une quantité considérable d’informations est implicitement
contenue dans une seule équation. Cependant, cela veut dire aussi que toute tentative sérieuse d’apprendre ou
d’appliquer la physique suppose que I’on consente & utiliser un certain appareil mathématique. L’algébre du
lycée et un peu de géométrie suffisent pour I’ensemble des sujets couverts par ce cours, qui requiert toutefois un
niveau de pratique raisonnable.

L’étudiant(e) en médecine tirera un double avantage de ’étude de la physique. Il acquerra une compréhension
des lois fondamentales qui régissent I’univers, de ’échelle subatomique & I’échelle cosmique, et beaucoup de ce
qu’il apprendra lui sera également utile dans son activité de médecin. L’étude de la physique en tant que science
fondamentale n’est pas des plus faciles, mais nous pensons qu’elle est profitable, en particulier pour 1’étudiant
qui envisage une formation approfondie dans les sciences connexes..

Extraits du prologue du livre de J. Kane et M. Sternheim « Physique »

CONTENYU
Cours

1. Electremagnétisme

Conduction électronique et ionique, potentiel de diffusion, magnetostatique, induction magnétique, force
électromotrice induite, courant alternatif

2. Phénoménes ondulatoires
Vibrations, ondes mécaniques, effets Doppler, ondes électromagnétiques, interférences, diffraction,
polarisation de la lumiére,

3. Phénomeénes ondulatoires
Rayons X, résonance magnétique nucléaire, éléments de physique nucléaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE: J. Kane, M. Sternheim « Physique », Dunod, Q CM (Questions a choix
Paris 1999 multiples)

LIAISON AVEC DAUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre : PHYSIQUE GENERALE II
Enseignant:  Ambrogio FASOLI, Professeur assistant EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 84
MATERIAUX oo 2 X ] | |Parsemaine:
SCIENCE DU VIVANT...... 2 X ] ]  [Cowrs 4

D D D Exercices 2

N ] D Pratique

OBJECTIFS

Formuler les principes de la mécanique et de la thermodynamique et connaitre les phénoménes physiques
gouvernant les fonctionnements de systémes mécaniques et thermodynamiques. Montrer les expériences par
lesquelles les phénoménes physiques pertinents sont mis en évidence et illustrer les applications de la théorie de
la mécanique et de la thermodynamique.

CONTENU

MECANIQUE
Changements de référentiels
Invariance galiléenne; accélération d'entrainement et de Coriolis; dynamique dans les référentiels non-inertiels

Chocs
Collisions élastiques et inélastiques; réactions

Relativité restreinte
Principe de la relativité d'Einstein; transformations de Lorentz; dynamique et énergie relativistes

THERMODYNAMIQUE
Introduction
Systémes thermodynamiques; descriptions microscopique et macroscopique
Théorie cinétique des gaz parfaits
Pression; température; énergie interne; loi de gaz parfaits; distribution des vitesses de Maxwell
Loi de Boltzmann
Principe d'équipartition; degrés de liberté
Phénomeénes de transport
Effets de collisions; mouvement Brownien; diffusion

Premier principe

Travail et chaleur; transformations thermodynamiques; chaleur spécifique
Deuxi¢me principe

Entropie, phénoménes irréversibles; énoncés équivalant du deuxiéme principe

Transitions de phase
Gaz réels : équation de van der Waals; diagrammes de phases

Machines thermiques
Machines & deux sources, rendement, cycle de Carnot

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec démonstration, FORME DU CONTROLE:

exercices en salle Exercices en classe

Tests écrits

BIBLIOGRAPHIE: Examen écrit au propédeutique |
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Physique générale I, Analyse I

Préparation pour: Physique générale III, IV
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE I

Enseignant:  Minh-TAm TRAN, MER EPFL/SPH

Section (s} Semestre Oblig.
BIOLOGIE-UNIL................. 1 X

............................................... D
............................................... D
I

...............................................

Optio

T

1L

Facult. Heures totales:
L] Par semaine:
D Cours 2
D Exercices 2
D Pratique 1.5

77

OBJECTIFS

Introduction a la Physique.

CONTENU

Semestre d hiver :

e Importance de la Physique, mesures, unités

e Cinématique a une dimension de la particule, puis 4 deux et trois dimensions. Mouvements relatifs.
e Dynamique de la particule, les lois de Newton, travail et énergies.
e Loi de Newton pour un ensemble de particules, dynamique du solide.

¢ Eléments d’élasticité. Hydrostatique.

¢ Hydrodynamique, équation de continuité, équation de Bernoulli, viscosité dans un fluide réel.
® De la Mécanique a la Thermodynamique. Equation d’état, premier principe de la Thermodynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra ; notes de cours &
disposition
Exercices adaptés (importants)
BIBLIOGRAPHIE: Physique (Fugéne Hecht),
Physique générale (F. Rothen)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Baccalauréat

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

Examen oral
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE II

Enseignant: Minh-Tém TRAN, MER EPFL/SPH

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 70
BIOLOGIE-UNIL..........oen. 2 X L] [ 1 |Parsemaine:
.............................................. [] [] [ |Cowrs 2
............................................... [] [] ] |Bereices 2
............................................... ] ] ] |Prafque 1

OBJECTIFS

Introduction a la Physique.

CONTENU

Semestre d été :

e Introduction 2 la théorie cinétique des gaz, phénomenes de transport.

e [’entropie et le deuxiéme principe.

e Les autres potentiels thermodynamiques.

e Equilibre entre phases. Mélanges, pression osmotique.

e Electrostatique, loi de Gauss, potentiel électrique.

o Magnétostatique, forces de Lorentz et de Laplace, loi &’ Ampere

e Phénomeénes ondulatoires : caractéristiques des ondes, addition des ondes, ondes stationnaires.

e Les ondes acoustiques, pression et déplacement, perception des ondes, battements, effet Doppler.
e Les ondes électromagnétiques, interférences et diffractions.

e Vers la physique quantique : le photon, existence de niveaux d’énergie dans les atomes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra ; notes de cours & FORME DU CONTROLE:
disposition.
Exercices adaptés (importants}
BIBLIOGRAPHIE: Physique (Eugéne Hecht), Examen oral
Physique générale (F. Rothen)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Baccalauréat

Préparation pour:
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE I
Enseignant:  Minh-Tidm TRAN, MER EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 112

. X 1 r] Par semaine:
GEOSC-UNIL ..o 1 N L L :
............................................... [] H (] |Cours 3

[ 1 M Exercices 2

............................................... Lo L {—
............................................... ] [] (1 |Pravque 3
OBJECTIFS

Introduction a la Physique.

CONTENU

Semestre d hiver :

e Importance de la Physique, mesures, unités

¢ Cinématique a une dimension de la particule, puis & deux et trois dimensions. Mouvements relatifs.

e Dynamique de la particule, les lois de Newton, travail et énergies.

¢ Loi de Newton pour un ensemble de particules, dynamique du solide.

¢ Eléments d’¢lasticité. Hydrostatique.

s Hydrodynamique, équation de continuité, équation de Bernoulli, viscosité dans un fluide réel.

¢ De la Mécanique a la Thermodynamique. Equation d’état, premier principe de la Thermodynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra ; notes de cours &
disposition
Exercices adaptés (importants)
Cours a suivre avec étudiants en
Biologie.
Chapitres choisis (Zh/sem) au
trimestre 2
BIBLIOGRAFHIE: Physique (Fugéne Hecht),
Physique générale (F. Rothen)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Baccalauréat

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

Examen oral
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE II

Enseignant: Minh-Tam TRAN, MER EPFL/SPH

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 70
GEOSC-UNIL cocovvooerrrrennes 1 X ] ] Par semaine:
............................................... L] ] ] Cours 3
............................................... L] ] (]  |Bxercices 2
.............................................. ] N ] Pratique
OBJECTIFS

Introduction 4 la Physique.

CONTENU

Semestre d’'été :

e Introduction 2 la théorie cinétique des gaz, phénomenes de transport.

e [’entropie et le deuxiéme principe.

e Les autres potentiels thermodynamiques.

e Equilibre entre phases. Mélanges, pression osmotique.
e FElectrostatique, loi de Gauss, potentiel électrique.

e Magnétostatique, forces de Lorentz et de Laplace, loi d’ Ampere

e Phénomeénes ondulatoires : caractéristiques des ondes, addition des ondes, ondes stationnaires.

e Les ondes acoustiques, pression et déplacement, perception des ondes, battements, effet Doppler.

e Les ondes électromagnétiques, interférences et diffractions.

e Vers la physique quantique : le photon, existence de niveaux d’énergie dans les atomes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra ; notes de cours &
disposition.
Exercices adaptés (importants)
Cours & suivre avec étudiants en
Biologie. Chapitres choisis
(2h/sem ) au trimestre 3.

BIBLIOGRAPHIE: Physique (Eugéne Hecht),

Physique générale (F. Rothen)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Baccalauréat

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

Examen oral
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Titre : PHYSIQUE EXPERIMENTALE II

Enseignant:  Minh-Tdm TRAN, MER EPFL/SPH

Section (5) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
BIOLOGIE-UNIL............ 3 X L] ] Par semaine:
............................................... ] L] ] Cours 2

D D B Exercices 1
............................................... ] L] ] Pratique
OBJECTIFS

Quelques chapitres de Physique ayant des applications en Biologie.

CONTENU

e La distribution de Boltzmann ; application 2 la centrifugation.

e Diffusion de la lumiére. Diffusion sur de petites particules, puis sur de grosses molécules

* Le magnétisme atomique et nucléaire. L expérience de Stern et Gerlach, le moment cinétique en Physique
quantique, la résonance magnétique. Application & la RMN.

¢ L’équation de Schrodinger en Mécanique quantique : dualité onde-corpuscule, principe d’incertitude,
arguments plausibles menant & I’équation de Schrédinger. Résolution de I’équation de Schrodinger

indépendante du temps pour quelques exemples de potentiels. Barriére de potentiel : transmission,
réflexion, effet tunnel. Application au microscope 2 effet tunnel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra FORME DU CONTROLE:
Notes de cours disponibles
BIBLIOGRAPHIE: Principles of Physical Biochemistry Examen oral
(K. van Holde et al.)
Quantum Physics

(R. Eisberg et R. Resnick)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours de Physique expérimentale I et II
Préparation pour:
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Titre: COMPLEMENT DE PHYSIQUE Title: COMPLEMENTS OF GENERAL

GENERALE PHYSICS
Enseignant:  Stefano VILLA, Chargé de cours EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult.  |Heures totales: 42
Pour la licence és sciences : ... D D B Par semaine:
LIC. CHIMIE/BIOLOGIE & L] L] [] |Cours 2
GEOLOGIE UNIL........ooo... 8 X ] ] |Bxercices 1

D E] D Pratique

OBJECTIFS OBIECTIVE

Familiariser les étudiants avec quelques-uns des thémes
importants de la physique modeme. A la fin du cours,
I'étudiant devra étre capable d'utiliser dans des situations
simples les notions de base des thémes présentés durant le
cours.

CONTERNU

1. Physique quantique: Introduction a la physique
quantique, effet photoélectrique, effet Compton,
spectroscopie atomique, niveaux dénergie et modéle
quantique de I'atome, lasers, fonction d'onde, propriétés
du noyau atomique, nucléons, force forte, introduction
aux modéles du noyau, radioactivité o, et .

2. Physique des matériaux solides : La dynamique des
électrons dans un potentiel périodique, bandes d'énergie
dans les solides, conduction électrique, les
semiconducteurs, la  supraconductivité,  propriétés
magnétiques des solides.

3. Physique des hautes énergies : relativité restreinte,
constituants de la matiére (quarks et leptons), vecteurs des
forces fondamentales, introduction au Modéle Standard et
ses tests expérimentaux, grande unification (GUT),
cosmologie

This course will give an introduction to some of the most
important subjects of modern physics. At the end of the course,
the student should be able to master the basic knowledge of the
subjects dealt with during the lectures, in the context of a
simple scientific discussion.

CONTENTS

1. Quantum Physics: Introduction to quantum physics,
photoelectric effect, Compton effect, atomic spectroscopy,
energy levels and quantum model of the atom, lasers,
wave function, properties of the atomic nucleus,
nucleons, strong force, introduction to nuclear models,
radioactivity ¢, P and v.

2. Solid State Physics: dynamics of the electrons in a
periodic potential, energy bands in solids, electric
conduction, semiconductors, superconductivity, magnetic
properties of solids.

3. High Energy Physics: special relativity, the building
blocks of matter (quarks and leptons), carriers of the
fundamental forces, introduction to the Standard Model
and its experimental tests, grand unified theories (GUT),
cosmology.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
premiéres années

Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en classe

R.A. Serway, Physique, Volume 3, Optique et
physique moderne (De Boeck Université, 1992)

Physique générale, mathématiques des deux

NOMBRE DE CREDITS 5
SESSION D’EXAMEN Eté

FORME DU CONTROLE:

Examen oral




Titre :

PHYSIQUE GENERALE III

Enseignant:  Laurent VILLARD, MER EPFL/SPH

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 84
: : E Ll D Par semaine :
ELECTRICITE......ccvvevvinne 3 L :
. . -

GENIE MECANIQUE ........ 3 X ] [] | Cowrs 4

D Tj 7 Exercices 2

] ] ] Pratique
OBJECTIFS
Connaitre les phénomenes physiques fondamentaux. Connaitre, comprendre et savoir utiliser les lois qui

permettent de décrire et prédire ces phénomeénes. Maitriser les outils mathématiques correspondants. Savoir
appliquer ces connaissances a des cas réels. Se préparer 4 les appliquer aux domaines technologiques.

CONTENU

1. Physique des milieux continus

1.1

1.2

1.3

Cinématique et dynamique des fluides parfaits. Le modéle fluide. Champs de vitesses et de densité.
Equations de continuité, d’Euler et de Bernouilli.

Dynamique des fluides visqueux incompressibles. Forces de viscosité. Equation de Navier-Stokes.
Similarité, nombre de Reynolds, portance, trainée.

Introduction aux solides déformables.

2.  FElectromagnétisme

2.1 Electrostatique. Force de Coulomb. La charge comme source du champ électrique. Loi de Gauss.
Potentiel. Energie électrostatique. Dipéle. Polarisation de la matiére.
2.2 Magnétostatique. Force de Lorentz. Le courant comme source du champ magnétique. Loi
d’Ampére. Dipéle. Aimantation de la matiére : dia-, para- et ferro-magnétisme
2.3 Induction. Loi de Faraday. Energie magnétique
2.4 Equations de Maxwell. Conservation de la charge. Energie électromagnétique, flux d’énergie.
Solutions ondulatoires. Rayonnement d’une charge accélérée.Optique géométrique et ondulatoire
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec expériences en FORME DU CONTROLE:
salle, exercices en classe
BIBLIOGRAPHIE: Alonso-Finn Vol. 2, notes de cours polycopiées Contréle continu (exercices,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Physique générale I et I1, Analyse L et I

Préparation

tests)

Examens écrits

pour: Electromagnétisme II, Mécanique des milieux
continus, cours de spécialité en
électromagnétisme, mécanique des fluides, etc.
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Titre : PHYSIQUE GENERALE IV
Enseignant: Laurent VILLARD, MER EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
BLECTRICITE oo 4 X ] L] Par semaine :
GENIE MECANIQUE ......... 4 X ] ] Cours 2

D D D Exercices 2
.............................................. L] L] L] Pratique
OBJECTIFES

Connaitre les phénoménes physiques fondamentaux. Connaitre, comprendre et savoir utiliser les lois qui
permettent de décrire et prédire ces phénomenes. Maitriser les outils mathématiques correspondants. Savoir
appliquer ces connaissances a des cas réels. Se préparer 4 les appliquer aux domaines technologiques

CONTENU

1. Théorie des ondes
1.1 Propagation d’ondes. Equations d’Alembert. Solutions propageantes, stationnaires, planes,
sphériques et sinusoidales. Représentation complexe. Relation de dispersion. Energie transportée
par une onde. Effet Doppler
1.2 Superposition d’ondes. Principe de Huygens. Interférences. Diffraction

2. Introduction i la mécanique quantique
2.1 Limites de la physique classique. Nature duale onde-corpuscule des particules. Nature probabiliste
des observations. Relation de Louis de Broglie. Principe d'incertitude. Fonction d’onde.
2.2 Equation de Schrodinger. Etats propres. Puits et barrieres de potentiel. Effet tunnel. Niveaux
d’énergie atomique. Emission et absorption de rayonnement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec expériences en FORME DU CONTROLE:
salle, exercices en classe
BIBLIOGRAPHIE: Alonso-Finn Vol.2, notes de cours po]ycopiées Contrdle continu {exercices,
tests)

Examens écrits
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Physique Générale I-II, Analyse I-II

Préparation pour: Electromagnétisme 11, Mécanique des milieux
continus, cours de spécialité en
électromagnétisme, mécanique des fluides, etc
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Titre:  ANALYSE VECTORIELLE Title:  VECTOR ANALYSIS
Enseignant:  Dario ZURCHER, Chargé de cours EPFL/SPH
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 8
Pour la licence és sciences : ... L] ] L] Par semaine:
LIC. CHIMIE/BIOLOGIE & ] ] []  |Cours 06
GEOLOGIE UNIL.............. 7 X ] (] |Bxercices

D ] ;:] Pratique
OBJECTIFS OBJECTIVE

L’objectif du cours est de présenter les outils de Fanalyse
vectorielle nécessaires pour la physique et les mathématiques
appliquées (en particulier, pour le cours d’électrodynamique).

CONTENU

® Coordonnées orthogonales, cylindriques et sphériques.
e Champs scalaires, champs vectoriels.

o Intégrales curvilignes (travail et circulation), intégrales de
surface (flux), intégrales de volume.

® Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et laplacien.
e Champs conservatifs.
& Théoréme de Stokes, théoréme de la divergence (Gauss).

The main objective of this course is to provide the students
with the fundamentals of vector analysis, notably in view of
applications to the electrodynamics.

CONTENTS

® Orthogonal, cylindrical and spherical coordinates.
® Scalar fields, vector fields.

@ Path integrals (work and circulation), surface integrals
(flux}, volume integrals

® Laplacian, gradient, curl and divergence operators.
e Conservative fields.
e Stokes and Gauss theorems.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
salle
: BIBLIOGRAPHIE:

(Inter Editions, Paris 1979
Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour: Electrodynamique

Ex cathedra, avec exercices en

"Les cours de physique de Feynman :
Electromagnetisme 1", F eynman/Leighton/Sands,

Physique générale et mathématiques de 1%° année.

NOMBRE DE CREDITS 1
SESSION D’EXAMEN Fté
FORME DU CONTROLE:
Examen oral






