
















































































































































































































































































Titre : CAMPAGNE H/T/E

Enseignant : S. HULLER, chargé de cours et divers conférenciers

Heures totaf : 1 semaine Par semaine : courns Exercices Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult., Option |Théoriques Pratiques
Génie civil . ... 6, ] ]
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OBJECTIFS

Présenter concrétement aux étudiants

© - le milieu naturel dans lequel s'inscrivent tous les travaux de 1'ingénieur
- la dynamigue de ce milieu
- la place et les influences des ouvrages d'art et de 1'activité humaine dans ce

CONTENU milieu
- Les éléments constituant le milieu
substrat
végétation
faune
- Les ouvrages d'art
- Le paysage
- L'activité humaine et les ouvrages d'art dans le milieu naturel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, visites dans le terrain, table ronde
POCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pouwr : projet avec aspect HTE au 8&me semestre
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Titre : EVALUATION £T PROCESSUS DE DECISION

Enseignant : Professeur L. Veuve

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exercices .P/uwéque/s
DéAthazaiieA et contnole des etudes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facull. Option |Théoniques Pratiques

Gen1e c1v11
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OBJECTIFS : -

CONTENU

Identifier les principaux éléments des processus d'étude et de décision
et saisir leurs interactions.

Comprendre 1a problématique de 1'évaluation et ses incidences sur le
processus d'étude.

Connaitre les notions elémenta1res permettant d'apprécier le contexte
dans lequel se situe le projet (notions d'aménagement du territoire).

Une étude de cas, analysée d'une maniére détaillée, sert de fil conducteur
pour développer les notions telles que : définition du prob]éme, identi-
fication des pr1nc1paux groupes intéressés, les var1antes, 1'identification
des effets, 1'évaluation et le choix.

Chaque notion fait 1'objet d'un déve]oppement sur les plans théorique et
pratique.

Plusieurs études de cas servent de base pour révéler les interactions
entre processus d'étude et processus de décision et pour tirer les ensei-
gnements sur la maniére de structurer et d'organiser une étude.

Notions &lémentaires relatives aux aspects démographie et emploi, analyse
du paysage, analyse du domaine bati et aménagement du terr1to1re aux

3 niveaux (1oca1, régional, national).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé de theémes et d1scuss10n présentation de plus1eurs

DOCUMENTATION

études de cas.
Fiches polycopiées.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse des systémes I et II, Transports urbains,

Préalable nequis

Economie urbaine et régionale.

Préparation pour : Projet HTE.
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Titre : CALCUL DES STRUCTURES PAR ORDINATEUR

Enseignant : Jaroslav JIROUSEK et Frangois FREY, professeurs

Heures total : 60 Par semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : Branches
| Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie Civil . ... ...7.4. = O O x 0
freerereenearane esees 0 O ] O 0
Ceeretiireeiieens aeees Il O O O D
Ceerererieiieeees asaas | O O O |

OBJECTIFS -Donner les bases théoriques des mé&thodes numériques appropriées au calcul
par ordinateur et montrer leur application aux prob]émes concrets de 1'in-

génieur.

Apprendre 3 programmer les calculs simples en appliquant les méthodes numériques &1é-

mentaires. Apprendre a se servir a bon escient d'un programme d'éléments finis pour ré-
soudre des problémes plus compliqués.

- La premiére partie du cours sera consacrée 3 la présentation succincte de la théorie
~de 1'2lasticité, dont 1a connaissance est indispensable pour l1a suite du cours, et a
1'introduction aux méthodes numériques é&lémentaires.

- La deuxiéme partie du cours servira entigrement & introduire Ta méthode des éléments
finis.

Tout au long du cours, 1'accent sera mis sur le choix Jud1c1eux de 1'approche la plus
avantageuse.

CONTENU

Premiére partie : équations fondamentales de la théorie de 1'élasticité; théorémes
énergétiques; différentiation et intégration numériques; méthode des
différences finies, séries de Fourier et méthodes variationnelles.

Deuxiéme partie : introduction &@ la méthode des &lements finis, discrétisation; méthode
des déplacements; formulation des &léments finis du modéle déplace-
ment; concept isoparamétrique et fonctions de base; introduction &
1'utilisation pratique du programme ELFIN.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices: 50% en
commun; 50% résolus individuellement avec corrigés et dis-

cussion en commun.
DOCUMENTATION Notes polycopiées (cours en préparation).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables nequis : Analyse, algébre linéaire, statique et résistance des matériaux
I & III, statique IV et V.

Préparation powr : Dynamique, statique VI (chapitres choisis), cours de construction
(acier, béton, bois), travaux pratiques du dipldme (calcul de
structures complexes).
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Titre :+ STATIQUE - Chapitres choisis

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heunes total : 40 Pan semaine : couns 2  Exencices 2 Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (a) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

Compléter la formation en analyse des structures, par 1'étude de quelques sujets de
statique et/ou mécanique des matériaux avancés.

Le cours 81/82 “Statique - Chapitres choisis" traitera 1'analyse des coques et struc-
tures tridimensionnelles d paroi minces; ses objectifs sont : comprendre le "fonctione-
ment” structural des coques; savoir analyser les cas simples; connaitre les techniques
de résolution des cas plus compliqués.

CONTENU

- Description des coques et de leur géométrie (rappels).
- Analyse membranaire (rappels).

- Analyse flexionnelle des coques de révolution.

- Coques cylindriques; perturbations de bord.

- Intersection des coques de révolution.

- Etude de quelques autres cas.

- Structures plissées.

- Analyse numérique (&laments finis).

- Quelques problémes constructifs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées (en préparation).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Statique et Mécanique des Matériaux; complément et suite
des notions développées dans Statique V; analyse,
algébre lindaire; cours de construction (béton surtout, acier, bois, barrages,...).
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Titre : DYNAMIQUE

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heunes total : 40 Pan semaine : couns 2  Exencices 2 ' Pratiques
Destinataires et contndle des &tudes : Branches
Sections {s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
genie Civil . .8
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OBJECTIFS

Etre en mesure de déterminer les fréquences propres d'un systéme oscillant, ainsi que
les efforts internes de ce systéme.

CONTENU

1. Rappel des notions de base

Oscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations entretenues ou forcées
(perturbation hamonique). Mouvement de la fondation. Perturbation quelconque. Impact
(choc mou). Intégration numérique (méthode de Newmark).

2. Systémes & plusieurs degrés de liberté

Généralités. Oscillations non amorties. Résolution numérique par la méthode de
Holzer. Résolution numérique par itération (recherche des premiéres pulsations pro-
pres et des vecteurs propres correspondants). Oscillations amorties. Oscillations
entretenues. ‘

3. Systémes continus
Oscillations non amorties: équation fondamentale - analyse modale (solution de
Bernoulli) - intégration par 1a méthode d'Euler et de d'Alembert - mé&thode des
caractéristiques. Vibrations de flexion des barres prismatiques. Vibration des
membranes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec démonstrations.

DOCUMENTATION : Fiches et notes polycopiés.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Statique et Résistance des Matériaux.

Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique. Construction
en bois.
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Titrne : STRUCTURES I {(PONTS)

Enseignant : Renaud FAVRE, Professeur

Heurnes total : 18 Parn semaine : couwrs 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contndle des Ztudes : Branches
Sections () Semestre Oblig., Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie.Civil...... i
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OBJECTIFS

Apprendre & concevoir, a prédimensionner et & dimensionner des ponts.

CONTENU
PONTS
GENERALITES

Historigue

Types de ponts
Infrastructure

- Equipements
Charges

Stabilité générale

PONTS EN BETON
PONTS METALLIQUES ET MIXTES

Montage et entretien des ponts métailiques

Sections transversales

Analyse et dimensionnement des ponts droits

- ponts droits & deux poutres maitresses et & section ouverte
- ponts droits en caisson

Ponts mixtes

Influence de 1a courbure en plan et du biais des appuis

Introduction & 1'étude des ponts-rails
PONTS BE GRANDES PORTEES

- En encorbellement
- Haubannés

- En arcs

- Suspendus

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
’ des ouvrages récents et par une visite de chantier.
DOCUMENTATION : Cours de béton armé et précontraint. :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :
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Titne : STRUCTURES I (PONTS)

Enseignant : René WALTHER, professeur

Heunes total : 16 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des ttudes : . Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Genie Civil. . ... g
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OBJECTIFS

Apprendre d concevoir, a prédimensionner et 3 dimensionner des ponts.

CONTENU
PONTS
GENERALITES

- Historique

- Types de ponts

- Infrastructure

- Equipements

- Charges

- Stabilité générale

PONTS EN BETON
PONTS METALLIQUES ET MIXTES

- Montage et entretien des ponts métalliques
- Sections transversales
- Analyse et dimensionnement des ponts droits
- ponts droits & deux poutres maitresses
- ponts droits en caisson
- Ponts mixtes
- Influence de la courbure en plan et du biais des appuis
- Introduction a 1'étude des ponts-rails

PONTS DE GRANDES PORTEES

- En encorbellement
- Haubannés

- En arcs

- Suspendus

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ; Ex cathedra, i1lustré par des diapositives et des films montra
) des ouvrages récents et par une visite de chantier.

DOCUMENTATION : Cours de béton armé et précontraint.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Prépanation pour :

- 86 -



\
Titne :  STRUCTURES I (PONTS)

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heunes total : 26 - Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques

Destinataines et contrile des etudes : Branches
Sections {s) Semesitre _Obkig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
i
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OBJECTIFS

Apprendre & concevoir, & prédimensionner et 3 dimensionner des ponts.

CONTENU
PONTS
GENERALITES

- Historique

- Types de ponts

- Infrastructure

- Equipements

- Charges

- Stabilité générale

PONTS EN BETON
PONTS METALLIQUES ET MIXTES

Montage et entretien des ponts métalliques

Sections transversales

Analyse et dimensionnement des ponts droits

- ponts droits a deux poutres maitresses et & section ouverte
- ponts droits en caisson

Ponts mixtes

- Influence de la courbure en plan et du biais des appuis

- Introduction & 1'étude des ponts-rails

PONTS DE GRANDES PORTEES

- En encorbellement
- Haubannés

- En arcs

- Suspendus

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
T des ouvrages récents et par une visite de chantier.

DCCUMENTATION :partie D du cours polycopié de construction meta111que portant sur cing
LIAISON AVEC D' RETRES COiRS :

Prnécgable requis : Cours de construction métallique I, II et III.
Prépanation pour :
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Titre @ STRUCTURES I

Enseignant : Renaud FAVRE, professeur ; René WALTHER, professeur

Heures total : 45 Par semaine : couns Exencices Pratiques 3
Destinataines et controle des etudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
ganie. Civil...... .7 .. BT O A [:] {x]
...................... O ] N [ Cl
...................... ] ] O 1 (]
...................... N 0 0 0 O
OBJECTIFS

CONTENU

Projets de : - ponts

- grands batiments
- halles industrielles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titwe : STRUCTURES II (Chapitre choisis)

EnAeighant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heunes total : 20 Par semaine : couwrd 2 Exencices Pratiques
Destinataires et contrile des Studes : Branches
Sections |s) Semestne Oblig. Facukt. Option |Théorniques Pratiques
Genie Civil . ... 8...

......................
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OBJECTIFS

Développement de la sensibilit@ aux problémes généraux de la conception des ouvrages du
génie civil a 1'aide de la méthode des cas.

CONTENU

Conception d'ouvrages concrets : -

halle de sport

halles industrielles

- couverture d'une patinoire
- ponts-routes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant

‘ des ouvrages concrets et par des visites de chantier.

DOCUMENTATION : Partie F d'un cours polycopié de construction métallique portant sur cing
semestres.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequds :
Préparation poun :
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Titne : STRUCTURES II (Chapitres choisis)

Enseignant : Renaud FAVRE, professeur

Heures total : 15 Par semaine : courns Exencices Pratiques

Destinataires et controle des Etudes : Branches
Sections (8) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie.Civil...... ..8 .
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OBJECTIFS

CONTENU
Effets différés Chapitres choisis :

- Fluage et retrait selon CEB
- Hypothéses de base

- Equations algébriques
Applications

FORML_DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdalable nequds :
Paéparatior pour :

- 90 -



Titre :  STRUCTURES II (chapitres choisis)

Enseignant :  René YALTHER, professeur

Heures fotal : 15 Pan semaine : cowrs 1,5 Exercdces Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie Civil, .. ., 8..
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OBJECTIFS

Compléter les connaissances -de base dans le domaine du béton armé et précontraint en
&tudiant des problémes particuliers et des structures d'une certaine complexité.

CONTENU

Les sujets seront choisis, en accord avec les étudiants, parmi les suivants:

- Problémes de stabilité des éléments élancés (flambage)
- Effort rasant (poutre en Té et poutre-caisson)

- Poingonnement (plancher-dalle)

- Précontrainte sans injection

- Fatigue

- Poutres-cloisons

- Poutres courbes

- Dalles biaises

- Ponts haubanés

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :  Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Béton armé et précontraint I, II et III
Préparation pouwr : -
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Titrne : STRUCTURES II

Enseignant : Jean~Claude BADOUX, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cours Exencices Pratiques 3
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie.Civil...... ..8. X] ]

U
1
]

......................

oonono
o000
ININE]

......................

OBJECTIFS

Apprendre aux &tudiants & concevoir et a construire en les plagant dans une situation
aussi proche que possible de celle ol se trouve 1'ingénieur de la pratique réalisant
un ouvrage.

CONTENU

Projets de : - ponts
- grands bdtiments

- halles industrielles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En salle d'exercice, projets individuels avec 1‘'aide d'assistant
de construction pour la plupart ingénieurs de 12 pratique.
DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction métallique.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Préparation pour :

- 92 -



Titre : CONSTRUCTION EN BOIS II B

Enseignant : Julius NATTERER, professeur .
Heures total : 45 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrile des Studes : Branches

Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie, civil...... 7. 0 ] O
...................... ' J U Ij [
Ceeeereereeeeteer enees O ) ] O
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OBJECTIFS - connaitre en détail les structures modernes
- :percevoir les problémes statiques
- développer et analyser les détails de construct1on
- optimiser les systémes porteurs

CONTENU - conception des structures
- - analyse de projets s
- définition des exigences et discussion de leur valeur
- optimisation des structures par comparaison de différents systemes
- stabilité des ouvrages - théorie de la stabilité
- influences de la flexibilité des assemblages sur les systémes porteurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra - brefs exposés (aussi par-les étudiants)
exercices - excursions
DOCUMENTATION : -publications diverses

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ---

Prnéalable nequdis :
Préparation pour :
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Titre : CONSTRUCTION EN BOIS III

Enseignant : Julius NATTERER, professeur

Heunes total : - 10 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

Genie civil..... 8., ® . 0O | 0 0
...................... O O 0 0 0
SR O 0O O O 0
...................... O 0 0 0 0

OBJECTIFS - connaitre les principes de base de la physique de la construction
- définir les mesures de protection et trouver les dispositions
de construction

CONTENU - physique de la construction en bois
- protection du bois contre 1'humidité
- protection du bois contre le feu
- isolation phonique -et thermique
- dispositions constructives - mesures de protection

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra -- exercices

DOCUMENTATION feuilles polycopiées -~ bub]ications

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : ===

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre : CONSTRUCTION EN BOIS IV

Enseignant : Julius NATTERER, professeur

Hewnes total : 10 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des Btudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig., Facult. Option |Théorniques Pratiques

Genie civil = B . ] O
........... O O (N g O
e 0O 0 0 0 1
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OBJECTIFS - savoir appliquer les bases théoriques pour des problémes donnés
- percevoir les problémes statiques

CONTENU - .méthodes d'application
- exigences
exercice de raisonnements et démarche logique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - entretiens et conseils -~ exercices
DOCUMENTATION - feuilles polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : ===

Préalable nequis :
Prépanation pout.: -
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Titre : PHOTOELASTICITE ET MOIRES

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heurnes total : 40 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques 2
Destinataires et contndle des Eftudes : : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

Etre en mesure de tracer les isostatiques d'une structure & deux dimensions.

Etre en mesure de déterminer la distribution des contraintes de corde le long d'un con-
tour d'une structure & deux dimensions, ainsi que les zones tendues et les zones com-
primées.

Etre en mesure de déterminer un facteur de concentration de contraintes.

Etre en mesure de tracer les isothétiques relatives & une direction donnége.

CONTENU

- Rappel des notions fondamentales d'Elasticité bi-dimensionnelle.

~ Théoréme de Lamé-Maxwell,

- Les réseaux caractéristiques.

- Points singuliers d'ordre I.

- Les bases optiques de Tla photoélasticité.

- Définition du phénoméne de moiré.

- Domaines d'application - Les différents types de moirés.

- Etude des déplacements plans (u,v) + moiré de contact - moiré aléatoire.

- Etude des déplacements hors du.plan (w) + moiré d'ombre - moiré de projection - moiré
de réflexion.

- Application a 1'étude de cas pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Le cours comporte une partie théorique, illustrée d'exemples
concrets et une partie expérimentale comportant des manipula-
tions en laboratoire.

DOCUMENTATION F1ches et documents po]ycop1es, photograph1es réalisées par les part1-
cipants.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Statique et Résistance des Matériaux.

Préparation pour : Mécanique des Sols et Tunnels. Bé&ton armé et construction métallique
Construction en bois.
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{trne : MATERIAUX DE CONSTRUCTION II

nseignant : F,H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, chargé de cours

ewtes total : 30 Par semaine : cours 1  Exercices 1 Pratiques
estinataires et contrble des Btudes : : Branches
ections (8) Semestre 0blig. Facult. Opfion | Théoniques Pratiques
mie Civil. . .. Te, ] O 1 ]
..................... ] O i1 ] 1
..................... i N Il 1 i
..................... [ ] N - ]
BJECTIFS

ne grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
rantier, L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de matériaux
base de liants hydrauliques. D'autre part, i1 doit connaitre les principes technologiques
25 autres matériaux de construction importants.

INTENU

2 cours est subdivisé en deux parties. Chaque chapitre contient une introduction
1éorique relative d un matériau ou une technique spéciale suivie d'une visite d'un
rantier ou d'une usine. :

3s sujets suivants seront traités en particulier :

Fabrication du ciment

Pierres naturelles, granulats
Technologie du béton
Préfabrication d'éléments en béton
Céramiques (briques, tuiles)
Revétements bitumineux

Bois

"importance de la surveillance et du contrdle des matériaux sera soulignée.

IRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et visites

JCUMENTATION : polycopié

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

téalable nequis : Matériaux de Construction I et Laboratoire de Matériaux de Construction
wparation peut :
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Titre :  CHIMIE TECHNIQUE

Enseignant : Albert RENKEN, professeur

Heunes total : 40 Par semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Génie civil 8
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OBJECTIFS

Présenter les bases chimiques de Ta structure, la production et la destruction
des. matériaux de construction. :

CONTENU

- Chimje des silicates
(silicates naturels et techniques, ciments).

- Chimie des matériaux macromoléculaires.

- Bases chimiques de la corrosion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices.

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis :
Préparation pour :
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Titne :  PHYSIQUE SPECIALE

Enseignant : Claude ROULET, chargé de cours EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrndle des études : . Branches
Sections (s) Semestne 0blig.. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Geple civil .| [ ‘
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OBJECTIFS

Calculer des solutions simples de 1'équation de 1a chaleur.
Calculer des isolations et des absorptions acoustiques.
Projeter des améliorations thermiques d'immeubles.

CONTENU

- Acoustique
. définitions .

. propagation d' ondes dans divers milieux
. propriétés générales des ondes
. niveaux acoustiques et nuisances :
. application de 1'acoustique aux constructions

- Phenomenes de transport
- rappels sur la loi de Fick, 1'équation de conservation et 1'équation & la chaleur -
- les coefficients de diffusion (de chaleur, de matiére)
- quelques solutions de 1'équation de la chaleur
- conduction de vapeur dans un milieu poreux, en régime stationnaire
- diffusion thermique en régime non stationnaire dans un milieu semi. infini
- régime harmonique dans une paroi multicouches par la méthode de la
transformée de Laplace

- Améliorations thermiques d'‘immeubles
+ but des améliorations
- démarche systématique, plan des &tudes
- premidre analyse, indice de dépense d'énergie
- analyse détaillée, bilan énergétique du btiment

- inyentaire des mesures & prendre, rapport prix/performances

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :ex cathedra avec demonstrations et transparents rétroprojecteur
DOCUMENTATION : 2 cours bo]yéopiés + Manuel EDMZ No 724,500 f "Etudes et Projets”

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : - Physique générale
RIGRBONUGONRGUNKYX - Mathématinues : analyse vectorielle, opérateurs différentiels.
équations aux dérivées partielles
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Titre : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : Prof. Jean-Pierre STUCKY et Sylve MULLER, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataires et controle des ttudes : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil..... 8

Gen1e rural 8

.....................
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OBJECTIFS

- Introduction aux principes fondamentaux de la mise en soumission, de 1'adjudication,
de la direction et de 1'organisation des travaux de génie civil.

- Etude des éléments déterminant 1a structure des prix de vente des travaux de construc-
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des &léments du contrat

CONTENU

d'entreprise.

- Définitions : maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur

- Devoirs et responsabilités de 1!ingénieur, &léments du contrat d'entreprise, conditions
générales et particuliéres, Tibellé de la série de prix.

- Principe de 1'organisation de 1'entreprise et des chantiers.

- Bases de 1'étude des prix de vente : rendements, colts des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux

- Analyse du prix d'un travail élémentaire et calcul du prix de revient

- Etude des installations de chantier et analyse de leurs coiits

- Programme de travail, systéme de représentation

- Devoirs et responsabilités de 1' entrepreneur; possibilités et limites de la rationa-

lisation des travaux de construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex.-cathedra et discussion d'exemples d‘'application

. DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses

LTAISON AVEC P'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre : TP GEOTECHNIQUES

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES et Edouard RECORDON, professeurs

Heures fotal : 40 Parn semaine : cours Exercices Pratiques g4

Destinataires et contrile des dtudes : Branches

Sections (s) Semestre - Obtig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
GC 8
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OBJECTIFS

Déterminer en laboratoire. les caractéristiques mécaniques des sols et des roches.
Réaliser des essais sur mod&les physiques simulant le comportement d'ouvrages et de
leur fondation.

CONTENY

Thémes & choix.: ‘

- résistance au ciéai]]ement des sois

- résistance au cisaillement des joints rocheux rugueux

- courbe intrinséque des roches intactes

- modéle & rouleaux pour la stabilité d'une parci de fouille, d'une fondation

- modéle a frottement de base pour la stabilité des versants rocheux et des cavités

- modéle d'hydraulique souterraine pour les écoulements vers les fouilles ou vers
les cavités i

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Travaux de laboratoire

DOCUMENTATION : Modes opératoires, normes suissés et &trangéres

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique des sols I & III, Mécanique des roches I
Préparation poun : ‘
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Titre @ EXCURSIONS GEOLOGIQUES

Enseignant : Jacques-H. GABUS, Professeur

Hewres total : 20 Par semaine : cowrs Exencices Pratiques 2
Destinataines et contréle des Ztudes : ) Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Gania .civil...... 8 . (]
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de percevoir quelques obstacles géologiques
en vraie grandeur

CONTENU

trois ou quatre voyages d'études illustrant, sur le terrain, les problémes géologiques
et les solutions sur travaux de génie civil projetés, en cours d'exécution ou achevés

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés sur place

DOCUMENTATION : Remise lors des déplacements

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnialable nequis : GBologie technique
Prgparation pourn : La vie
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Titne : CONSTRUCTION ROUTIERE

Ensedignant : Michel PIGOIS, chargé de cours

Heunes total : 30 | Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataires et contnole des études : Branches
Sections (4). Semestre ObLig. Facult. Option (Thioniques Pratiques
Genie civil o 7L, Ol
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OBJECTIFS
L'étudiant sera capable de définir les propriétés essentielles des matériaux utilisés dans

les constructions des voies de circulation ainsi que les essais permettant de caractéri-
ser ces propriétés.

CONTENU

- Etude du comportement mécanique des chaussées souples.

- Etude du comportement mécanidue des enrdbés hydrocarbohés.

- éritique des essais classiques de formulation et de contréle.

- Etude des essais caractérisant ce comportement: détermination du module, loi de fati-
gue, résistance a 1'orniérage.

- Etablissement-d'un plan d'expérience pour une &tude de formulation,

- Analyse et interprétation des essais.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Séminaires complétés. par des travaux pratiques en laboratoire

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : P

Préalable xequds, : Voies de circulation III
Prépanation pour : ’
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Titre : MECANIQUE DES ROCHES 1T

Ensedignants: Frangois DESCOEUDRES, professeur - Peter EGGER, privat-docent
Heunes total : 30 Par semaine : cowrs 3  Exercices Pratiques
Destinataines et contnole des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre -+ Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
B 8..
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OBJECTIFS

Concevoir et dimensionner les éléments d'ouvrages en rocher, en tenant compte des
données géologiques et des contraintes générales du projet.

CONTENU

Fondations en rocher.

Géotechnique des barrages, galeries en charge.

Amélioration des roches, méthodes de consolidation et d'étanchement, critéres de choix.
Cavernes de stockage.

Etudes de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique des roches I, Aménagements de chutes d'eau I, II
Préparation pour :
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Titre : SYSTEME DE TRANSPORT IV

Ensedignant : Ph.H. BOVY / David GENTON, professeurs

Heures total : 60 Pan semaine : couns 2 Exencices’ Pratiques 2
Jestinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. - Facult. Option | Théorniques Pratiques
Génie civil 7
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JBJECTIFS
Uonner aux étudiants tes connaissances de base leur permettant de concevoir des variantes

d'aménagement et d'exploitation d'un composant d‘un-systéme de transport (noeud ou &iément
de réseau routier, ferroviaire ou de transports collect1fs ‘en s1te banal) et de proceder
a une eva]uatwn somma1re :

JONTENU

IVa : LES TRANSPORTS ROUTIERS, Prof. Ph.H. Bovy
- Typologie des transports urbains et regionaux

- Les transports 1ndividuels automobiles
. Réseau, capacité des noeuds,
. Problématique du stationnement

- Les transports non-motorisés
. Piétons et deux-~roues, ‘
. Caractéristiques et dispositions d’ aménagement

- Typologie des mesures de gestion de la circulation - méthode d' evaluat1on
IVb: TRANSPORTS GUIDES, Prof. b. Genton

Chemins de fer, métros, “"tramways" (chemins de fer urbains)
- Aménagement et exploitation de réseaux et de Iignes, évaluation de variantes

- Aménagement de noeuds et terminaux :
. Chemins de fer : Gares aux voyageurs, aux marchandises et triages
. Métros : Stations et centres d'é&change
. Tramways : Voies de circulation et arréts en site propre et banal

- Vocation des modes de transport guidés, perspectives

IV : PROJET : travail par groupe, projet d'aménagement et d'exploitation, transports
routiers (IVa) ou liés au raii (IVb).

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, presentat1ons audio- v1sue11es études de cas

JOCUMENTATION - ' Polycop1es et fiches ad hoc

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable neguis : Transports I & III

néparation pous : ‘fransports urbains -(notamment), Projet avec aspect HTE,

Planitication et grands travaux, lransports.
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Titne : GESTION DES TRANSPORTS

Enseignant : Robert RIVIER, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (8) Semestne Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Génie civil 7
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OBJECTIFS

Présenter les processus de fonctionnement de systémes de transport en relation avec les
moyens et méthodes utilisés pour la gestion des opérations. ‘
Examiner quelques techniques, procédés et systémes de gestion utilisés pour 1'analyse
et 1a maftrise des flux, des mouvements et des activités de maintenance des équipements.

CONTENU
Sysf‘mes de transport routier et ferroviaire (composantes, f]ux, 1nteract1ons et dyna-
mique interne). -

Gestion de systemes de transport (nature et hiérarchie des.objectifs et des. processus
de préparation, de mise en oeuvre et de contrdle de 1' executlon)

Gestion des flux (logistique).

Gestion des circulations (régulation).

Gestion des installations (maintenance).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, présenfatioﬁ d'études de cas avec support audio-
; visuel.
QQCUMENTATION : Notes po]ycop1ees, articles et references b1b11ograph1ques

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Systéme de. transport .
Préparation pour : - o
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TRANSPORTS URBAINS

Titre :

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur

fleures total : 20 Par semaine : cowrs 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contnile des Ctudes : Branches
Sections (8]  Semestre 0blig. - Facult. Option |Théoriques Pratiques:

Genie civil 8 ... O. O By
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Donner aux étudiants les connaissances de base leur permettant de concevoir

OBJECTIFS

T un projet d'aménagement ou d'organisation de 1a circulation urbaine, compte
tenu des contraintes techniques, env1ronnementa’les, institutionnelles et
politiques.

CONTENU

- Les politiques récentes de transport urbam - Evolutwn de préoccupation

- L'offre de transports urbains - Eventail des mesures de gestion-

= Les options négligées de la mobilité urbaine

: Tes piétons et les deux-roues

= Lles nuisances des transports - Eventail des mesures de protection/réduction

-~ Esquisse de méthodes d'eva]uatwn de proaets urbains - Participation des groupes

d'intérét

-Etude de cas en Suisse et a 1'étranger ol les aspects HTE sont prédominants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : -

DOCUMENTATION : Polycopiés et'fi‘ch‘es ‘ad hoc.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :
TRANSPOTTS I & IV.~

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : ECONOMIE URBALINE kT REGIUNALE (Planification industrielle et développement

=oional
Enseignant : Francis-Luc PERRET, professeur régional)
Heures total : 20 Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et conthole des &tudes : Branches
Sections (3) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Gépdeccivill. L. 8. O . 0 |
...................... O O 0 0 O
...................... 0O 0O 0 | O
...................... 0 O 0O O g
OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant devrait &tre a méme de saisir les principales articu-
lations entre les objectifs de la planification industrielle et ceux du développement

régional.

CONTENU

- Etude des principaux mécanismes du développement régional :
- les contraintes structurelles et conjoncturelles de la région,
- les stratégies industrielles,
- les relations entre stratégies industrielles et contraintes régionales.

- Les &léments de la politique de développement régional en Suisse :
- rdle de 1'initiative privée dans le développement &conomique des régions,
- Yes différentes mesures de politique économique, fédérale et cantonales,
- les politiques économiques de quelques cantons suisses.

. Etudes de cas '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

Ex cathedra + séminaires avec invités extérieurs {aménagistes
cantonaux, délégués économiques, responsables de 1a promotion
régionale, industriels, ...).

Feuilles polycopiges et fiches ad hoc

LIATSON AVEC D’AUTRES CCURS :

Piealasle nequis :
Paépatation pour :

Systémes de transport IV, Evaluation et processus de décision.
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Titre :  ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES

Enseignant :  André GARDEL, professeur

Hewres fotal : 70 Par semaine : cours 3 Exencices Pratiques 4
Destinataines et contnole des &iudes : : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pnatiqueé.
... e 8 .. 0 | O x]
Electricitd ... .. I O O x] O O

HEG*. i L. O O X ] O
...................... 0 O 0 0 O

OBJECTIFES * seulement pour cours "Economie d'Energie"

Voir cours "ECONOMIE ENERGETIQUE" et “TECHNOLOGIE ENERGETIQUE".

CONTENU
ECONOMIE DE L'ENERGIE (env. 10 h cours)

8.

10.

Colit de 1'énergie ': détermination du coiit de T'unité. Données chiffrées de divers
investissements et colts. :

Environnement et pertes : atteintes & 1'environnement. Pollution atmosphérique et

des eaux. Déchets. Lutte contre les pertes. , :

Evolution et perspectives : estimations possibles au-dela de 1'an 2000, possibilités
offertes par combustibles fossiles, énergie nucléaire, solaire; limites.

TECHNOLOGIE ENERGETIQUE (env. 20 h cours, projets)

Chapitres choisis relatifs & la construction et au dimensionnement des ouvrages.

Centrales hydro-é]ectriques : mouvements de 1'eau dans les chambres d'équilibre, sta-
bilité du réglage, effets du coup de bélier.

Centrales’ thermiques : fondation des machines, tour de réfrigération, cheminée.

Centrales nucléaires : enceinte de confinement, caisson en béton précontraint.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, moyens audio-visuels, exercices.-

AQQCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Technologie Energétique 7&me semestre
Préparation pour : Projet avec aspect H/T/E
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Titne : HYDROLOGIE II

| Enseignant :  Jacques BRUSCHIN professeur

Heunes total : 15 Par semaine : cowns 1  Exercices Pratiques
Destinataires et contrdle des dtudes : < Branches
Sections (&) . Semestne Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Genfe Civil 7.
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OBJECTIFS

Traitement de 1'information hydrométéorologique en vue d'obtenir les &léments d'intérét
pour 1'ingénieur: crues et étiages de projet, &valuation du risque hydrologique, pré-
visions en temps réel, simulation, etc.

CONTENU

- Contrdles de qualité et homogénéisation des données: Anomalies et methodés de détec-
tion, homogénéité, tendances multiannuelles, périodicités. Utilisation des tests
statistiques. Extension des données et &valuation du gain obtenu.

- Analyse fréquentielle des séries chronologiques: Sélection des données. Fréquences,
probabilités, durées de retour. Choix d'une Toi de probabilité. Tests d'adéquation,
intervalles de confiance, seuils de signification. Risque hydrologique. Analyses
régionales. Cadre probabiliste pour débits extrémes (historiques, maximum probable).

- Réconstitution d'événements hydrologiques: Applications de 1a mé&thode de 1'hydro-
gramme unitaire. Processus hydrologiques et simulation: propriétés des séries, para-
métres, analyse de séries stochastiques. Prévision en temps réel: modéles déter-
ministes, corrélations/régressions. ’

- Propagation des ondes de crue ("flood routing"): Equation des &coulements instation-
naires et méthodes d'intégration simplifiges.

Bibliographie:

1. Ven Te Chow, "Handbook of Applied Hydrology", McGraw-Hi1l, New York.
2. Dyck, S., "Angewandte Hydrologie", VEB, Berlin.
3. Dubreuil, P., "Initiation a 1'analyse hydrologique", Masson-ORSTOM, Paris.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Bibliographie

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Puéalable nequis : Hydrologie I-
Préparation pour : Hydrologie [11
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Titne : HYDROLOGIE ITI

Enseignant : Jacques BRUSCHIN, professeur

Heures total : 20 Par semaine : couns Exercices Pratiques 2
Destinataines et contréle des Ctudes : o © Branches
Sections () - Semestnre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
genie Civil ... . 8. O 3 [x] DJ
e e o 0O ] O O
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OBJECTIFS

Applications pratiques des méthodes enseignées en Hydrologie II

CONTENU

Traitement de cas (données) réels par chps. Voir Hydrologie II

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Exerc_iqe; en classe et sur Qrdinateur

DOCUMENTATION : Feuilles données

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Hydrologie 11
Paéparation pour : diplome
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Titne : AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU III

Ensedgnant :- Jean-Pierre STUCKY, professeur

Heures total : 30 Parn semaine : cours 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : : Branches
Sections {s) Semestne -0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
. Génie civil.... . .. 0
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OBJECTIFS

Préparation aux projets du 8e semestre.

CONTENU

- Barrages mobiles en riviére et sur fleuves: Problémes hydrauliques et d'exécution;
forme et structure des vannes, force de levage. Bassins de compensation.

- Barrages en béton: Type gravité, évidés et & contreforts; barrages-volte et a voltes
multipies. Calcul des efforts et des contraintes.

- Problémes thermiques des barrages en béton, sous-pression.

- Barrages et digues: Fondations, travaux de prospection, problémes constructifs et
d'exécution; contrdle des ouvrages en exploitation, appareils de mesure.

- Quvrages annexes des barrages et des digues: Galeries de dérivation, prises d'eau,
ouvrages de vidange, évacuateurs de crues; dimensionnement. Effet de rétention d'un
lac sur les crues. Dissipation de 1'énergie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples.

DOCUMENTATION : Cours polycopié ou fiches. Diapositives.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Aménagement de chutes d'eau II.
Préparation pour : Aménagement de chutes d'eau IV.
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“itre :  AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU . TV

‘nseignant : Jean-Pierre STUCKY, professéu}*

réunu total : 20, Par semaine : couwrs Exercices Pratiques 2

lestinataires et contrile des dtudes : Branches
ections (4) Semestne ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Génie civil 8.... 4] 0 O O X]
..................... O 0O N 0 ]
..................... ] 0 0 O O
..................... O 0O O 0 ]
JBJECTIFS

avoir concevoir un avant-projet.

JONTENU

Application pratique des matiéres enseignées au 7e semestre.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Projets

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Preatadble nequds : Aménagement de chutes d'eau I et III.
Préparation peitt : ' ’ ’
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Titne : TRAVAUX HYDRAULIQUES : TRAVAUX MARITIMES ET LACUSTRES, NAVIGATION INTERIEURE

Enseignant : Raymond LAFITTE , professeur

Heunes total : 2 Par semaine : courns "2  Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrile des-etudes : B Branches
Sections (4) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
'Génie.civilf ..... 1... K O 4 x] ]
...................... 0 [l N || (]
...................... I ] 0 O O
...................... J ] B A |
OBJECTIFS

Acquisition des connaissances de base concernant 1°hydraulique maritime et les principes
de conception des ouvrages maritimes, lacustres et de navigation intérieure.

CONTENU
1. Cours

1.1. Travaux maritimes et lacustres
Théorie de Ta houTe au Targe et en faible profondeur; déferlement, réflexion,
réfraction, diffraction.
Houles reelles, enregistrements, analyse statistique, prévision et prédétermination
des lames.
Transports solides. Courants. Marée.
Ports : usagers, disposition, tranquillité du plan d'eau, ensablement.
Protection des cotes et des ports : ouvrages de protection de rives, diques.
Quais et appontements.
Ouvrages spéciaux : forme de radoub, slips.
Procédés et matériels : matériaux utilisés 3 la mer, enrochements et blocs,
plate-formes et dragues.

1.2, Navigation intérieure
Raison d'étre, usagers, types de voies navigables.
Aménagement de riviéres naturellement navigables.
Régularisation et canalisation des riviéres.
Canaux, écluses.
Ports : disposition, murs de quais.

2. Projet
Etude d'un aménagement portuaire ou de voie navigable : implantation, esquisse
générale, recherche de variantes.
Projet du génie civil d'un ouvrage : digue, quais ou appontements, &cluse ou
forme de radoub. - ‘
Note de calcul et mémoire justificatif des dispositions adoptées.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION : fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Cours des bases techniques, fondations, béton armé et précontraint,
Préparation pour : -- construction métallique.
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Titre : ECONOMIE DES TRANSPORTS

Enseignant : Jean-Pierre BAUMGARTNER, professeur

Heures total : . 20 Parn semaine : couns 2 Exerncibes Pratiques
Destinataines et contrdle des tudes : : - Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |{Théorniques Pratiques - -
Jgenfe civil | ge 0

sreseacte a0 sesas

caoog

oo
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OBJECTIFS

A Ta fin du cours; 1'étudiant devra étre capable :

- de calculer les colits des: transports et de leurs e]ements, . . L

- de préparer les décisions relatives au programme de production et.-d la politique des.
prix de vente d'une entreprise de transport.

CONTENU
- Calcul des coiuts dans les transports :
a) investissements; coiits d* exploitation ou de fonctwnnement
b) fonctions des coGts; méthodes de calcul;
c) colits des différents modes de transport et des chaines.de transport
d) minimisation des colts.

=~ Politique des prix dans les transports : e
a) pr‘ix de 1'utilisation des infrastructures des transports,
b) prix de vente des transports; concurrence; programme de vente.
Ay

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION '; fascigfile polycopié + fiches polycopiges.-

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :°

I3

Prlalable nequis :
Préparation poutr :.
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Titne : PLANIFICATION DES SYSTEMES ENERGIE I

Enseignant : Gérard SARLOS, professeur

Heures total :15 Pan semaine : couns 1  Exercices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches

Sections (4) Semestre

..... O t
L |
R O [l

.................

.................

Oblig. . Facult. Option
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]
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Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS : A 1a fin du cours, 1'8tudiant doit étre capable d'appliquer des méthodes de
dimensionnement a divers aménagements &nergétiques, en particulier i1 aura acquis une
méthodologie pour faire des choix sur les &léments qui Tes composent et apprécier

quantitativement leur portée.

CONTENU

- Désagrégation d'un aménagement :

Identification et interactions entre les &léments

qui le composent. Colts fixes, colits variables, fonctions coits.

- Définition d'un aménagement de référence :
de sensibilité

- Méthodes de calcul

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles de cours

objectifs, critéres, contraintes, études

: mise en oeuvre sur ordinateur des méthodes de dimensionnement

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse de systémes, Economie de 1'énergie

Préalable nequis :
. Préparation pour :

- 116 -



Titrne : PLANIFICATION DES SYSTEMES ENERGIE II

Enseignant : Gérard SARLOS, professeur

Heunes total : 20 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des Etudes : ) " Branches

Sections (s) - Semestre Oblig. Facult. Option (Théoriques Pratiques
GC 8 '
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OBJECTIFS

A la fin du cours,1'étudiant doit &tre capable d'analyser un systéme énergétique
(par'ex au niveau d'un pays). Plus particuliérement, il pourra évaluer sa demande
en énergie et les implications des choix de certaines stratégies d'offre et appro-
visionnement.

CONTENU

- Analyse d'un systéme énergie comportant des aspects soc1o econom1ques et techniques.

- Ana]yse de 1a demande : identification des indicateurs qui générent la demande
d'énergie, modéles de simulation. Etudes personnelles. ’

- Ana]yse de 1'offre : Génération de strateg1es alternatives pour satisfaire 1a demande
de 1'énergie. Choix des agents d'energ1e pr1ma1re et des technolog1es de transformat1on

FORHE DE_L'ENSETGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : * Feuilles de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Ané]yse de systémes, Economie de 1'énergie

Préalable nequdis :
Préparation poun :
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Titre :  INFORMATIQUE DANS

LA PLANIFICATION I

Enseignant : Philippe MATTENBERGER , chargé de cours

Heures total : Pan semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnile des Ztudes : . Branches

Sections (a) Semestre Oblig. Facult. ° Opiion |Théorniques Pratiques
.Genie, civil.. ... 7 O O | 74| O
....................... 0 ] N ] 0
...................... 1l ] ] O ]
...................... O O O [:] [:]
OBJECTIFS . .
—Présenter les caractéristiques des outils informatiques qui peuvent intervenir-dans le

processus de conception, de planification et de réalisation d'un ouvrage ou d'un systéme
technique. A la fin du cours, 1'étudiant sera en mesure d'évaluer et d'utiliser de fa-

gon appropriée les moyens
et de planification.

CONTENU

informatiques & sa disposition pour des activités de conceptic

- Rappel sur les composants et les procédures d'utilisation d'un systeme 1nformat1que

« Typologie des logiciels

d’ app11cat1on utilisés en génie civil, au n1veau de 1a concep

tion et de la planification.

« Etude de cas sur 1'util

isation de logiciels évolués (réseau de transport, gestion et ¢

donnancement de travaux, banques de données urbaines, conception assistée par ordinate

= Processus de choix et d'utilisation d'un programme, appréciation des colts.

« Organisation d'up programme complexe et structures d'information.

FORME DE_L'ENSETGNEMENT :

DOCUMENTATION :

Principes généraux présentés ex cathedra. Etude de cas, utili-
sation des moyens informatiques disponibles & 1'Ecole.

Notes polycopiées, manuels de description et d'utilisation de
modéles et de programmes.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparatien poun :
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Fitre : INFORMATIQUE DANS LA PLANIFICATION II

Enseignant : philippe MATTENBERGER , chargé de cours.

Hewres total : Pan semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrnole des etudes : Branches
Sections (s} Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
genie, civil...... 8 .. O 0O &) O
...................... O O L1 O o
...................... O Cl ] (] O
...................... D O O O O
OBJECTIFS

Mettre en évidence les principaux aspects pratiques de 1'utilisation de 1*informatique
dans les activités de 1'ingénieur civil. .

CONTENU

Traiter un probléme de conception ou de planification d'un systéme technique en mettant
en oeuvre des modéles informatiques appropriés. Evaluer les apports de 1'utilisation
de 1'informatique.

Projet individuel ou de groupe, semmalre de présentation des

modéles utilisés. .

DOCUMENTATION Références bibliographiques, documents descr1pt1fs et manuels
d'utilisateur et logiciels.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS

" Préatable requis
Préparation pous :

FORME DE L’ ENSEIGNEMENT :
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1 Titre : TRACE ET SECURITE ROUTIERE

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur

Heunes total : 20 Pan semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contndle des études : Branches
Sections {s) =~ Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
.GEnie. civil..... B

......................

......................
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0BJECTIFS

L'étudiant sera capable de prendre en compte les impératifs de 1'environnement et de la
sécurité du trafic lors de la recherche de tracés et du choix de solutions.

CONTENU

- Etude des poHutwns phoniques, de 1'air et de 1'eau resu]tant du traﬁc; methodes
de protection. .

- Etude des problémes de perception du tracé et des caractéristiques de la route,
coordination plan-profil en long, sécurité du trafic de jour et de nuit.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires complétés par des travaux pratiques sur-le terrain

DOCUMENTATION -

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation I et II
Préparation pour :
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“Wine @ ECONOMIE HYDRAULIQUE

‘nseignant : Raymond LAFITTE , professeur

leunes total : 2 Parn semaine : cours 2  Exercdces Pratiques
lestinataines et contnile des études : Branches
seetions (4) Semestne Oblig. . Facult. Option |Théorniques Pratiques
ienje.civil..... . .8
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JBJECTIFS
Acquisition des connaissances relatives & la planification du développement des
ressources en eau. . : c a

CONTENU

Importance de 1'eau en tant que facteur de développement &conomique et de T'envi-
ronnement, -
Objet des projets de développement : couverture des besoins en eau potable, industrielle
et agricole, product1on d'énergie, protection contre 1es crues, navigation, p1sc1cu1ture,
récréation; projets a buts -multiples. .
Evaluation des ressources en eau (eaux de surface et souterraine) : établissement des
données et prévisions hydralogiques, notamment dans les pays en développement.

Qualité des eaux et leur amélioration, dessalement.

Evaluation quant1tat1ve et qua11tat1ve des besoins en eau selon les différents types
d’'aménagements ; garantie. de satisfaction.

Aspect ‘@conomique de 1a formulation des projets : détermination des coits et bénéfices
des réalisations, critéres d'évaluation (bénéfice actualisé, taux de rentabilité interne,
délai de récupération), recherche de 1'optimum économique.

Aspect social et non econom1que du développement des ressources en eau.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : ex cathedra Projet en salle suivi par des assistants de
construction.

DOCUMENTATION : fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préatable requis : Hydrologie, Aménagements de chutes d'eau, Technologie énergétique.
Préparation poutr :  --
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"Titne : HYDRAULIQUE FLUVIALE

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heures total :.. 20 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des études : . Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 8 E :

....................

.....................
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OBJECTIFS

Introduction au domaine "Hydraulique fluviale"

CONTENU

Critéres d'affouillement : Vitesse critique ;‘Fofce'tractrice critigque - Mécanisme
de soulévement - Répartition des forces tangentielles critiques - Lits stables.

Transport par charriage sur le fond : Equations du type Du Boys -ﬁthétion§ du ﬁype
Schoklitsch - Equations du charriage d'Einstein J:Saltation. :

Transport en suspension : Etudes antérieures - Le modadle diffusion et;dispefsion
(1a répartition verticale et longitudinale des matériaux en suspension). .

Transport total : Détermination indirecte (1a fonction de charriage d“Eihsfein} etc.)
Détermination directe (1a méthode de Laursen, etc.) - Exemple.de calcul - Effets
hydrologiques. ' : o

Notion de régime : Canaux en régime (travadx'de.Kenﬁedy,:Lééey, Bleﬁéﬁj - Rivieres
en régime (équations de calcul, méandres, profils en Tong).

Formes des fonds : Recherches expérimentales - Etudes théoriques - Résistance & 1'é-
coulement (pertes de charge).

Canaux en sols cohésifs : Sols cohésifs - Critéres d'affouillement (Etudes en canaux

vitrés et in situ) - Phénoménes de sédimentation et floculation - Problémes de trans-
port.

Appareils de mesure : Mesures du charriage - Mesures des matériaux en suspension -
Mesure du transport total. )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :©  EX cathedra avec des discussions sur Ta documentation.

DOCUMENTATION : Livre "Hydraulicsof Sediment Transport” (par W.H. Graf, McGraw HiT1)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis i Hydraulique I et II, Hydrologie
Préparation poun :






