


Titne :  REGLAGE AUTOMATIQUE III

Enseignant @ Alfred ROCH, professeur EPFL/DME

Heunes total : 30 Par semaine : couwts 2 Exencices Pratiques
Destinataires et contrile des Ztudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult.  Option | ThEoriques Pratigues
Electriciens 7e {:]

Mathématiciens 7e
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UBJECTIFS

Méthodes d'étude des systémes multivariables.
Introduction a Ta commande optimale des processus.

CONTENU

- Systémes multivariables : Variables d'état, équation d'état et solution : matrices
de transition. Formes diverses et transformations. Matrice de Jordan. Modéle
d'état, observateur lingaire (estimateur).

- Rappels mathématiques : extrema de fonctions, extrema liés. Calcul des variations,
formulation vectorielle.

= Introduction & 1a commande optimale : Commande optimale linéaire, équation de
Riccati. Hamiltonien. Probléme de Bolza (contraintes égalité). Principe de
Pontriagin (contraintes inégalité). Applications : régulateur optimal, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - Ex cathedra. Exercices en cours de semestre.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié édité par 1'Institut d'Automatique. Fascicule III.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préatable tequdls Reglage automatique I et II, algébre linéaire, analyse mathématique.
pazation wour @ Réglage automatique IV.




7.22

Titne ELECTROACOUSTIQUE I

Enseignant :  Mario ROSSI, professeur tit. EPFL/DE

Hewrnes fofal 30 Pan semaine : cours 2 Exercices

Destinataines et conthile des Btudes

Sections (5) Semestne Oblig. Facult. Oplion
Electriciens e ] ] [x]
Microtechnici e N 1
...................... N i i1

L]

...................... [ Ll

UBJECTIFS

Avoir une vue d'ensemble sur 1'8lectroacoustique, ses bases, ses problémes et ses appli-
cations. En connaitre les modéles et méthodes. Etre capable d'en discerner les possibili-
tés et les limites. Etre capable de dimensionner un dispositif électroacoustique.

CONTENU

-~ Notions fondamentales.

- Production et rayonnement du son.

- Homme et environnement sonore.

-~ Circuits et composants mécaniques et accustiques.
- Transducteurs récepteurs.

- Transducteurs émetteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

Conseillé - Propagation d'ondes.

Electroacoustique II, semestre d'été.




7.23

Titee DROIT 1

Enselgnant : Baptiste RUSCONI, professeur EPFL/DME

Heunes total : 30 Parn semaine : cows 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contnile des dtudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques

Electriciens e O 1
Electriciens .. e = ou [¥]

L L] L]
................. L [ [ [

* A choix avec ECONOMIE D'ENTREPRISE
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OBJECTIFS

L'étudiant se familiarisera avec les éléments essentiels de la science juridique et
maitrisera quelques notions pratiques qu'il rencontrera nécessairement dans sa vie

professionnelle.

CONTENU

1. Introduction générale au droit :

Généralités sur le droit, panorama du droit, les sources du droit, la régle du

droit, 1'application du droit.
2. Notions de droit civil et de droit des obligations :

Apercu du droit des personnes, droit de famille, droit des successions, droits

réels, droit des obligations.
La responsabilité civile.

Etude détaillée de quelques contrats, vente, bail, travail, entreprise.

Apercu de droit des sociétés.

FORME DE L'ENSTIGNIMENT : Ex cathedra.

DOCUMENTATION : Ouvrages juridiques indiqués durant le cours.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis
Pulpanation poun @ Droit I1.




Titrne : REGIMES TRANSITOIRES DE MACHINES ELECTRIQUES

Ensefgnant : TU XUAN Mai, chargé de cours EPFL/DE

Heunes fotal : 30 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratigues
Destinataines et contnile des Bitudes : Branches
Sections (5] Semestre Oblig. Facult. Option | Theorniques Pratiques
Electriciens 7e
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OBJECTIFS ¢ A la fin de ce cours, 1'étudiant sera en mesure de :

+ Etablir Tes équations de fonctionnement des machines &lectriques usuelles.
+ Prévoir le comportement de ces machines en régimes transitoires.

CONTENU
1. Généralités :

° Solénation d'un enroulement triphasé, décomposition selon les 2 axes.

* Equations générales d'un systéme & plusieurs enroulements couplés

2. Machine asynchrone :

< Equations en grandeurs de phase

- Transformation d-g-o. Notation complexe
- “Grandeurs relatives

+ Schéma équivalent. Constantes de temps
« Régimes transitoires

3. Machine synchrone

- Equations de Park

« Transformation o,8,0

+ Schémas équivalents. Inductances opérationnelles. Constantes de temps
« Régimes transitoires

4. Machine 3 courant continu :

- Equations générales
+ Régimes transitoires

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, séminaires, démonstrations.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Electromagnétisme, Electromécanique, Machines &lectriques, Analyse.
Préparation pout : Entrainements réglés.
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Titne @ wpcROELECTROMIOUE 117 : CIPCUITS

Enselgnant : Eric VITTOZ, charoé de cours EPFL/DE

Heures total @ 30 Parn semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contnole des Efudes : Branches
Sections (4} Semestre Oblig.  Facult. Option | Théoniques Pratiques
Electriciens....  ..le. ]
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U
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OBJECTIFS

A la fin du cours, Tes étudiants seront capables de maftriser les structures des dis-
positifs et les nrincives de circuits utilisés dans les circuits intéorés binolaires
et MOS, en tenant comnte en particulier des divers &léments et effets narasites.

CONTENU

1. Circuits en technolonie binolaire

1.1 Transistors : structures, calcul des naramétres, modales, comortement ther-
mioue, dimensionnement

Eléments passifs et narasites

Circuits &lémentaires : similitude, miroirs, amplificateurs, références de
tension et courant

Exemnles de circuits analoainues

Exemples de circuits loainues, technique I2L

o
WL ™
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2. Circuits en technoloaie MOS

2.1 Transistor M0S : structure, rénimes de travail, moddles, comnortement ther-
miaque, bruit, dimensionnement

2.2 Eléments passifs

2.3 Effets narasites

2.4 Circuits #lémentaires : similitude, miroirs, interrupteurs, chantillonneur,
amnlificateurs, comparateur, canacités commutdes, raférences de tension et
courant

2.5 Exemples de circuits loaioues

2.6 Exermples de circuits analoniaues

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et exercices

DOCUMENTATION Motes nolvconises

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequds : Microflectroniaue I et 17
Préparation pour : Microélectronique IV, nrojets % sem. et dinlgme en con-
ception de circuits inténras,




Titre : MACHINES SEQUENTIELLES I

Ensedignant : Jacques ZAHND, chargé de cours EPFL/DE

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Sections {s) Semesine Oblig. Facult., Option | Thioniques Pratiques
Electriciens.... . e ] X]
Mathématiciens.,  Te..
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable (espére-t-on) de formaliser le cahier des
charges des systémes logiques séquentiels au moyen de trois outils mathématiques : les
graphes de transition, les équations de récurrence booléennes, et les graphes de récur-

rence booléens. I1 saura choisir le mode de représentation approprié & un cahier des
charges, et saura 1'employer pour faire une synthése systématique du systéme.

CONTENU

- Préliminaires : Rappel de théorie des ensembles. Produits cartésiens. Correspondances.
Séquences. Graphes.

- Machines : Modéle général. Machines combinatoires. Machines séquentielles. Machines
de Moore et de Mealy.

- Spécification des machines binaires : Expressions booléennes. Equations de récurrence
booléennes. Graphes de récurrence booléens. Graphes de récurrence réceptifs. Etude
et formalisation de cahiers des charges de systémes logiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées ou livre.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdakable requis : Systémes logiques I et II.
Préparation pewt : Machines séquentielles 1I.




8.1

Titrne : TELEVISION

Enselanant : Michel BAUD, chargé de cours EPFL/DE

Hewnes Zotal : 20 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contnéle des Gtudes : Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option | Thlorniques Pratiques
Electriciens fe
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de :

- définir avec précision les paramétres fondamentaux des systémes de télévision mono-
chrome et couleur.

- décrire en détail les différents tubes de prise de vues et de reproduction ainsi que
le fonctionnement d'un studio de télévision et de ses divers équipements.

CONTENU

- Eléments de base : Photométrie, colorimétrie, optique &lectronique, photo-
électricite.

- Analyse de 1'image : Signal vidéo, norme.

- Tubes de prise de vues et de reproduction : Tubes d& effet photo-&lectrique interne,
tube a effet photo-électrique externe, tube cathodique.

- Télévision en couleur : Paramétres fondamentaux, systémes NTSC, SECAM, PAL,
tubes de reproduction & masque.

- Paramétres pour la transmission d'un signal vidéo PAL : Caractéristiques de
Tamplificateur vidéo de base, signaux de test, ligne de test, instruments de
mesure.

- Studio de télévision : Organisation d'un studio de télévision, caméra, télécinéma,
magnétoscope, équipements de régie, synchronisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

DOCUMENTATION . Cours polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pesalable kequis : Bonnes connaissances d'électronique de base et de physique.
Pséparaticon pout




8.2

Titre AMENAGEMENTS DE CENTRALES
Ensedgnant : Jean-Jacques BODMER, chargé de cours EPFL/DGC
Hewres total @ 20 Parn semaine : cowns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrhole des iudes Branches
Sections (3] Semesne Oblig. Facult Cption Pratiques
Clectriciens..... e, [ ] [%] [X]
...................... i i 1 [
..................... i ] [ P [
i p— -
...................... i {1 ] [ ]
OBJECTIFS

A la fin du cours, Tes &tudiants connaitront

- les divers types de centrales (hydraulique, thermique, etc)
- leurs aspects économiques {prix de revient de 1'énergie)
- leurs impacts sur 1'environnement

CONTENU

A.  INTRODUCTION
B.  CALCUL DU PRIX DE REVIENT DE L'ENERGIE
C.  CENTRALES THERMIQUES

1. Types principaux

2. Combustibles

3. Choix du site

4. Conception de la centrale
D. CENTRALES HYDRAULIQUES

1. Hydrologie; énergie disponible hydrauliquement

2. Types d'aménagements hydrauliques

3. Ouvrages (barrage, galerie, conduite forcée, chambre d'équilibre)
4. Centrale

E.  CONCLUSIONS

FORME DE L'ENSETGNEMENT . Cours ex cathedra avec moyens audio-visuels et exercices enclasse.

DOCUMENTATION » Planches graphiques et notes polycopiées.

LIAISON AVEC DTAUTRES COURS -

Priatadle tequds : Installations hydrauligues et thermigues. Installations nucléaires.

Puéparation pout :



8.3

Tithe FIABILITE

Ensedignant : Pierre-Louis BOYER, chargé de cours EPFL/DE

Heurnes Zotal : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrife des études : Branches
Sections (4] Semestre Oblig.  Facult. Option Théonigues Pratiques
Flectriciens Be.... 1 ] X] ] O
...................... ] ] n ] i1
...................... ] (] ] {1 [
...................... ] ] B ] il

OBJECTIFS

Donner Tes bases suffisantes permettant de comprendre et, éventuellement, dappliquer
Tes méthodes de fiabilité au niveau de la conception, de la réalisation et de 1'utili-
sation des systémes électriques/électroniques et de leurs composants. Initier aux
problémes de Ta disponibilité et de la maintenabilite.

CONTENU
1. Introduction et concepts de base : Qualité et fiabilité. Efficacita opérationnelle
d'un systeme. Concept fondamental de défaillance. Caractéristiques de fiabilite.

2. Bases mathématiques : Lois de probabilité utilisées en fiabilité. Loi de Weibull.
Exemples d'application.

3. Fiabilité des composants : Taux de defaillance et banques de données. Essais
de fiabilité : essais de sélection (screening, burn-in) et de vieillissement.

4. Fiabilité des systeémes : Disponibilité et maintenabilits. Principes de la redondance.
Configurations de base.

DEJTINSETONEMINT @ Ex cathedra avec exercices.

DOCUMENTATTON © Cours polycopié.

et statistiques.




Titne : AUTOMATISATION DE PROCESSUS I

Enseignant : Hansruedi BUHLER, professeur EPFL/DE

Heunes total :20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines ef contrile des Btudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Electriciens..... .Be..
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OBJECTIFS

Les &tudiants seront capables de faire Jtanalyse et la synthése de systémes et de réglages
fonctionnant de maniére discréte (réglage digital par calculateurs de processus).

CONTENU

Introduction : Fonctionnement discret, &chantillonnage et quantification, modéles pour

Jes organes de mesure et de commande.

Analyse des systémes achantillonnés par la transformation en z : Transformation en z,

Fonction de transfert échantillonnée, réponses harmoniques et indicielles échantillon-
nées. '

Analyse des systémes échantillonnés dans 1'espace d'état : Equations d'état, matrice

de transition d'6tat, solution de 1'equation d'état, commandabilité et observabilité.

Stabilité des circuits de réglage échantillonnés : Structure d'un circuit de réglage

&chantilionné, analyse de stabilité par la fonction de transfert échantillonnée et
dans 1'espace d'état.

Réglages échantillonnés : Choix des coefficients d’un régulateur,réglage d'état,
Structure, détermination des paramétres par imposition des péles, observateur.

Exemples d'application : Réglage de chauffage, &tude de systéme, détermination des

Coefficients des régulateurs. Réglages digitaux de machines &lectriques, structure
matérielle et logicielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  EX cathedra.

DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Automatisation de processus L.
Préparation pour = -




8.5

Titre : ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE II

Ensedlgnant : Hansruedi BUHLER, professeur EPFL /DE

Heures total : 20 Par semaine : couns 2 Exerncices Pratiques
Destinataines et contndle des etudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques

Electriciens ... 8. 0 O [x]

£ []
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OBJECTIFS

Les étudiants seront capables de réfléchir en terme de systéme et d'analyser et de conce-
voir des installations de réglage et de commande, en particulier dans le domaine des
entrainements réglés.

CONTENU

Technique des systémes de réglage : Réglage et limitation, imposition du point de

fonctionnement, réglage et contrble des convertisseurs de courant, des variateurs de
courant continu et des convertisseurs de fréquence.

Etude des circuits de réglage : Critére sur 1'amortissement, ajustement optimal des

constantes de temps d'un régulateur,schéma équivalent d'un convertisseur de courant,
circuit de réglage de courant, influence de 1'ondulation, circuits de lissage.

Entrainements réglés : Généralités, variation de la vitesse d'un moteur & courant

continu, d'un moteur asynchrone ou d'un moteur synchrone.

Entrainements réglés avec moteurs & courant continu : Circuits de puissance et de ré-

glage, fonctions de transfert, réglage du courant d'induit, réglage de vitesse.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et démonstrations en salle.

DOCUMENTATION : Traité d'Electricité, vol. XVI, chap. 6 & 13.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Electronique Industrielle I,
Prepanation pour : ==




Titre : DIMENSIONNEMENT DES MACHINES ELECTRIQUES 11

Ensedgnant : Jean CHATELAIN, professeur EPFL /DE

Heurnes total : 20 Pan semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnble des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig., Facult. Option |Théorniques Pratiques
CRlactricians...  Ba... 1 1 %] 1 (]
...................... N ] ] ] i1
..................... N n 0 [ o
ETURUPRORU ] 0 ] 1 N

ORJECTIES : A la fin du cours, 1'8tudiant sera capable de :

- Déterminer les dimensions des circuits actifs (magnétique et &lectrique) d'une machine

&lectrique usuelle, du point de vue &lectrique, magnétique et thermique.
* Calculer les paramétres caractéristiques (résistances et inductances) & partir de la
géométrie de Ta machine et des composants actifs.

* Déterminer toutes les caractéristiques de fonctionnement et fournir les valeurs contrac-
CONTENU tuelles.

1. Application au dimensionnement d'un moteur asynchrone.
2. Application au dimensionnement d'une machine synchrone.

3. Problémes spéciaux : Vitesses critiques, effets paraistes, régimes transitoires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours magistral + exercices en commun ou individuel.

DOCUMENTATION : Polycopié.

, . Machines électriques (Prof. Chatelain - Régimes transi-
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS - toires (Prof. Jufer) - Réseaux de distribution d'énergie
Préatable nequis : Machines électriques, (Prof. Morf, Germond).
Préparation pown g lransmission de chaleur,

Orientation Energie - Machines é&lectriques.




8.7

Tithe ¢ SYSTEMES FORMELS 2

Ensedgnant : Giovanni CORAY, professeur EPFL/DMA

Heurnes total : 30 Par semaine : cours 7 Exencices 1 Pratiques

Destinataines ot contrnile des Studes : Branches

Sections (4] Semestre Ublig. Facult. dption |Théoniques Pratiques

Mathematiques . Ge + 8e 0 0 K 0

Informatique(logiciel),  fe 1 B xJ J

Electriciens 3e D [ﬂ @ [-_j
] Ol Ul [

OBJECTIFS
Connaissance de quelques modéles d'automate. Théorie algébrique et

applications informatiques; méthodes de programmation dérivées du
modéie.

CONTENU

1. Introduction. Automates de Mealy et de Moore; modéle du calcul
séquentiel. ’

2. Reduction d'états. Homomorphisme; équivalence; algorithme de réduction.

3. Décomposition. Retour-arriére; circuits avec retour-arriére, organigrammes
de Dijkstra,

4. Langages réguliers. Grammaires de type 3; opérations sur les langages.
Automates de reconnaissance; accepteurs non-déterministes.
Algorithmes de traitement de textes.

5., Automates a pile. Grammaires de type 2; analyseurs, syntaxigues et
transducteurs,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe ainsi qu'un projet de
programmation réparti sur le semestre.
DOCUMENTATION : Fiches distribudes en classe

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Programmation en Pascal

Préalable nequis :
Préparation pour :




8.8

Titrne : » ECONOMIE D'ENTREPRISE IT - LYENTREPRISE ET SON MANAGEMENT
Ensedgnant :  Gaston CUENDET, professeur inviteé
Hewres fofael : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Seetions {4} Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Praliques
.Electriciens.... el Xi* L] Fl Ix] N
Electriciens.... . Se.. N ou [ 1

D' ers o
Divers L. 7 i 0 il 7

* A chb}x a}eé DROIf""

OBJECTIFS Présenter, outre le vocabulaire et la méthodologie propres a 1'économie
d'entreprise, les principes de base, les problémes et les contraintes 1iés
au management de 1'entreprise industrielle. Permettre 3 1'étudiant de discerner,
en abordant une entreprise, les grands principes qui président & sa structu-
ration et & son fonctionnement et de discuter intelligemment avec des respon-
sables d'entreprises de problémes touchant & leur fonction.

CONTENU

Chap. 2 : DIRECTION DE L'ENTREPRISE INDUSTRIELLE (2éme partie)
La conduite des hommes et la délégation, la participation,
le contrdle dans 1'entreprise.

Chap. 3 : ENVIRONNEMENT ECONOMIQUE ET SOCIAL DE L'ENTREPRISE
Les reproches formulés envers 1'entreprise, le role économique
et le rdle social de 1'entreprise.

FORME DE L'ENSEIGNIMENT : Exposé par modules, avec commentaires du texte du polycopié.
Séminaires de synthése de la matidre enseignée sous forme de
DOCUMENTATION cas d'entreprises romandes. o o

- Cours polycopié . Dossiers sur les entreprises étudiées en séminaire.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Economie d'entreprise I,
Préparation pour :



Titre : INFORMATION ET CODAGE

Ensedgnant : Frédéric DE COULON, Professeur EPFL/DE

Heuwnes fotal : 20 Par semoine : cours 2 Exercices Pratigues
Destinataines et contnile des Btudes : Branches
Sections {s] Semestre Oblig. Faculi. Option | Théoniques Pratiques
Electriciens 8e ] ] {3§ K] [
Physiciens ge 0 0 B K] 0
...................... i ] N ] N
...................... ] n M N 7
OBJECTIFS

Maitriser les modéles de génération et de transfert d'informations. Etre & méme de
concevoir ou d'utiliser des technigues de codage pour réduire la redondance de
1'information ou accroitre la sécurité d'une transmission.

CONTENU

Introduction & la théorie de 1'information et & ses applications pour le codage des
signaux :
- Introduction : Théorie de 1'information et du codage. Mesure de 1'information.

- Sources d'information : Introduction. Sources discrétes sans mémoire. Sources de

Shannon-Fano. Code optimum de Huffman. Codes sous-optimums.

- Transfert de 1'information : Transformation. Capacité d'une voie de transfert.

Voie binaire. Voie analogique - formule de Shannon. Probabilité d'erreur de
transmission. Théoréme fondamental du codage d'une voie perturbée.

- Codes détecteurs et correcteurs d'erreurs : Introduction. Principe du codage de

FORME DF L'ENSETGNEMENT . Ex cathedra avec exemples et exercices.
DOCUMENTATION - notes polycopiees.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis
Paéparation pout :




8.10

Titre : ESSAIS SPECIAUX SUR MACHINES ELECTRINUES

Enseignant : Jacques DOS GHALI, chargé de cours EPFL/DE

Hewres fotal : 20 Parn semaine : cours + Exercices 2 Pratigues
Destinataines et contrife des Bludes : Branches
Sections (4] Semesine ObLig.  Facult. Option | Théorigues Pratigues
Electriciens .. | ge ] ™
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OBJECTIFS
A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de :

« Mettre en oceuvre des méthodes d'essais spécifiques en vue de la-détermination de cer-
taines caractéristiques peu usuelles des machines électriques.

+ De comprendre, au vu des résultats d'essais, 1'importance de certains paramétres carac-

CONTENU téristiques.

1. Machines synchrones :

Rappels théoriques. Détermination du courant d'excitation en charge, des réactances
et constantes de temps pour les régimes synchrone, transitoire et subtransitoire.

2. Essais de ralentissement et de démarrage :

Détermination du MD? . Mesure des pertes par la méthode de ralentissement, Couple
moteur.

3. Essais d'échauffement :

Etude des différents moyens de détermination expérimentale de la température des
enroulements. Méthode par superposition de courant continu.

4. Machine & courant continu :

Rappels théoriques. Détermination du coefficient de réaction d'induit. Etude de
la commutation et relevé de la zone de commutation.

5. Essais de rigidité diélectrique :

Isolation des enroulements. Etude des différents essais d'isolement suivant le
type d'enroulement et de machines.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours magistral + essais en laboratoire. Visite de la
plate-forme d'essais d'un agrand constructeur.
DOCUMENTATION :  Polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Machines électriques

Prialable requis : Machines &électriques. Phénoménes transitoires (recommandé).
Préparation pour : Direction "Courant fort" : Energie, machines.




Titre @ TRANSMISSION DE DONNEES

Ensedgnant : Pierre-G. FONTOLLIET, professeur EPFL /DE

Heunes total : 20 Pan semaine : couns + Exencices @ 2 Pratiques
Destinataines ef contrife des diudes : Branches
Sections (5] Semestne Oblig. Faeuwlt.  Option | Théoriques Pratiques
Electriciens..... ..Be. (1 {x] ]

L1 L
L Ll
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OBJECTIFS - Evaluer, comparer et choisir des types de transmission ou de
commutation d'informations numériques.

CONTENU

Chap. T : INTRODUCTION : Téléinformatique. Définitions, but, évolution des
besoins, transmission, commutation et réseaux de données.

Chap. 2 : DONNEES EN BANDE DE BASE : Choix d'un mode (forme du signal, densiteé
spectrale de puissance). Interférences entre moments. Réponse de

Tignes. Effet de perturbations. Transmission duobinaire. Codes
simples pour la détection et Ta correction d'erreurs.

Chap. 3 : TRANSMISSION DANS UN CANAL ANALOGIQUE : La voie téléphonique comme
canal de données. Procédés de modulation. Probabilité d'erreurs.
Modems. Utilisation du poste téléphonique a clavier comme terminal
de données.

Chap. 4 : TRANSMISSION DANS UN CANAL NUMERIQUE : Transmission de données et
PCM. Format, problémes de synchronisation.

Chap. 5 : COMMUTATION ET RESEAUX DE DONNEES : Trafic de données. Multiplexage
et concentration de trafic. Commutation de circuits, de messages,
de paquets. Structure de réseaux. Réseaux privés et public.

FQEygﬁ}gﬂilENSEZGNEMENI ¢ Ex cathedra avec exercices intégrés.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées par chapitre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis : Télécommunications I et I (recommandés mais non indispensables).
Preparaticn pour : Information et codage (donné en parallele).




8.12

Titre : EXPLOITATION DES RESEAUX ELECTRIQUES

Ensedignant : Alain GERMOND, professeur EPFL/DE

Hewres total : 20 Pax semaine : couns +  Exerclces 2 Pratiques : projets
Destinataines of contrnile des dtudes : Branches

Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Theoriques Pratiques
Electriciens.. ... .. 8e. | 1 1 ] ]
Mathématiciens. .. 8e 0 (] 1 M i
OBJECTIFS

Comprendre les conditions de fonctionnement d'un réseau électrique et le rdle d'un centre
de conduite. Connaitre les principaux &léments du logiciel d'un tel centre et leur inter-
action. Etre capable de concevoir des programmes d'application.

CONTENU

- Objectif et structure des centres de conduite : Objectifs : réglage de la fréquence
et de la tension, amélioration de la sécurité, optimisation du colt de production.
Structure d'un centre de conduite : matériel, logiciel, programmes d'application,
banques de données, affichage des informations.

- Estimation de 1'6tat d'un réseau : D&finitions. Méthode des moindres carrés pondérés.
Détection et identification des erreurs du modéle et des erreurs systématiques de
mesure. Applications.

- Analyse de la sécurité : Définitions. Contraintes de sécurité. Objectifs de 1'analyse
préventive de sécurité. Méthodes de calcul. Equivalents extérieurs. Applications.

- Gestion optimale des productions : Gestion des unités. Dispatching économique.
Méthode des multiplicateurs de Lagrange. Représentation des pertes. Gestion des
réservoirs. Méthode de la programmation dynamique. Applications.

- Reglage de la fréquence et de la tension : Principe et applications du réglage
fréquence-puissance. Problémes du réglage de la puissance réactive et de la tension.

FORME DE L'ENSETGNEMENT Ex cathedra avec exercices et exemples. Visite d'une ou
’ plusieurs installations.

DOCUMENTATION Notes polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préatable nequis : Analyse des réseaux &électriques de puissance.

Préparation pour :




Titne : OPTOELECTRONIQUE

Ensedgnant :  Marc ILEGEMS, professeur EPFL/IINE

Heures total : 20 Par semaine : cowws 2 Exercices Pratigues
Destinataines et contrndle des dtudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Thécwiques Pratiques

. Electriciens, ., 8, ..
Microtechniciens 8
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OBJECTIFS

Présenter les principes de fonctionnement et les principales applications des
dispositifs optoélectroniques & base de matériaux semiconducteurs.

CONTENU

1. Rappels d'optique : lois de rayonnement et de propagation, photométrie

2. Etats d'énergie dans les solides : relations entre structure &lectronique
et propriétés optiques, interactions radiation/matiére

3. Absorption optique : absorption fondamentale, absorption assistée par
impuretés, absorption du réseau, réflectivité

4. Détection : photoconducteur, photodiode, photocathode, gain, réponse spectrale

5. Cellules solaires : analyse des cellules & jonction p-n et & barriére de
Schottky, structures technologiques, rendement de conversion

6. Emission spontanée : transitions fondamentales, transitions bande-impureté,
transitions donneur-accepteur, transitions non-radiatives

7. Electroluminescence : mécanismes d'injection, spectres d'émission, rendement,
technologie des diodes électroluminescentes, affichages

8. Emission stimulée : effet laser dans les semiconducteurs, cavité et modes,
gain, spectres d'émission, technologie des diodes laser

9. Modulation : modulation électrique, modulation par effets &lectrooptique et
photoacoustique, fréquences maximales

10. Systémes de transmission optique : fibres optiques, structures en optique

intégree
FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra avec exercices
DOCUMENTATION Hotes polycopiées

TAISON AVEC D'ALUTRES COURS :

Préalable nequis
Prnéparation pout :

Physique des Semiconducteurs, Microélectronique I,11




8.14

Titre : TRACTION ELECTRIQUE

Ensedignant : Roger KALLE?, chargé de cours EPFL/DE

Heures total : 20 Par semaine : cowrns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des fudes : Branches
Sections (4] Semestrne Oblig. Facult., Option | Théoniques Pratiques

Electriciens = 8e M M ) ]
...................... [ i {1 L] Ll
...................... | Ul L] 1
...................... ] a N 1

OBJECTIFS : A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de :
« Comprendre les raisons du choix du mode d'alimentation des réseaux de traction.
« D'appréhender les problémes posés par la traction.

« De définir les caractéristiques du matériel & partir des contraintes posées par 1°
exploitation.

CONTENU
1. Historique et raisons de la coexistence de systémes différents. Définitions.

2. Principe de 1'adhérence, résistances au mouvement, caractéristiques fondamentales
du moteur de traction.

3. Définition des puissances & 1'arbre, & la jante, au crochet; puissances nominales
(unihoraire et continue).

4. Equations de traction. Equations du moteur de traction. Critéres d'utilisation.
5. Utilité du diagramme de marche, masses d'inertie rotative, échauffements.

6. Traction & courant continu. Méthodes d'alimentation (graduations, couplages, shun-
tage, hdcheur). Services auxiliaires.

7. Traction & courant monophasé & moteurs "directs". Graduation, alimentation.
Services auxiliaires.

8. Traction monophasée "redressée". Graduation, alimentation. Services auxiliaires.

9. Réglages simples, électromécaniques, &lectroniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours magistral. Journée d'étude sur des véhicules en service.
Visite d'un dépét.
DOCUMENTATION : Tirés & part. Extrait de normes et d'articles techniques.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Machines électriques. Réseaux électriques.

Préalable nequis :  Machines électriques.
Préparation pour :  Orientation “courant fort" : Energie, machines.



Titne : TRAITEMENT D'IMAGES

Ensedlgnant @ Myrat KUNT, Professeur titulaire EPFL/DE

Heurnes total : 20 Par semaine : cours 2 Exeacices Pratiques
Destinataines et contnile des Gtudes : k Branches
Sections {4} Semestre ObLig. Faculf. Option |Theoniques Pratigues
ELECTRICIENS . O [ O]
PHYSICIENS ge.. 0O 0O 0
..................... [ n M 0 O
...................... r n r 0 ]
OBJECTIFS

Les étudiants seront capables de mettre en oeuvre les principales méthodes de traitement
numérique d'images pour résoudre des problémes pratiques.

CONTENU
Introduction

Signaux bidimensionnels : Signaux élémentaires. Transformation de Fourier bidimension-
nelle. Propriétés. Discrétisation. Corrélation bidimensionnelle.

Systémes bidimensionnels : Définitions. Propriétés. Filtrage numérique. Transformation
en z bidimensionnelle. Fonction de transfert.

Perception visuelle et propriétés de 1'oeil : Mécanisme de la perception. Sensibilité
spectrale. Perception des luminances. Phénoméne de Mach

Numérisation des signaux bidimensionnels : Echantillonnage. Recouvrement. Quantification
de la Tuminance.

Principales applications : Réduction de redondance. Restauration. Rehaussement. Reconnais-
sance de formes. Description.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe.
DOCUMENTATION - Vol. XX du Traité d'Electricite

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Traitement numérique des signaux.Electriciens et physiciens 7e sem.
Préparation poun : option.




Titre : ~ INSTALLATIONS HUCLEAIRES

Ensedgnant :  Jacques LIGOU, chargé de cours EPFL/DP

Heures total : 30 Paxn semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrndle des 2fudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Mecaniciens, e | M

(x]
bl L]
Ll b
L] L

ooono
OB XD

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant aura acquis les connaissances nécessaires & la compréhension

du fonctionnement des installations nucléaires. I1 pourra alors voir en quoi 1'énergie
nucléaire differe des autres sources d’'énergie et quels sont les problémes spécifiques

qu'elle pose.
CONTENU

- Bases de physique nucléaire : Historique. Radioactivité naturelle. Réactions
nuciéaires. Differences fondamentales entre fission et fusion. Conséguences
pratiques.

- Fusion thermonucléaire : Confinement magnétique. Confinement inertiel. Problémes
technologiques.

- Production d'énergie & partir de la fission nucléaire : Caractéristiques de la

Fission. Produits de fission et chaleur résiduelle. Particularités du combustible
nucléaire. Matieres fissiles et fertiles. Cycles Uranium-Thorium, Uranium-Plutonium.

Eléments de physique des réacteurs : Interaction des neutrons avec la matiére. Flux
et courants neutroniques. Equation de diffusion. Equation critique. Ralentissement
des neutrons. Cinétique.

Centrales nucléaires : Constitution et classification des réacteurs. Limites techno-
Togiques. Contrdle. Réacteurs & eau 1égére. Reacteurs avancés. Réacteurs surrégéné-
rateurs.

Sécurité et impact sur 1'environnement : Définition et effets des rayonnements.
[&gisTation nucTéaire. Effluents radioactifs. Sécurité. Analyse probabiliste des
risques.

Cycle du combustible : Traitement des minerais. Enrichissement. Retraitement du
combustible. Déchets de haute activité. Stockage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopié avec compléments au rétroprojecteur et au tableau noir.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priakable nequis : Physique générale, Thermodynamique.
Préparation pour :




Titne : INSTALLATIONS HYDRAULIQUES

Ensedgnant s Ugo MOCAFICO, professeur EPFL/DME

Heures total : 20 Par semaine : cows 2 Exencices Pratiques
Destinataines ef contrdle des 2tudes : Branches
Sections (4]} Semestne Obkig., Facult. Option | Théoriques Pratiques
Electriciens

....... ge. . 1 ] Ll
............ [l L] i1 L] L
............. N 0 ] N [3
............. J O O ] O

OBJECTIFS A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de déterminer, en phase d'avant-

CONTENU

projet, le type de machine & utiliser dans une installation donnée, en tenant
compte des contraintes qui en affectent 1'installation et 1'exploitation.

Rappels d'hydraulique: Propriétés des Tiquides; hydrostatique; hydrodynami-

que. tquation de continuité. Equation de Bernoulli. Perte de charge. Cavi~-
tation.

Théorie générale des machines hydrauliques: Principes de 1'exploitation de
1'énergie hydraulique: turbines, pompes. Cinématique de 1'écoulement dans

la roue de la machine. Transformation d'énergie dans la machine: puissances,
pertes, rendements. Caractéristiques de 1'installation et détermination des
grandeurs fondamentales de la machine: énergie, débit, vitesse de rotation.
Organes essentiels d'une machine hydraulique. Critéres de classification,
vitesse spécifique.

Turbines et pompes: Types actuels. Bases de la détermination du type, de
la forme et des dimensions. Domaines d'utilisation. Caractéristiques de
fonctionnement.

Installations hydrauliques: Auxiliaires des machines, par ex. vannes.
AccumuTation par pompage: machines réversibles, groupes ternaires.
Introduction & la théorie élémentaire du coup de bélier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec projection de dias.

DOCUMENTATION : Résumé écrit, bibliographie.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Installations thermiques - Aménagement de centrales.

Préakable nequis :

Puéparation pout :

Mécanique des fluides incompressible - Cours d'installations thermiques.




Titrne @ CIRCUITS NON LINEAIRES II

Enseignant : Jacques NEIRYNCK, professeur EPFL; Martin HASLER, chargé de cours EPFL/DE

Heures fotal : 20 Par semaine : couns et Exerclces 2 Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections {4} Semestre ObLig., Facult. Option | Thiorniques Pratiques
Electriciens 8e
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OBJECTIFS

L'8tudiant sera capable de trouver, de facon exacte ou approchée, les régimes périodigues
d'un certain nombre de circuits. De plus, i1 est en mesure de déterminer le comportement
qualitatif de 1'ensemble des solutions. Dans le cas ol 1a nonlinéarité est une propriété
désirée du dispositif, il est capable d'optimiser son rendement.

CONTENU
1. Propriétés générales de circuits en régime périodique ou presque périodique: énergé-
tique; relations de Page et de Manley-~Rowe; exemple: amplificateur paramétrique.

2. Calcul de circuits résistifs en régime périodique: méthode de 1a fonction descriptive;
circuits composés de résistances linéaires, de redresseurs, de filtres idéaux et de
sources périodiques; dispositifs de redressement et de multiplication de fréquence;
modulateurs; circuits & thyristors.

3.  Circuits dynamiques: circuits avec sources constantes: oscillateurs; circuits avec
sources périodiques: inventaire des différents comportements; ferrorésonance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séances d’exercices sous forme de séminaire.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Circuits et systémes I et II; Circuits non linéaires I
Préparation powr :




8.19

Tithe : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS ¢

Ensedgnant © Ch. RAPIN, professeur/J. MENU, chargé de cours EPFL/DMA

Heurnes total : 30 Pan semaine : cours 2 Exencdces | Pratigues
Deai&nafdiﬂaé et contnole des Studes Branches
Sections (4] Semesine Faewlt.  Option | Thiornigues Pratiques
Mathématiques . 6e + 8e
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et Tes principaux algorithmes
permettant la traduction d'un langage de programmation en vue de son
exécution sur un ordinateur,

CONTENU

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées,
Analyse sémantique des expressions. Traduction des expressions sous
forme postfixée. Compilation des expressions, Optimisation du programme
objet.

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours Ex cathedra, Exercices en salle et sur 1'ordinateur,

YOCUUENTATION = Cowpilaticn (Ch.

Rapin), Tome 3

Lo,

Phirere A
Aviel UOAdinES COURS

JAISON

mialable requls
HEparation powt :

Construction de Compilateurs 1

T
A




Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE IV

Enseignant : Alfred ROCH, professeur EPFL/DME

Heures total : 20 Pax semaine : cowrs © Exerncices Pratiques
Destinataines et contrdle des Btudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Thloniques Pratiques
..Electriciens | ..8e, O M M ] M

. Mathématiciens e, 0 0 m " OJ

. Mecaniciens ..8e, 3 ] x M O

. Microtechniciens  8e, I N Izl & |
OBJECTIFS

Etude de la commande en présence de perturbations :

CONTENU

- Rappels de statistique : Le probléme statistique :
quantitatifs.
(de Gauss), de Poisson.

linéaire, transformation de Laplace bilinéaire.

- Filtres de Wiener :
de transfert du filtre optimal linéaire, erreur.

- Filtre de Kalman

- Commande stochastique dans le cas linéaire quadratique gaussien.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Réglage automatique I,

Préalable requdis : IT et I11

Préiparation powt :

bases de la commande stochastique.

caractéres qualitatifs et
[es moyennes, les moments. Distributions binominale, normale
Caractéristiques des fonctions aléatoires.

Transmission

Présence de perturbation, équation de Wiener-Hopf. Fonction

Exercices en cours de semestre.

Cours polycopié &dité par 1'Institut d'Automatique. Fascicule IV.




Titwe @ SUPPORT LOGICIEL

Ensedgnant : H. ROETHLISBERGER, Chargé de Cours EPFL/DE

Heures Zotal : 20 Par semaine : couwts + Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4} Semestne Oblig. Facult. Optlon |Théoriques Pratiques
lectriciens 8e [:}
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OBJECTIFS

>avoir choisir le langage approprié & une application. Savoir structurer un programme
:omplexe utilisant ou incluant un systéme d'exploitation.

CONTENU
I. INTRODUCTION : Types de langages et leur niveau d'abstraction.

. CONCEPTION D'UN PROGRAMME : Cahier des charges - organigramme - chronogramme -
stratégies de décomposition.

3. PROGRAMMATION STRUCTUREE : Objectifs - structures de contrdle - vérification de
programmes - structure de données.

b. LANGAGE PL/M : Avantages - limitations - déclarations - structure de contrdle
blocs - procédures.

y. LANGAGE PORTAL : Prdgrammation en temps réel - objectifs - moduies - synchronisation
de processus - entrées/sorties - ressources.

v. INTERPRETEURS : Principe. Construction d'un interpréte. Application & 1'acquisition
de données - le langage BASIC.

. ASSEMBLEURS : Langage CALM - analyse d'un assembleur - Macroassembleur - chargeur
relogeable - meta-assembleur - assembleur universel.

3. TRANSMISSION DE DONNEES : réseaux - protocoles - implémentation par software ou
par firmware - exemples.

J. SYSTEMES D'EXPLOITATION : Gestion des ressources et des tdches - entrées - queues -
spooling - interruptions - programmes utilitaires (&diteur).

). COMPILATEURS : Descriptions du langage - analyse d'un compilateur - technique de
bootstrapping, d'autocompilation - allocation des variables.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : oy cathedra, avec exemples et exercices.

DOCHMENTATION : Cours polycopiss

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Microinformatique - Cours de programmation I et II
{(recommandé, mais non indispensable)

Pualable requdls ¢
Paiparation pour s




Titre : ELECTROACOUSTIQUE II

Enseignant :  Mario ROSSI, professeur %it. EPFL/DE

Heures total : 20 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines el controle des Etudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Electriciens..... . 8e.. 1
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OBJECTIFS

Etre d@ méme d'utiliser lTes méthodes et techniques de 1‘é1ectroacoustiqbe, d'une part
pour concevoir des dispositifs et des systémes et d'autre part pour résoudre les
différents problémes fondamentaux.

CONTENU

- Notions d'acoustique des salles.

- Enregistrement et reproduction du son.
- Technologie électroacoustique.

- Applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra,

DOCUMENTATION :  Polycopié.

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Paéa{ab[g nequis :  Electroacoustique I, semestre d'hiver,
Préparation pour :




8.23

Titre = pRro1T 11

Ensedgnant : Baptiste RUSCONI, professeur EPFL/DME

Heurnes total : 20 Par semaine : courns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contnile des études : Branches
Sections (5) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Electriciens . fe.. .. L 1 ]

Electriciens g, 3 K o [
Divers. ... ... O U [
...................... 0] ]

* A choix avec ECONOMIE D'ENTREPRISE
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OBJECTIFS

L'étudiant se familiarisera avec les &léments essentiels de la science Jjuridique et
maitrisera quelques notions pratiques qu'il rencontrera nécessairement dans sa vie
professionnelle.

CONTENU

1. Les accidents de travail.

2. La propriété industrielle :
Les brevets d'invention.
Les dessins et modéles industriels.
Les marques de fabrique et de commerce.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

JOCUMENTATION : Ouvrages juridiques indiqués durant le cours.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

“reakable requdis : Droit I
’reparation pour :




Titre : MICROELECTRONIOUE IV : SYSTEMES

Ensedlgnant : Epic VITTOZ, charaé de cours EPFL/DE

Heures tofal : 20 Pan semaine : cours 2 Exerciees Pratigues
Destinataines et contndle des Ztudes Branches
Sections (4] Semestre Obkig. Facult. Option | Thiorniques Praliques
_Electriciens = ge. O O 0 1
Microtechniciens 8¢ OJ O O O
...................... O O N D L
...................... O OJ 0 td U
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de conceveir des circuits intéarés sur
1a base des données technoloainues, et d'en dessiner les nlans de masaues. I1s seront

3 méme de discuter en connaissance de cause avec des fabricants de circuits inténrés

et de prévoir assez & 1'avance 1'annarition de nouveaux produits.

CONTENU

1. Choix et caractérisation de la technolonie

Critéres de choix, paramétres technolomicues, réales de lavout.

2. Synthése d'un systdme inténré : contraintes, décomnosition en blecs fonctionnels,

réalisation du layout, analvse et simulation, Aléments de test et fiaures auxi-

Tiaires.

3. Exemnles de blocs fonctionnels

Tableau loaigue, PLA, ROM, RAM, circuits combinatoires universels, etc.

4, Tests et analyse d'un circuit intéaré

Défauts de conception, tests en nroduction, analvse d'un circuit inconnu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemnles et exercices.

DOCUMENTATION Motes nolyconiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Microélectroniaue I, IT et TII
Préparation pouwrt :

Projet de dinldme en concention de ciccuits inténrés.




8.25

Titre : ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES 11 : Application

Ensedlgnant : Nicolas WAVRE, chargé de cours EPFL/DE

Heures total : 20 Parn semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des dtudes : Branches
Sections (4] Semesire Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques

Flectriciens = . Be . 0O 0 [x] X
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s ] O ]
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OBJECTIFS Les étudiants seront capables de choisir un systéme d'entrainement &lectri-
que adapté a une application. I1 s’agira aussi bien du choix du moteur que
des périphériques d'alimentation, de protection et de réglage. Ils seront
également & méme de choisir une modélisation adéquate.

CONTENU - Introduction
Objectif de 1'enseignement. Champ d'application. Aspect synthétique

- Entrainements synchrones
Le moteur réluctant, le moteur synchrone & aimants permanents, le moteur
synchrone. Caractéristiques externes, alimentation.
Le moteur pas a pas. Caractéristiques externes, alimentation.
Le moteur & courant continu asservi.

Le moteur & courant continu sans collecteur.

- Entrainements linéaires
Conversion tournante-Tindaire, vis, vis & billes, courroies, crémailliéres,
roues.
Moteurs linéaires. Moteur asynchrone, moteur synchrone, transducteur 1iné-
aires, moteurs pas & pas.
Critéres de choix.

- Entrainements spéciaux

- Applications, exemples

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec démonstrations expérimentales et exercices

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Electromécanique, Machines Electriques, (Entrainements Electriques I)
Préparation pour : Dimensionnement des Machines électriques, Electronique Industrielle II




Titre : MACHINES SEQUENTIELLES Il

Enselgnant : Jacques ZAHND, chargé de cours EPFL/DE

Heures total : 20 Pan semaine : cowts 2 Exencices Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'Btudiant sera capable de réduire et décomposer les tables d'états
des systémes séquentiels, et d'appliquer & cet effet des méthodes systématiques. I1 saura
encore représenter le fonctionnement d'un systéme séquentiel au moyen d'expressions ré-

guliéres, et appliquer diverses méthodes de synthése utilisant ce formalisme.
CONTENU

- Réduction des machines de Mealy : Notion de simulation et de réduction. Recouvrements
compatibles. Machines quotients. Classes de compatibilité. Algorithmes de construction
d'un recouvrement compatible minimal.

- Décomposition et assignement des machines séquentielles. Décomposition série. Décom-
position paralléle. Assignements. Propriétés des partitions. Recherche des partitions
substitutives.

- Expressions réquliéres : Langages. Opérations réguliéres. Langages réguliers. Dia-
grammes réguliers. Automates.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées ou livre.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Systémes logiques I et I1. Machines séquentielles I.
Préparation pour :






