Transifion gymnase
- EPFL

UNE EX,PERIENCE PENDANT
L'’ANNEE COVID...

Corinne Gonzalez
Gymnase d'Yverdon



Stage scientifique a I'EPFL

» Cours de meécanigue de 1" année, avec N.
Grandjean

» A lafin du cours, distribution d’un questionnaire &
tous les étudiants

» Pour les eleves provenant d'OSPM, 82 réponses
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OUTILS MATHEMATIQUES

OSPM — autres
OSPM - VD cantons
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CINEMATIQUE DU POINT
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DYNAMIQUE DE LA PARTICULE - LOIS DE NEWTON
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OSCILLATEUR HARMONIQUE

|

1
=
-

Force de rappel du ressolfty =

kr?

N —

Energie potentielle élasticfg,

Oscillateur harmonique linéaire i

Oscillateur harmonique linéaire libre et amargi
(soumis a une force de frottement)

Amortissement faibl

h
-

Amortissement critiqu
Amortissement for

Oscillateur harmonique linéaire amorti et

Oscillateurs harmoniques coupl



MOUVEMENTS CENTRAUX, EFFETS
GYROSCOPIQUES
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DYNAMIQUE DU SOLIDE
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DYNAMIQUE DANS LES
REFERENTIELS EN MOUVEMENT

Energie cinétique de rotatiofi, = —m®@x (O x r)
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Parmi les difficultés soulignées par les etudiants, on a
notamment:

» Systemes de coordonnées
» Equations différentielles
» Forces de frottement fluide

Juin 2020 GRS NEEISRNSESEEEXamen pour les €leves de
3¢ année du gymnase. Proposition aux éleves d'un cours,
sur quelques apres-midis

Sources:
» Cours de mecanique de 1" année, N. Grandjean
» MOOC en mécanique de J.-P. Ansermet



Projection sur les axes x,, x,

Quelques vérifications...
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Analyse de quelques situations particulieres:
* MRUA
e MCU

Exemple de John, le snowboardeur tranquille, calcul
du décrochage en C




Projection sur les axes x, X,
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Analyse d’une situation particuliere:
* MCU (Yverdon avec la rotation de la Terre)

Exemple de la boule de la mort, vitesse v en
fonction de l'angle o




Bateau dont on éteint le moteur, calcul de la
distance d’arrét

Mshane d'artt 5 (aled do (onilg,






Nécessité d’étre soigneux techniquement

Projections sur les axes

Dérivées de vecteurs unitaires

Dérivée d’un produit

Dérivée par rapport au temps, notatioh= 3—:

Réflexe d’aller chercher des situations particulieres (MCU, MRU,
MRUA)

Notation de dérivée 3 multiplication par

dt pour intégrer ensu
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France et autres pays (98 etudiants)
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