Cours Euler: Série 2

le 2 septembre 2020

Exercice 1

Considérons 'ensemble de symboles S = {&, O &, $, A}, Détermine si les affirmations ci-dessous
sont vraies ou fausses. Justifie dans les cas ou c’est faux.]

1L {%0.0,0.81=5 S={%0.&0, &AL}, S={8000A &

2. {0} CS,  SO{e.a}, {O0OrcsS, {A}cCS

3. {0, ) Cc {#, A0, &.$F 1 WANVISEWAN {M} €S, ScS

4. {4, A0V {A}, &CS,  DC{dA T}, {68 (KA M

5. {0, 0, & CP(S), PW)2{0,A &, SeP(S), SePS)

6. {{¢,0}, 4 CP(S), {0, 01 {#}} CP(S), {SteP(s), {S}cCP()
7. {4} C S, {#reP(S), {{#}}CP(S), {{a}}c{S} {{a}}eP(P(S))

Exercice 2

Considérons I'ensemble de lettres X = {a, e, k,m}. Remplace les ... par I'un des signes suivants :

=, &, G, 9737&7 ¢7 ¢7 %7 775

Parfois plusieurs réponses sont possibles. Essaie toujours d’utiliser un signe non barré si c¢’est possible.
1. {a,e}... X, {a}... X, a... X, X...m, z...X, X...{z}

20 {e kY. Ak led e} (Y, X...0, X..X, {lLm}.. {5}
3.a...a, a...e, {aekyme}...X, {keam).. {eak m}

4 X PX), kg .. PX), {ma}..PX), a..PX)

5. {{a) {eh {kom}} .. P(X). {{a}{e} (kon}} . P(X).  {X.{am}}...P(X)
6. {{e}}... PO, {{e kb {e}} .. P({e k). {{a}{e}. (hom}} ... P(P(X)

Exercice 3

Démontre les aflirmations suivantes.

1. Il existe un unique ensemble vide.

(Indication : Suppose que X etY soient des ensembles vides selon la définition du cours. Montre
que X =Y en utilisant la définition de I’égalité d’ensembles donnée au cours.)

1
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2. Pour tout ensemble X, ) C X. (Utilise la définition de l'inclusion d’ensembles.)

3. Pour tout ensembe X, X C X. (Utilise la définition de l'inclusion d’ensembles.)

Exercice 4

Détermine I'intersection des ensembles X, Y (et Z s’il apparait). Rappelons que Z est I’ensemble des
nombres entiers positifs et négatifs.

1. X =NetY = {3,8;-4:;9}.

2. X = {villes suisse} et Y = {Geneve, Milan, Barcelone, Berne}.

3. X = {nombres naturels pairs} et Y = {nombres naturels impairs}.
4. X =N et Y = {nombres naturels pairs}.
)

. X = {éleves de la classe du cours Euler} et
Y = {habitants de Suisse ayant moins de 20 ans}.

6. X = {villes francophones}, Y = {villes non européennes},
7 = {Geneve, Québec, Paris, Dakar, Miinich}.

7. X ={n € Z|1l existe m € N tel que n =m?} et Y =N.

Exercice 5
Détermine la réunion des ensembles X, Y (et Z s’il apparait).

1. X = {villes suisse} et Y = {Geneve, Milan, Barcelone, Berne}.

2. X = {nombres naturels pairs} et Y = {nombres naturels impairs}.
3. X =Net Y = {nombres naturels pairs}.
4

. X = {éleves de la classe du cours Euler} et
Y = {habitants de Suisse ayant moins de 20 ans}.

5. X = {villes francophones}, Y = {villes non européennes},
Z = {Geneve, Québec, Paris, Dakar, Miinich}.

6. X = Net Y = {nombres entiers négatifs}.

Exercice 6

Considérons ’ensemble de lettres X = {a,e, k,m}. Pour chaque paire d’ensembles; détermine son
intersection et sa réunion.

1. {a,e} et X, {a}et X, Xet{z}, {k,m,do}et X, {k e am}et{eak, m}.
2. {e,k} et {k,y,l, e} {e}et {l}, Xeth,  XetX, {l,m} et {l,7}.

3. {{a}, {e}, {k,m}} et {a}, {{a},{e},{k,m}} et {{a}}, {{a},{e} {k,m}} et {X}.

Exercice 7

Vrai ou faux 7 Dans chacun des cas suivants dis si I’affirmation est vraie ou fausse. Explique brieve-
ment pourquoi (en donnant un contre-exemple explicite lorsque I'affirmation est fausse).

1. Les ensembles des mammiferes et celui des animaux volants sont des ensembles disjoints.
2. Le diagramme de Venn du complément et de la différence sont identiques.

3. S1 X, Y C N alors X NY n’est jamais vide.

4. Si X, Y C Nyalors XUY CN.
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Exercice 8

Détermine la différence X — Y des paires d’ensembles suivantes
1. X =Net
a) Y = {nombres naturels multiples de 2},
b) Y = {nombres entiers négatifs}.
2. X ={a,b,p,l,z} et
a) Y ={zp},
b) Y ={e, a,d},
c) Y= {u, i,0},
)Y
e) Y

d

3. Détermine le complément des sous-ensembles A de I'ensemble X = {habitants de Lausanne}
avec :

a) A= {z € X |z parle francais et russe},
b) A= {x € X |z parle frangais ou russe},
¢) A={x € X |z parle ni frangais ni russe}.

4. Détermine le complémentaire du sous-ensemble A C X d’un ensemble X. On demande une
description du type A° = {z € X | ...}. Ici R et S sont des affirmations concernant les
éléments x de X.

a) A={x € X|R est vraie},
b) A={x € X|R et S est vraie},
c) A={x € X|non R est vraie}.

Exercice 9

Attention aux parentheses!

1.1 Le compte est toujours bon

But: Atteindre le nombre «cible» en utilisant une ou plusieurs fois les opérations + ; — ; X ; : et une fois au
maximum chacun des nombres a disposition.

Nombre «cible» Nombres a disposition
32 2 3 4 6 7 10
170 1 2 3 4 5 6
37 2 4 6 7 8 10
41 1 3 5 7 9 11
785 7 10 11 15 20 30
116 1 5 7 9 12 19
115 5 7 9 20 25 3
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Exercice 10

Effectue sur la donnée 'exercice suivant :
27.1 Entrainement

Pour atteindre la sortie de ce labyrinthe, effectue le calcul de la case sur laquelle tu te trouves, puis cherche la
réponse parmi les cases qui I’'entourent.

entrée
|

51 84 46 + 42 23 84 13
42:3 17 -3 7.2 7-8 28 -2 14-4 17-3 7-3
127 14 56 36 48 56 99 22
13- 11 13-9 12-7 6-2 4-8 13-5 14-3 11-8
137 117 94 12 32 77 54 88
46 -2 9-8 12-6 13-6 1m-7 6-9 1-9 15-3
56 92 72 110 117 77 58 91
10-7 | 11-110 | 10-11 4-8 415 512 5.6 4.7
14 107 1100 52 64 60 36 15
7-6 247 3-14 4-12 11-9 12-4 5.7 5-8
60 88 84 88 48 98 45 91 —— sortie
9-8 2-26 422 7-12 1-8 9-9 8-9

52 117 52 84 35 72 81 45
13-7 2-47 6-14 6-7 5-17 9-9 9-5 13-7
91 12 54 42 64 78 55 101
14-7 6-9 121 8-8 6-12 1-5 11-10 8.7

Exercice 11

Rappel : si £ est un nombre quelconque et n un nombre naturel non nul,

—_—

n fois

Dans le cas ott n = 0, on pose z° = 1 quel que soit .

Le systéeme de numération décimal (ou en base dix) que nous utilisons nous vient des indiens via les
arabes. Nous représentons tous les nombres entiers naturels a ’aide de dix signes, appelés chiffres :

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Le systeme décimal est un systeme de position. En premieére position de I'écriture décimale d'un
nombre apparaissent les unités (1 = 10°), puis les dizaines (10 = 10'), les centaines (100 = 10?), les
milliers (1000 = 10%), etc. en allant de droite & gauche.

Ainsi I’écriture 485 signifie que c’est le nombre qui a 5 unités, 8 dizaines et 4 centaines. Autrement
dit,
485=5-1+8-10+4-100 =5-10° + 8- 10" +4 - 10%
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En fait, on a choisi les puissances de 10 parce que c’est pratique pour nous : nous avons dix doigts
pour compter. Mais on pourrait tres bien choisir les puissances d'un autre nombre. Par exemple, les
ordinateurs ne savent compter que jusqu’a deux. Dans un ordinateur tout est codé par des 0 et des
1. Comment ? En écrivant les nombres en base deux.

On procede de la méme maniere qu’en base dix. On n’a besoin que de deux chiffres 0 et 1 et on
utilise la position pour indiquer dans quelle puissance de 2 on se trouve. Par exemple en base deux,
le nombre 1101 signifie

1101 =1-2°+0-2"+1-2*+1-2%

Il s’agit donc du nombre treize. Les nombres zéro, un, deux, trois, quatre s’écrivent donc ainsi en
base deux : 0, 1, 10, 11, 100.]

1. Ecris en base deux les nombres suivants (écrits en base dix) : 5, 8, 10, 16, 32, 64, 31, 33, 1024.
2. Ecris en base dix les nombres suivants (écrits en base deux) : 111, 1000, 1010, 100000, 10111.

3. Combien de chiffres différents a-t-on besoin pour écrire les nombres en base seize 7 Complete les
chiffres 0, 1, ..., 9 par suffisamment de lettres de I'alphabet a, b, ¢, . . . (dans 'ordre alphabétique)
pour avoir le bon nombre de chiffres. Ecris les nombres deux, seize, dix-sept, trente-deux,
soixante-quatre, cent en base seize. Qu’est-ce que le nombre ¢8 en base dix?

4. En informatique, un bit est une valeur 0 ou 1. Un octet (byte en anglais) est une suite de 8
bits. Par exemple 00110111 est un octet et 00101111 est un octet différent. On utilise les octets
pour coder les symboles typographiques (les lettres de I'alphabet et tous les signes comme
la ponctuation et autres). Si chaque octet possible code un symbole, combien de symboles
différents peut-on coder avec tous les octets possibles ?

5. On peut aussi stocker d’autres sortes d’information avec les octets, comme par exemple des
images. Pour coder une photo de bonne qualité, il faut facilement 1 mégabyte. Cela veut dire
un million d’octets. Supposons que tu devais écrire toute la suite de 0 et de 1 qui code la
photo dans un livre. Dans ce livre, tu peux écrire 25 caracteres par ligne et 40 lignes par page.
Combien de pages vas-tu remplir pour écrire tous les bits qui codent la photo ?

Exercice 12

Démontre la Proposition 2.6 (5) du cours : X N (YU Z) = (X NY)U (X NZ). Dessine le diagramme
de Venn en hachurant le sous-ensemble concerné.

Exercice 13
Donne la liste des éléments des ensembles suivants.
1. P({a,b,c}).
2. P(P({a})).
3. P(P(P(0))).
4

. D’apres ces exemples, si un ensemble X a n éléments, combien d’éléments aura P(X) ? Arrives-
tu a justifier ce résultat général ?
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Exercice 14

-

6. Hommage a Guillaume

En face de chaque opération, tu découvres un «morceau» de phrase.

La réponse de chaque opération te permet de décoder la suite du
texte de la maniere suivante: il suffit de chercher, dans la liste, un cal-

cul dont le premier nombre est le résultat que tu as obtenu.

La premiere étape donne:
(100 - 4) : 8 = 50

(260 - 8) : 9] + (13 - 2) = ...

B -3 8= .

(19 + 203) — 144] - 73 = ...

(729 + 15) — 14 = ...
50 + (5-9)]:5 = ...

(61 = 17) : 4] + 968 = ...

10000 - 9823 = ...

©2 -5 -7 = ..

604 : 7))+ 1 = ..
2-37)+ 337 = ...
(185 - 2) — 46 = ...

(63 -80) : 3 +22 = ...

54 : (3 -9 = ..
(248 - 89) — 21 = ...

@43 + 1) : 1112 -2 = ...

(215 - 15) - 50 = ...

177 + [(40 + 1) + 56] = ...
(324 : 4) - 9 = ...

(730 + 8) : 9 = ...

1000 : 8 = ..

979 + 21 = ...

138 : 3 = ...

[37 = {0 - 8] <8 = ...

(63 : 21) = 2] - 504 = ...

46 - 3) - 5 = ...
B03 + 2): 5 = ...
(73 -8) -4 = ...

82 - 7) + 27] : 3 = ...
(274 - 19) - 223)] + 11
125 ...

Sous le pont

vienne la nuit

le pont de

le la Seine e

les mains re
Mirabeau cou

vie est lente

nne I’heure Les jours
urante L'amour s’en va
ie venait toujours

les jours s’

en vont je demeure

t nos amours f

sonne I’heure

nos bras passe
comme cette eau co
vienne la nuit so

s’en vont je dem

les mains dans

stons face a face
I’espérance est violente
et comme

des éternels r

aut-il qu’il

m’en souvienne la jo
egards I'onde si lasse
comme la

apres la peine

tandis que sous

eure L'amour s’en va

Guillaume Apollinaire (1880-1918)

Né a Rome, de mére slave a la personnalité
forte et autoritaire et de pere dont I'identité
est incertaine (peut-étre un officier italien,
peut-étre un évéque monégasque),
Guillaume Apollinaire était de cette généra-
tion sacrifiée — encore qu’il fut un engagé
volontaire — qui allait endurer mille morts dans
les tranchées de la Premiere Guerre mon-
diale.

D’une nature sensible, fantasque et non
dénuée d’un certain romantisme, il aura eu
le temps, durant sa courte vie, de faire des

“rencontres éblouissantes, d’avoir des’amis

parmi tous ceux qui comptaient dans le
monde des arts et de la littérature de la Belle
Epoque: entre autres, les écrivains Alfred
Jarry, Max Jacob, Blaise Cendrars et les
peintres Picasso, Dufy, Marie Laurencin,
Henri Rousseau, dit le Douanier.

Son fameux recueil Alcools valut a Apoliinaire
un regain de notoriété. Publié en 1913 avec
un portrait de I'auteur par Picasso, il était
constitué d’une série de poemes sans ponc-
tuation, innovation qui n’était peut-étre méme
pas intentionnelle, mais qui fit grand bruit.
Engagé volontaire dés la fin de 1914, il venait
d’obtenir la nationalité frangaise quand, au
bois des Buittes, le 17 mars 1916, il fut blessé
a la téte par un éclat d'obus. Sa blessure n'a-
cheva jamais de se guérir. Affaibli, il ne résista
pas a une épidémie qui sévit a la fin de la
guerre et mourut le 9 novembre 1918.

Des amis et connaissances ont rapporté que
le jour de son enterrement, soit le lendemain
ou le surlendemain de I'armistice, on enten-
dait crier dans Paris et — ironie du sort —
jusque sous les fenétres d’Apollinaire: «A
bas Guillaume!», évidemment a I'adresse du
Kaiser Guillaume Il, considéré comme le seul
fauteur de guerre, et non a I'adresse du
poete.

Sources:

A. Billy, Guillaume Apollinaire, Ed. Seguers, coll. « Poétes d'au-
jourd'hui»

L'enterrement d’Apollinaire, émission de France Culture, avec la
voix de Blaise Cendrars, 1990.
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Exercice 15
Il existe des systemes de numération qui ne sont pas des systemes de position, comme tu vas le
découvrir dans cet exercice. Cet exercice ne sera pas corrigé.

Voici guatre nombres écrits dans différents systemes de.numération::

Numération décimale 17 40 O se : 5585
(actuelle)

Numération égyptienne T nnn it i eecennnnii
£3000) Ny | NNNn 1 CCCHAR Y, @e nnnn it
(F"gg;éfaﬁ@ﬂ romaine XX CCCLXV  MMDLIOXV
Numération grecque Al AAAA HHH B A XXMABEAAAT
(~500) ;
Numération binaire 10001 1016000 1'(31 101100 101000011001

Ecris, dans chacun de ces systémes, les nombres: 8 ; 73 + 336 ; 1540.

Exercice 16
Et pour se détendre un peu, un probleme tiré du livre “Big Book of Brain Games”. Quel est ’animal

Den
e
o
* Bt




