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Préparer les ingénieurs de demain, un défi national

Depuis plusieurs années, le manque de
releve dans les professions scientifiques
et techniques est observé et regretté.
Une étude reconnue révele une carence
de quelque 15000 ingénieurs en Suisse.
Cette situation péjore tout particuliére-
ment nos entreprises a la recherche de
compétences spécifiques en microtech-
nique, en informatique, en chimie et en
énergie, ainsi que dans les secteurs mé-
dical et du batiment. Ces entreprises se
voient dés lors contraintes de faire appel
a une main-d’'ceuvre qualifiée fronta-
liére ou immigrée. Cette situation insa-
tisfaisante doit étre affrontée puisque
de nombreux jeunes résidents, aux po-
tentiels intéressants, passent & cété de
professions d’avenir. En effet, la derniére
étude publiée par L'OFS démontre que
les diplomés en branches techniques [ou
MINT dans le jargon] trouvent facilement
un emploi au sortir de leur formation et
se voient rapidement offrir des opportu-
nités de promotion.
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De surcroit, rappelons que les forma-
tions scientifiques et techniques ne sont
pas uniquement dévolues aux voies aca-
démiques traditionnelles puisqu’elles
sont désormais offertes en voies duales
couronnées par un dipléme ES, un
bachelor ou un master HES. Ces filiéres
ont l'avantage de donner une chance a
des jeunes, a la base mains attirés par
U'Académie, mais passionnés par leur
métier, expliquant encore la réussite du
modele dual de formation helvétique.

Pour mieux promouvoir ces vocations,
il est acquis que le temps consacré ain-
si que la qualité de l'enseignement des
branches MINT [mathématique, informa-
tique, sciences naturelles et techniques)
a l'école obligatoire sont déterminants.
De nombreux efforts sont aujourd hui

réalisés tant par L'école obligatoire que

= par les filiéres concernées. Excellents

programmes - par exemple educa.MINT,
KIDSinfo, Tecmania, SimplyScience,
journée des filles, et évidemment, de
notre partenaire Natech Education, les
Techniktage an der Primarschule et la
Wanderausstellung « Achtung Technik
Los! » - menés souvent par des béné-
voles sont proposés afin de rendre les
branches MINT plus attractives. Est-ce
pour autant suffisant ? J'en doute mal-
heureusement.

Au fil des ans et des degrés, la grille ho-
raire de l'éléve, non extensible & merci,
a été augmentée de disciplines nou-
velles. La promotion tout a fait louable
d'autres branches est probablement
venue amoindrir la part des MINT. Pour
permettre un constat objectif et vu le «
Lehrplan 21 » actuellement en consulta-
tion, par la voie du postulat nous avons
demandé au Conseil fédéral, en collabo-
ration avec la Conférence des cantons, de
dresser un état des lieux de L'évolution
des périodes consacrées aux diverses
disciplines enseignées a l'école obliga-
toire, notamment les branches MINT.

Certes, L'école doit rester un bastion
cantonal. Néanmoins la problématique
est d'importance nationale afin d'offrir
a nos jeunes de véritables perspectives
socio-professionnelles compte tenu de
la libre circulation des personnes. Il est
ainsi de notre responsabilité politique de

Suite a la page 2



Questions posées a...

Promotion des sciences auprés des
jeunes a UEPFL

Pour les filles et les garcons: semaines
scientifiques, ateliers de mathéma-
tiques, d’informatique et de robotique
(uniquement pour les filles ou mixte)
7-14 ans : http://egalite.epfl.ch.

Un bus « Les sciences, ca m'intéresse | »
11-16 ans:http://sciences-jeunes.epfl.ch.
Un centre de robotique pour les jeunes
et les enseignant.e.s :
hitp://roberta.epfl.ch.

Dr. Farnaz Moser-Boroumand

Quel événement personnel est a lori-
gine de votre engagement pour le BU-
REAU DE L'EGALITE DES CHANCES de
LU'EPFL auquel vous avez contribué de-
puis sa création en 2004 ?

Pendant ma carriére de chercheure
a UEPFL, jai été impliquée dans la vie
politique et sociale de l'institution. Lors
de mes années de présidence de l'As-
sociation du Corps Intermédiaire, j'ai
réalisé différents projets concernant
les carriéres des scientifiques mais
aussi d'intérét général, comme celui de
la création d'une nursery-garderie sur
le campus. Fin 2001, la direction m'a
confié un mandat pour définir une nou-
velle politique de l'égalité des chances.
Dans ce cadre, en 2002 et 2003, j'ai dé-
veloppé certains projets, tel que celui
d'une école enfantine. Le succes de ces
projets a mené a la création officielle
du Bureau de l’Egalité des Chances de
I'EPFL en 2004.

Quel est l'objectif du BUREAU DE LEGA-
LITE DES CHANCES de L'EPFL?

Le Bureau a pour but de mettre en place
des mesures visant a garantir l'égali-
té des chances pour les femmes et les
hommes a tous les niveaux, il développe
des actions spécifiques afin d'attirer et
de retenir les femmes dans les domaines
scientifiques et de l'ingénierie et pro-
pose des mesures destinées a permettre
de concilier la vie familiale et l'activité
professionnelle.

Comment le systéeme éducatif suisse
contribue-t-il a l'égalité des chances ?

La mixité a 'école a donné l'accés aux
filles a une formation large et a toutes les

Déléguée a I'égalité des chances et directrice de l'unité «Promotion des

sciences auprés des jeunes» de U'EPFL.

filieres d'études. Cependant les sché-
mas établis par des préjugés font qu'en-
core trop peu de jeunes filles s'orientent
vers certaines branches scientifiques,

Le systéme éducatif Suisse, peut jouer
un rdle déterminant pour changer cette
situation. Une analyse des méthodes et
des moyens d'enseignement et d'orien-
tation professionnelle est nécessaire.
Celle-ci devrait mener a une série de
mesures concrétes et coordonnées a
tous les niveaux pour permettre aux
filles et aux garcons de s'orienter dans
toutes les filieres, et mettre fin a la sé-
grégation sexuée des études.

Comment réussir a développer durabte-
ment l'envie de connaitre et de découvrir
des jeunes enfants, spécialement des
jeunes filles?

Pour éveiller l'intérét des jeunes pour les
matiéres scientifiques, il faut leur donner
l'occasion d'avoir du plaisir par Uexpéri-
mentation. Les informer sur L'utilité de
ces branches et les perspectives qu'elles
offrent, par une information adaptée a
'dge des enfants, est aussi déterminant.
Concernant les filles, Il faut casser les
stéréotypes en leur montrant qu'elles
sont autant capables que les gargons; de
plus des modéles scientifiques féminins
sont essentiels. Un partenariat entre
écoles, universités, cantons, instances
fedérales et acteurs de l'économie pri-
vée, appuyé par des ressources adé-
quates, est indispensable pour qu'une
offre coordonnée et cohérente de pro-
grammes éducatifs scientifiques et tech-
niques pour les enfants et les jeunes en
Suisse se mette en place.

Le BUREAU DE L'EGALITE DES CHANCES
de L'EPFL fétera ses 10 ans l'année pro-
chaine : quels défis sont au programme
de ce Jubilé?

Pour changer les mentalités, casser
les stéréotypes et obtenir des résultats
concrets il faut des efforts intenses et
du temps. Des interactions et des colla-
borations sur plusieurs niveaux doivent
étre établies. Il faut définir des projets
et rassembler des moyens pour pouvoir
les réaliser. Le Bureau de l'égalité des
chances de I'EPFL a entamé des efforts
dans ce cadre et a pour but de continuer
le programme établi et rechercher des
moyens pour l'étendre en y introduisant
de nouveaux projets.

Suite de l'éditorial

donner les meitleures chances aux ré-
sidents avant de faire appel a la main-
d'ceuvre extérieure. Le Conseil fédéral
l'a bien compris puisqu'en mai le mi-
nistre Johann Schneider-Ammann ré-
unissait les partenaires sociaux afin de
mieux positionner encore la formation
professionnelle dans notre pays.

www.swissengineering.ch
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NaTech Focus

Deux enfants jouent avec un Thymio |l

v
-

i -y

M a———

Un enfant peut piloter un des robots qui étaient er

Le Festival de robotique :

outil de promotion des sciences techniques

Les robots générent dans LUopinion
publique nombre de préjugés mais indé-
niablement ils suscitent aussi de la cu-
riosité : au travers ces différentes édi-
tions, le Festival de robotique propose
de répondre aux interrogations des visi~
teurs en leur faisant découvrir différents
aspects de la technologie en général et
de la robotique en particulier. Dans un
cadre plus global de promotion des
sciences, une action plus spécifiquement
dédiée aux enseignants y a vu le jour.

Le Festival de robotique de UEPFL a été
crée en 2008 afin d'accroitre la visibilité
d’un ensemble d’événements en lien avec
la technologie qui, ayant lieu séparément,
ne touchaient qu’un public limité. Dés sa
premiére édition, la manifestation, qui se
déroule sur un samedi dans lannée, a
connu un succes important et elle séduit
depuis un nombre croissant de visiteurs.
Ainsi, la derniére édition, qui s'est dérou-
lée en avril 2013, a attiré quelque 17°000
visiteurs. Au cours de (a journée, les visi-
teurs ont eu la possibilité de découvrir la
robotique sous ses différents aspects
gréce a des stands d’expositions interac-
tifs, des spectacles et des ateliers.

Des animations basées sur Uinteractivité
et la pratique

Les stands d’expositions visent majoritai-
rement a faire connaitre les différentes
applications de la robotique a travers des

démonstrations live des robots : les visi-
teurs ont la possibilité d'approcher de.:
prés divers types de robots, voire de les

manipuler. Les spectacles proposent

quant a eux une approche plus artistique

de la robotique : que ce soit au travers de

chorégraphies ou au détour d'une piéce

de théatre, leur objectif est de montrer les

liens possibles entre technologie et créa-
tion artistique. Finalement, les ateliers

sont l'occasion de véritablement mettre la

main a la pate : les participants peuvent

monter, souder ou programmer leur

propre robot. Si lensemble du pro-
gramme rencontre un vif succes, il faut

reconnaitre que les ateliers sont l'activité

la plus prisée.

Bien que se déroulant sur le site de 'EPFL,
la manifestation accueille volontiers des

organisateurs d'activités provenant de

UETHZ, des HES, mais aussi d'entreprises,
d’associations ou mémes des particuliers
passionnés. Pour les organisateurs, l'es-
sentiel n'est pas la provenance, mais l'es-
prit dans lequel ces partenaires viennent
présenter leurs robots ou animer leur
atelier. Ceux qui cherchent a transmettre
leur passion et enthousiasme sont privi-
légies au détriment de la présentation
des derniéres innovations technologiques.
De ce fait, il régne au Festival une am-
biance générale trés conviviale qui per-
met au public de dépasser ses appréhen-
sions et d'interagir plus facilement avec
les responsables des activités.

Intéresser de nouveaux publics : le cas
des enseignants

Dans un souci de promotion des sciences
auprés d'un public aussi large que pos-
sible, plusieurs actions en lien avec le
Festival de robotique ont été mises en
place afin de toucher des personnes qui
ne se sentent a priori pas concernées par
des événements tels gue le Festival de ro-
botique.

Une des actions concerne les enseignants
et c’est a leur attention qu'a été mis sur
pied le projet « Robots en classe ». Le
principe de cette action est d’encourager
lutilisation de robots comme outil péda-
gogique, non seulement dans les bran-
ches scientifiques comme les sciences,
les mathématiques, la physique, mais
aussi dans des matiéres sans lien direct
avec la technologie ou la robaotique,
comme par exemple l'enseignement des
langues.

Les discussions avec différents ensei-
gnants montrent que bien souvent ils se
sentent démunis dans l'utilisation de ro-
bots dans leur cours par manque de
connaissances, de formation et de maté-
riel pédagogique. Pour tenter de palier &
ces manques, le projet « Robots en
classe » prévoit trois actions concrétes :

» la mise en place d’'une action particuliére
pour les enseignants dans le cadre du




)sition

Festival de robotique, action complétée
par la réalisation de séances de formation
tout au long de lannée.

» la création de matériel pédagogique avec
des exemples pratiques afin de faciliter
lintroduction de la robotique dans les
cours.

¢ une amélioration de la visibilité des
offres déja existantes notamment par la
publication des offres de formation sur la
plateforme educa.MINT.

Sous cette forme, le projet a débuté en dé-
but 2013 et ses premiers effets sont déja
perceptibles. Laction lors du Festival de
robotique a permis de constituer un ré-
seau d'enseignants intéressés par ces
nouveaux outils pédagogiques. Trois
séances de formations, allant d'une initia-
tion a l'électronique a la programmation
d’un robot, ont eu lieu en 2013 avec un to-
tal de prés de 200 participants. Il est légi-
time de penser que le nombre d'ensei-
gnants qui, d’'une facon ou d'une autre,
vont oser recourir a la robotique pour ani-
mer leurs cours devrait augmenter. Il
s'agira alors pour le projet « Robots en
classe » de se concentrer dans le futur sur
la mise a disposition du matériel pédago-
gique développé par les enseignants
« pionniers ».

4 questions a...

Frédéric Genevey

Qu’est-ce qui est important, pour vous en
tant qu'enseignant, pour l'enseignement
technique au degré secondaire?

Le Plan d’Etudes Romand [PER] laisse.:

peu de place & la technique. Dés lors,
dans le canton de Vaud, ce domaine est
quasiment absent de l'enseignement. Si
les éléves ont accés a des enseignements
plus techniques, c’est grace a des cours
facultatifs ou des cours a options pas en-
core présents dans tous les établisse-
ments et qui ne touchent ainsi qu’une par-
tie des éleves.

IL faudrait que le PER fasse une place plus
importante a la technique en tant que dis-
cipline a part entiére et non pas comme
outil au service d'autres disciplines. Pre-
nez le cas de l'informatique : elle est sou-
vent utilisée dans un cadre bureautique
ou multimédia, intégrée a diverses disci-
plines, mais les éléves n'apprennent pas
le fonctionnement d’un ordinateur.

Comment organisez-vous concrétement
le cours avec vos éléves? Quelles expé-
riences faites-vous avec le modute Thy-
mio I1?

Les cours avec les robots sont axés sur
la pratique et permettent aux éléves de
bidouiller, essayer et expérimenter. La
théorie suit la pratique.

Je travaille sur du Lego Mindstorms ou
du Thymio |l avec des éléves de 9éme et
10&éme année (ndlr : selon le systeme Har-

| moS). En 11éme, on va travailler sur des

aspects plus techniques comme de la pro-
grammation, de l'électricité et de l'élec-
tronique avec des modules Arduino. Lob-
jectif est de faire passer les éléves d'une

enseignant en MITIC" 3 UEPS Ecublens.

programmation par interface graphique a
une programmation en ligne de code, tout
en travaillant les objectifs MITIC du PER.

Quelles informations et moyens auxi-
liaires supplémentaires souhaitez-vous
pour votre activité d’enseignant?

Il faudrait avoir un centre de ressources
qui pourrait préter du matériel technique,
robotique, qui aurait des compétences
pédagogiques et puisse aider les ensei-
gnants. Ce centre permettrait l'échange
et favoriserait la créativité et la diversité
des projets en lien avec la technique.

Qu’'attendez-vous des parents et des
autres enseignants en matiére de com-
préhension de la technique dans la for-
mation générale?

Nous sommes de plus en plus entourés
de technologie, de robots et d’automates
(téléphones portables, machines a laver,
ascenseurs ou robots aspirateurs). Par
conséquent, leur compréhension me pa-
rait devenir un enjeu culturel aussi impor-
tant que la compréhension d'un texte en
francais car il faut connaitre leur fonction-
nement et leurs limites

Jattends des parents qu’ils soient
conscients de cet enjeu culturel. De la
part des enseignants, je les encourage a
présentér aux éléves des métiers moins
connus mais qui ont besoin de personnes
qualifiées tels automaticien, monteur in-
dustriel et lensemble des métiers tech-
niques.

Merci beaucoup !

‘MITIC: Médias, image et technologie de
linformation
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Actualités

Assemblée générale NaTech Education:
19 mars 2014

Le mercredi 19 mars 2014 se tiendra la
6*™ assemblée générale de NaTech Edu-
cation & la FHNW. Le prof. Jiirg Christe-
ner, directeur de l'école techique de la
FHW et président de NaTech Education,
nous recevra au nouveau campus. Inau-
guré en novembre 2013, le site est mar-
qué par l'aspect urbain du batiment. Plus
de 2700 étudiants sont immatriculés a
Brugg-Windisch dans l'une des 14 filieres
de Bachelor et de Master. Dans le cadre
du programme de l'assemblée, des étu-
diantes et étudiants ainsi que des scienti-
fiques nous présenteront le monde fasci-
nant de la technique. Le programme sera
publié sur notre site internet.
(www.natech-education.ch).

Semaines techniques dans les HEP -
2014

Au total, cinqg semaines techniques seront
au programme en 2014: Zurich, Thurgovie
(avec avant-programme de trois jours),
Lucerne (avec linformatique comme axe
essentiel], Berne et Valais. NaTech Edu-
cation soutient les Hautes Ecoles Pé-
dagogiques lors de l'établissement du
programme. Les renseignements et infor-
mations précis concernant les semaines
techniques peuvent étre consultés sur
notre site Internet.

Journées techniques dans les écoles
primaires - programme 2013/2014

Au cours de 'année scolaire 2012/2013, 10
journées «La robotique avec Lego Minds-
torms» étaient au programme. Jusqu'a

NaTech {nfo 02/13

présent, huit journées ont été réservées
pour l'année scolaire 2013/2014. Nous
remercions le département de lensei-
gne?nent public du canton de Lucerne de

sa précieuse initiative et de son soutien.

Des informations concernant les journées.:
techniques sont disponibles sur notre site

Internet.

Un nouveau site internet «Achtung
Technik Los!»

Grace aux apprenants de l'Association zu-
richoise des entreprises formatrices ICT
[ZL1), une institution partenaire du projet,
le site Internet de «Achtung Technik Los!»
a fait peau neuve depuis novembre 2013.
Les panneaux de lexposition itinérante
ont été réalisés par picnic Terminal (www.
picnic-terminal.ch) et inspirés par le de-
sign de la communauté en ligne «Habbo
Hotel». Toutes les informations peuvent
étre consultés sur www.achtungtech-
niklos.ch.

5¢ journée de l'innovation - cours de
technique et sciences naturelles:
samedi 29 mars 2014

Pour cette 5¢ journée de linnovation, les
enseignants trouveront 3 nouveau un
programme varié avec des ateliers spéci-
fiques aux différents niveaux et des confé-
rences «par des pros pour des pros», un
important marché aux ouvrages, au ma-
tériel pédagogique et aux idées ainsi que
des pauses pour se restaurer et se rafraf-
chir, discuter et faire des rencontres. Elle
se déroulera a la HEP de Zurich. Inscrip-
tions et informations complémentaires
sur www.swise.ch/innovationstag.cfm.

NaTech Education: une commission

: technique de soutien compétente

Lassociation NaTech Edu-

cation est convaincue que

compé-
tences techniques dans la

Vintégration de

scolarité obligatoire est

essentielle pour un déve-

loppement  durable de

- |'économie et de la société.

Le bureau informe

Début juiltet 2013, nous avons publié le

postulat de NaTech en tant qu'instru-
ment concret pour la promotion des
compétences techniques a tous les
niveaux de la scolarité obligatoire. Le
document a été envoyé par courrier a
plus de 160 personnes, institutions et
organisations, et entre autres aux direc-
tions de la formation de toute ta Suisse.
En méme temps, la Conference des
directeurs de linstruction publique de
Suisse alémanique (D-EDK] a mis en
consultation le plan détudes «Lehr
plan 21». Les directions de Linstruc-
tion publique de onze cantons nous ont
renvoye un feed-back personnel positif.
Certains ont mentionné le fait que notre
taxonomie leur est d'un grand secours
lors de leur prise de position. La plu-
part des réponses attirent l'attention sur
le défi a venir dans le cadre de la mise
en ceuvre concrete du plan d'études, a
savoir trouver le matériel pédagogique
approprié! Apres plus de 5 ans d'enga-
gement, 'association NaTech Education
s'est forgé une position importante en
tant que commission technique de sou-
tien compétente dans ta promotion des
branches MINT. Dans le cadre de la mise
en ceuvre du plan d'études LP21, des
taches importantes sonta l'ordre du jour
sur le plan technique, comme l'encadre-
ment des enseignants a l'occasion de
la transmission de compétences tech-
niques et le soutien pour l'élaboration
de matériel pédagogique. NaTech peut
également jouer un role déterminant a
cet égard.

Brigitte Manz-Brunner
Directrice de NaTech Education



Responsable de {'Unité d’enseignement et de
recherche « Didactiques de Uart et de ta technologie »,

HEP Vaud

L'Unité d’enseignement et de recherche
des « Didactiques de l'art et de la tech-
nologie » & la HEP vd apporte une contri-
bution originale & l'enseignement de la
technologie. Sans tenter de construire
une liste des connaissances et des com-
pétences en jeu dans la « science des
techniques », l'équipe de Lausanne s’est
penchée sur l'action méme de créer un
objet : Uactivité centrale de l'ingénieur ou
du designer. En transférant dans l'école,
de maniére trés construite et structurde,
le ceeur de métier des concepteurs d’ob-
jets techniques, notre équipe permet aux
enseignants de « faire de la technologie »
tout en atteignant les objectifs du Plan
d'études romand.

Les écolieres et écoliers suisses ont la
chance de disposer d'ateliers et de salles
de couture dans lesquels ils réalisent une
multitude d’objets. Notre apport consiste
donc & modifier, non pas les salles de
classes ou les objets, mais les pratiques
pédagogiques et les objectifs d’apprentis-
sage.

Un objet technique doit remplir pleine-
ment ses fonctions d'usage ou de besoin,
sans quoi il s'avére mal adapté a 'utilisa-
teur, inutile ou dangereux : la réflexion sur
la socialisation de l'objet est essentielle,
tous les commerciaux, publicitaires et de-
signers le prouvent.

En participgnt a 'établissement du cahier
des charges, en résolvant les problémes
de faisabilité par des tests, des croquis
et des maquettes, les éléves développent
leurs facultés créatrices, leurs capacités
d’analyse, d'abstraction et d'anticipation :
ils congoivent.

Entre la socialisation de lobjet et sa
conception prend place sa réalisation :
avec les techniques et les matériaux choi-
sis, U'éléve réalise l'objet. IL développe des
compétences techniques essentielles
dans notre société, complémentaires au
virtuel et au « tout écran » de son quo-
tidien.

La trousse en tissu ou la lampe de chevet
quittent alors l'artisanat et deviennent des
objets techniques concus et réalisés par
les éléves aprés analyse de leurs fonc-
tions et de leur utilisation. Notre modéle
C-R-S [conception, réalisation, socialisa-
tion d’objets techniques] vise des objectifs
d’apprentissages adaptables & tous les
degrés de la scolarité. Il invite au travail
par projets, développe la persévérance,
lautonomie et stimule le travail d’équipe.
Nos démarches didactiques font cohabi-
ter le bricoleur, l'ingénieur, la démarche
scientifique et linnovation technologique.

Contact:
denis.leuba@hepl.ch
www.hepl.ch

Affiliation

Impressum

A propos de NaTech

L'association NaTech Education

* s’engage pour la promotion des scien-
ces et de la technique au niveau pri-
maire et secondaire,

= soutient l'élaboration de programmes
d'enseignement et de supports didac-
tiques favorisant la compréhension de
la technique et des sciences & l'école
obligatoire,

* s'engage afin que les buts de forma-
tion menant & une meilleure comp-
réhension scientifiqgue et technique
soient ancrés dans les concepts
d'enseignement en Suisse.
Contribuez a cet engagement!

Devenez membre de NaTech Education
et contribuez & encourager les scien-
ces et la compréhension de la tech-
nique dans l'enseignement général!
Membre individuel: CHF 100.-
Membre collectif: CHF 750.-
Membre donateur: a partir de CHF 5000.-

Vous trouverez de plus amples informa-
tions en ligne a l'adresse www.natech-
education.ch/mitgliedschaft.html ou par
e-mail: infol@natech-education.ch
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