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Objectifs de la legon

Découvrir le monde des bases de
données NoSQL

Explorer les principes d'utilisation de

MongoDB

Aprés cette legon vous serez capables

D'expliquer en quoi le NoSQL différe

des BD relationnelles

De maitriser les bases d'un SGBD

NoSQL

Cette lecon va donc porter sur les bases de données NoSQL qui sont une
vaste famille regroupant un grand nombre de types de base de données
différentes et qui se distinguent des bases de données relationnelles
classiques que nous avons vu jusqu'a présent par le fait qu'a l'origine
elles n'implémentaient pas le langage SQL. Donc la logique de stockage
de l'information est un peu différente et les régles d'utilisation
également. Nous aborderons toutes ces questions au cours de la lecon.
L'objectif de cette lecon est donc de compléter un petit peu ce que nous
avons appris des bases de données relationnelles en ouvrant le champ a
I'exploration des bases de données NoSQL et peut-étre plus
particulierement a 1'une d'entre elles qui est la base de données Mongo.
Au terme de cette lecon vous devriez étre en mesure d'expliquer en quoi
le monde NoSQL se différencie du monde des bases de données
relationnelles et vous devriez étre capable d'utiliser un petit peu une de
ces bases de données.

Notes

Summary

Om 22s
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1m 26s

Origines du NoSQL

Bases de données relationnelles Propriétés ACID

Hébergent les données dans des tables dont Alpmicite

Lors d'une transaction tout les modifications doivent étre

IeS COIOnneS sont de type StriCtement deﬁnl couronnées de succes, sinon aucune de ces modifications

n'est validée

Les tables peuvent étre liées entre elles par 5 s

des re|ations Une transaction n'est validée que si toutes les regles en
vigueur sont respectées (types de données, contraintes,
etc.)

L'interrogation des données repose sur un
n_ Isolation
Iangage Standardlse! Ie SQI— Exécution simultanée de deux transactions est équivalent a

leur exécution séquentielle. Autrement dit une transaction

Les transactions respectent le plus souvent les ne peut affecter d'autres transactions
principes ACID Durabilité

Aprés validation, les données sont enregistrées de maniére
durable, indépendamment d'erreurs, de crashs ou d'autres
dysfonctionnements

Notes
Dans cette lecon nous parlerons tout d'abord des origines du NoSQL

puis nous passerons en revue les différents types de bases de données
NoSQL et les systéemes de gestion de bases de données qui leur sont
associés avant de concentrer notre attention plus particulierement sur
MongoDB qui est un type de base de données NoSQL. Et pour terminer,
nous verrons comment les fonctions CRUD donc Create, Read, Update,
Delete, sont implémentées dans un systétme comme MongoDB. Nous
avons vu dans la lecon portant sur les bases de données relationnelles
que ce type de base de données stocke les données dans des tables dont
les colonnes ont des types bien définis, que ces tables peuvent étre liées
entre elles par des relations, que l'interrogation des données repose sur
un langage standardisé, le SQL, et finalement que les transactions
effectuées dans ces tables répondent en général aux principes ACID a
savoir atomicité, cohérence, isolation et durabilité. Atomicité signifiant
que toutes les modifications d'une transaction doivent étre effectuées
avec succes, faute de quoi I'ensemble de ces modifications doit étre
invalidé.

Summary
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Origines du NoSQL

Bases de données relationnelles

Hebergent les données dans des tables dont
les colonnes sont de type strictement défini

Les tables peuvent étre lices entre elles par
des relations

L'interrogation des données repose sur un
langage standardisé, le SQL

Les transactions respectent le plus souvent les

principes ACID

Propriétés ACID

Atomicité

Lors d'une transaction tout les modifications doivent étre
couronnées de succes, sinon aucune de ces modifications
n'est validée

Cohérence

Une transaction n'est validée que si toutes les regles en
vigueur sont respectées (types de données, contraintes,
etc.)

Isolation

Exécution simultanée de deux transactions est équivalent a
leur exécution séquentielle. Autrement dit une transaction
ne peut affecter d'autres transactions

Durabilité

Apreés validation, les données sont enregistrées de maniére
durable, indépendamment d'erreurs, de crashs ou d'autres
dysfonctionnements

2m 53s

Cohérence, qu'une transaction n'est validée que si toutes les regles en
vigueur sont respectées sur le type de données, sur les contraintes, les
primaires, les valeurs nulles, possibles ou pas, etc. Isolation signifie que
I'exécution simultanée de deux transactions est équivalente a leur
exécution séquentielle donc une transaction n'affecte pas I'autre
transaction et la durabilité signifie qu'aprés validation les données sont
enregistrées de maniere durable, indépendamment d'erreurs, de crash ou

d'autres dysfonctionnements qui peuvent survenir.

Notes

Summary
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Origines du NoSQL

Les services Web contemporains (type Google,
Amazon, Facebook, LinkedIn, etc.) gérent de
trés gros volumes de données et doivent
répondre a de brusques afflux de trafic

= Nécessité de maintenir les fonctionnalités et les
performances en cas de forte demande
(scalabilité ou évolutivité)

Trafic
réseau

Enthousiasme
des
utilisateurs

Ill

Temps de
réponse

Rentabilite

scalabilité ou 1'évolutivité.

La seconde génération web a vu apparaitre des services qui gerent de
tres gros volumes de données comme Google, Amazon, Facebook,
LinkedIn, etc et qui doivent faire face a de brusques afflux de traffic
ponctuels. Afflux de traffic signifie généralement diminution du temps
de réponse, diminution de l'enthousiasme des utilisateurs et perte de
rentabilité, d'ou la nécessité de maintenir les fonctionnalités et les
performances en cas de forte demande, caractéristique qu'on appelle la

Notes

Summary

6.3. Bases de données noSQL
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Origines du NoSQL

Bases de données NoSQL

Ensemble des alternatives aux bases de données
relationnelles, développées deés la fin des années
90, pour répondre aux questions de maintien des
performances de services Web gérant de gros
systémes de données relativement peu complexes

Formes de stockages de données différentes

Pas de support, du moins & l'origine, du
langage SQL (d'ou I'appellation NoSQL)

Pas de support des jointures
Distribution sur des groupes de serveurs

Tendent a ne pas implémenter ACID

Ce maintien des fonctionnalités et des performances peut étre obtenu
par accroissement de puissance et on parle alors de scalabilité verticale
ou par démultiplication des noeuds et distribution des services sur les
noeuds du réseau et on parle alors de scalabilité horizontale. Un
meilleur ajustement des logiciels aux types de données gérées permet
également d'accélérer le traitement des données et de maintenir la
performance.

3m 59s

Notes

Summary
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Origines du NoSQL

Un systéme distribué, soit une collection de noeuds
interconnectés partageant des données, ne peut
jamais satisfaire simultanément que deux des trois
criteres suivants (théoréme CAP):

Cohérence (C). Tous les nceuds du systeme
voient exactement les mémes données au méme
moment

Disponibilité (A). Garantie que toutes les
requétes regoivent une réponse quand a leur
succes ou échec

Tolérance au Partitionnement (P). Le systéme
reste fonctionnel en dépit d'un partitionnement
aléatoire dd a des ruptures de communication

Availability

Théoréme CAP

Consistency

Partition
Tolerance

On voit donc que les bases de données NoSQL regroupent un ensemble
d'alternatives aux bases de données relationnelles qui ont été
développées deés la fin des années 90 pour répondre au besoin de
maintien des performances de certain gros acteurs du web qui gerent de
trés grosses bases de données, de complexité faible a modérée. Les
principales caractéristiques des bases de données NoSQL se trouvent
tout d'abord dans la forme de stockage des données qui différe pas mal
de ce a quoi on est habitué dans le monde des bases de données
relationnelles dans le fait de ne pas fournir, en tout cas a l'origine,
d'implémentation du langage SQL, dans le fait de ne pas apporter de
support aux jointures, donc on ne peut pas faire de jointure dans les
bases de données NoSQL, de fonctionner en systéme distribué, c'est-a-
dire de distribuer les données sur plusieurs serveurs et finalement une
tendance a ne pas implémenter les principes ACID. Le principe de la
scalabilité horizontale, et donc de vouloir distribuer le service ou les
données sur les nombreuses machines constituant un réseau, donc sur un
ensemble de noeuds, conduit tout droit a ce théoréme dit "théoreme
CAP" qui stipule que seul 2 des 3 critéres de cohérence de disponibilité
et de tolérance au partitionnement peuvent étre satisfaits simultanément.

4m 25s

Notes

Summary

6.3. Bases de données noSQL
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Origines du NoSQL

Les bases de données distribuées subissent
forcément des partitionnements, si bien qu'il faut
choisir de privilégier la cohérence ou la
disponibilité

BD relationnelles

Dans le premier cas (CP), cela signifie que I'on
attend une synchronisation des nceuds, au prix
éventuel d'un timeout ou d’une erreur
(disponibilité pas respectée)

Dans le second cas (AP), cela signifie que l'on
renvoie la derniére version disponible au niveau

Théoréme CAP

Consistency

Availability Partition

AP Tolerance
du nceud, et que I'on accepte que tous les //

nceuds peuvent ne pas étre «a jour» et donc
renvoyer éventuellement des valeurs
différentes

Cohérence signifiant que tous les noeuds d'un systeme voient
exactement les mémes données au méme moment. Disponibilité que
chaque fois que l'on envoie une requéte vers 1'un des noeuds du systéme
on est certain de recevoir une réponse soit en terme de succes ou d'échec
de la requéte mais on recoit une réponse. La notion de tolérance au
partitionnement qui exprime l'idée que dans un systeme distribué il
arrive fréquemment que les différents noeuds puissent étre isolés les uns
des autres soit parce qu'un noeud ne fonctionne plus, il a été victime
d'un crash, une coupure de courant, des ruptures de communication, la
communication ne passe plus, etc. Dans le cas des systemes NoSQL ou
l'on essaye de répartir la charge et l'information sur les nombreux
noeuds d'un réseau, le partitionnement est une réalité, si bien qu'en fait il
faut choisir de privilégier la cohérence ou la disponibilité. Dans le
premier cas les systemes que 1'on appelle "CP", donc plut6t cohérence
partitionnement, cela signifie que I'on attend une synchronisation des
noeuds avant d'assurer la réponse avec le risque d'avoir de temps en
temps des timeout ou des erreurs, des messages d'erreur, et donc le

critére de disponibilité n'est pas respecté.

Notes

Summary
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7m 31s

Origines du NoSOL
Les bases de données distribuées subissent
forcément des partitionnements, si bien qu'il faut

choisir de privilégier la cohérence ou la
disponibilité

BD relationnelles

Dans le premier cas (CP), cela signifie que I'on
attend une synchronisation des nceuds, au prix

éventuel d'un timeout ou d’'une erreur
(disponibilité pas respectée)

Dans le second cas (AP), cela signifie que l'on
renvoie la derniére version disponible au niveau

Théoréme CAP

Consistency

Availability Partition

AP Tolerance
du nceud, et que I'on accepte que tous les //

nceuds peuvent ne pas étre «a jour» et donc
renvoyer éventuellement des valeurs
différentes

Ou alors on va vers des solutions AP, donc ou on privilégie la
disponibilité. Dans ce cas-la le noeud que I'on interroge va renvoyer la
derniére version disponible d'une donnée au niveau d'un noeud, ce qui
veut dire que I'on accepte que tous les noeuds puissent ne pas toujours
étre a jour et des fois renvoyer des valeurs différentes. Apres, toute la
question est de savoir quelle est la durée de mise a jour tolérable. On
voit que les bases de données relationnelles, qui de par leur nature
méme, de par l'existence de relations entre les tables, se prétent mal a
une distribution des données sur plusieurs machines différentes, se
trouvent en général dans le registre CA, donc cohérence-disponibilité,
mais ne se prétent pas du tout a une scalabilité horizontale par

répartition sur un réseau.

Notes

Summary

6.3. Bases de données noSQL
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Types de BD noSOL et SGBD

4 grandes familles
Clé-valeur
QOrienté colonne

= Similaire aux modéle tabulaire, mais L Tennis, Basket
“Etudiant2 | '

ki
avec un stockage par colonnes et une e

gestion dynamique des colonnes

Stockage par colonnes
de paires Cle/Valeur

Notes
Si l'on regarde d'un peu plus prés le monde des bases de données

NoSQL on s'apercoit qu'on peut distinguer quatre grandes familles de
bases de données NoSQL qui se distinguent par la maniére dont elles
stockent l'information. La premiére de ces familles est constituée par les
bases de données de type clé-valeur qui sont donc basées sur des
dictionnaires permettant d'accéder a la valeur d'un objet par
l'intermédiaire d'une clé qui doit étre unique. Comme exemple, on peut
voir ici que la clé peut étre représentée par un prénom, Pierre ou Henri,
qui donne acces a une série de valeurs, le type l'activité, l'age, le type
d'activité sportive, etc. Les principaux systemes de gestion de bases de
données qui implémentent ce type clé-valeur sont Redis et Voldemort
qui a été développé par LinkedIn pour gérer ses bases de données. Le
second type de base de données NoSQL est le type orienté colonne qui
s'apparente un petit peu au modele relationnel puisque les données
peuvent étre représentées par des tables. Simplement, le stockage est
organisé par colonnes sur une base clé-valeur ou l'on associe pour

8m 39s

chaque colonne la clé avec la valeur de cette clé dans cette colonne.

Summary

6. Stockage - SQL spatial et bases de données NoSQL
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Types de BD noSOL et SGBD

4 grandes familles
Clé-valeur
Qrienté colonne

= Similaire aux modéle tabulaire, mais
avec un stockage par colonnes et une
gestion dynamique des colonnes

=» SGBD

Tennis, Basket
Basket

Stockage par colonnes
de paires Cle/Valeur

Notes

L'avantage de ce systéeme est de permettre une gestion tres dynamique
d'un nombre tres élevé de colonnes. Les principaux systemes de gestion
de base de données qui implémentent ce modele sont Cassandra, Hbase,

BigTable et Vertica.

Summary

9m 56s

6.3. Bases de données noSQL
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Tynes de BD noSOL et SGBD

4 grandes familles
Clé-valeur
Orienté colonne
Orienté document

= Collections de documents de type
JSON ou XML selon un paradigme clé-
valeur

=» SGBD

Le troisiéme type de base de données NoSQL que 1'on appelle "orienté
document" repose également sur un paradigme clé-valeur en associant a
la clé des documents qui sont de type JSON ou XML. Donc on a ici
toujours le méme exemple de Pierre et de Henri avec étudiant 1 et
étudiant 2 qui sont les clés et derriere une syntaxe JSON qui donne les
attributs de 1'objet. Les systemes de gestion de bases de données qui
implémentent ce modele sont principalement CouchDB, SimpleDB et
MongoDB.

10m 14s

Notes

Summary

6. Stockage - SQL spatial et bases de données NoSQL

12 of 25



https://mediaspace.epfl.ch/media/0_s9go7hv5?st=614

Tynes de BD noSOL et SGBD

4 grandes familles

Clé-valeur

Voldemort

Consistency Cassandra

Orienté colonne

Vertica

Orienté document

Orienté graphe

Availability

Clé-valeur
Orienté colonne
Orienté document

SimpleDB
CouchDB

Partition
Tolerance

Hbase
BigTable

k™ Théoréme CAP
MongoDB

Et finalement, les bases de données NoSQL de type "orienté graphe" qui
se basent sur la théorie des graphes, sur les notions de noeud, de relation
et de propriété pour stocker l'information, ici relative aux étudiants
Pierre et Henri. Le principal, et seul quasiment, systeme de gestion de
bases de données, le seul systéme un peu abouti, est Neo4J. Dans cette
figure qui reprend les idées du théoreme CAP on a représenté les
différents types de systeme de gestion de bases de données en fonction
de leurs caractéristiques, de leur positionnement dans ce diagramme en
représentant en rouge-orangé les systéemes de gestion de bases de
données relationnelles, notamment Postgres, MySQL, etc. Les systémes
en vert, de type clé-valeur, comme Voldemort et Redis. Les systémes
orientés colonne en jaune, avec Cassandra du coté CP, HBase et
BigTable du coté AP. Et finalement en bleu les systemes SGBD orientés
document ou l'on voit que MongoDB est un systéme qui est du coté de
la disponibilité alors que ses alter-egos, SimpleBD et CouchDB, sont

10m 52s

plutdt du coté de la cohérence.

Notes

Summary

6.3. Bases de données noSQL
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12m 24s

Base de données NoSQL libre S o)

Grand’ Anse Beach Villa
Le Lagon Baron Hotel

de type "orienté document” i e

Villa Flamboyant
Black Parrot

Tables vs collections

chambres

statut.

( mongoDB

its
integer| double precision double precision character varying(254)

i
9
10
s
12
6
12
6
15
4
10
[

& Small Hotel
12 Small Hotel
20 Spall Hotel
10 Small Hotel
24 Small Hotel
12 Srall Hotel
24 Small Hotel
12 small Hotel
30 5pall Hotel

20 small 1
16 Spall Hotel

MongoDB est donc une base de données NoSQL libre de type orienté
document. Dans cette base de données la notion de table qu'on avait
dans les bases de données relationnelles est remplacée par la notion de
collection.

Notes

Summary

6. Stockage - SQL spatial et bases de données NoSQL
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12m 39s

( mongoDB

MongoChef Professional - 3T Software Labs - Non-Commercial License

- .
BaSe de don nees N OSQ L | I b File Edit Database Collection Index Document GridFS View Help

& . o ) = & ®R b
Connect  IntelliShell Aggregate Map-Reduce Export  Import | e Feedback

de type "orienté document” |EEEETEIN—_———

4 [ Seychelles - i
[ otk |1 localhost:27017 ! Seychelles! [ hotels LR R AT

¥ id Qiey & (11 [ @® ~ | QueryBuilder

Tables vs collections Ciall

local Skip
namibia

orentes K4 p 50 v| | Documents 1te50 | [ [ (2 g TreeView v | il
savmap

themet Key Value Type [N "
theme2 id': Sbcldabdeddcadledaddib1s) {4fields } Document
themes 56c04abieddcadiedadsdbls Objectld
themed Feature String
themes {Bfields } Object
themeT 10 Double
Beach Bungalows String
40 Double
&0 Double
Small Hotel String
42270 Double
(2fields } Object
Point String
(2 elements | Armay
357251,15758085577 Double
9521603.376920808 Double
T 8| v [ @Lid: Sedlobleddcadedaddb16} (4fields } Document
. @] (3){_id: S6c04abdedOcadlela3azblT} { afields } Document
23] (4) Lid': S6cldabdedIcadledaddibie) {4fields } Document
Source E\data2\epfii | © ] (5)Lid: S6c04abdedDca0e0a343019) {4fieids } Document
&5 (6 id: SbcDdabledicadledaddibla} {4fields } Document
, (€3] (7 Lid: Sbe0abded3cadedad43blb) {4fields } Document
{
{
{
{

4 © Import Documents
Target: Seychelles.hotel:

124 documents importe

[€3] (8) {id : S6c04abdedcadena3dzblc) Afields } Document
» [ (9){Lid: 56c04abdedIcad0eda3a3bld} Afields } Document
[63] (10) {_id : 56c04abdedgcaddeazdible}
» (2] (11) {id : 56c04abded9cad0eda3a3bf}

> 0 items selected

Afields } Document
Afields } Document

Notes
On a donc ici I'exemple de la table Postgres des hotels des Seychelles.

Si on regarde comment ces données sont gérées dans Mongo on a ici un
interface utilisateur qui permet de voir cette collection d'objets, donc les
hotels, 124 objets dans la collection et puis pour chaque objet une
structure arborescente identifiant le type d'objet, la collection de ses
propriétés, la géométrie et dans la géométrie les coordonnées. Cette
représentation arborescente peut étre transformée en une représentation
au format JSON ou I'on retrouve cette idée de collection dans la syntaxe
propre au format JSON. Elle peut également étre représentée dans une
vue tabulaire simplement avec des étages successifs que l'on peut
parcourir pour accéder aux coordonnées ou aux propriétés des objets.

Summary
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Base de données NoSQL libre
de type "orienté document” F—

Tables vs collections
Schéma de données
Dénormalisation et jointure

13m 41s

Second élément important la notion de schéma de données qui, dans une
base de données relationnelle, est trés importante. Elle est
incontournable. Dans un systeme comme Mongo on est libre de stocker
les données absolument comme on veut de mettre tout ce qu'on veut
dans une collection. Par contre, si 'on veut pouvoir utiliser les données
stockées dans une base de données Mongo pour représenter des objets
dans une carte on a intérét a ce que ces objets suivent une certaine
structure pour retrouver les coordonnées du point et les propriétés de
I'objet. La meilleure maniere de retrouver cette structure c'est de stocker
au départ des objets qui ont cette structure. En d'autres termes, la base
de données Mongo n'est pas contraignante du point de vue
schématisation des données par contre de négliger la schématisation
rend la vie beaucoup plus compliquée. Dénormalisation et jointure.

1 mongoDB

Notes

Summary
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14m 43s

Base de données NoSQL libre
de type "orienté document”

nom
character varying(254)
Beach Bungalovs

Tables vs collections
Schéma de données

Cage Des Arts
Village Du Paradis
La Cavette

Dénormalisation et jointure

at
2
3

‘ mongoDB

id |chambres lits stat
integer double precision double precision character varying(254)

14 € Small Hot
16 Srall
20 Small
10 Small

Paul Labaleine West Coast Road, Port-Glaud

Francis Cceur de Lion Forest Noir Road, Mont-Fleuri

Georgie Nicette Sans Souci Road, Bel Air

Dans un systéeme de base de données relationnelle, lorsqu'on veut
ajouter un élément d'information, comme dans le cas des hétels des
Seychelles, si 1'on souhaite ajouter l'information relative aux
propriétaires de ces hotels, comme plusieurs hotels peuvent avoir le
méme propriétaire pour éviter la redondance de données on créerait une
table séparée indirecte qui recense les propriétaires et on ajouterait dans
la table d'origine une colonne avec l'identifiant des propriétaires. On
établirait ainsi une jointure entre ces deux tables. Ce processus de
séparation de données c'est ce qu'on appelle, dans le monde des bases de
données relationnelles, la normalisation. Notons au passage que l'une
des faiblesses du monde relationnel, qui a déja été évoquée lorsqu'on a
présenté ce domaine, la difficulté qu'il y aurait ici a stocker I'information
dans le cas ou un hotel aurait plusieurs propriétaires.

Notes
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15m 32s

Base de données NoSQL libre :

"_id" : Objectld("56c04..."),

de type "orienté document” “iype" : "Feature”,

"properties” : {
"ID": 1.0,

Tables vs collections "NOM:"Scach Bungaows’,

Schéma de données

"Pr;priétaire": {

Dénormallsatlon et JOlntu re ::Eg:z:s:;:'Pf'H\JV:as‘:aCIZ:‘:IF’toad, Port-Glaud",

}
L
"geometry” : {

“type" : "Point",

"coordinates" : |

357251.15758085577,
9521603.379920898

Dans le cas de Mongo on pourrait bien entendu procéder d'une maniére
analogue en ajoutant dans le document JSON un champ ID du
propriétaire et puis en ayant une liste toujours au format JSON de
propriétaires avec leurs adresses. Notons au passage que la syntaxe
JSON permet facilement de représenter le cas de plusieurs propriétaires.
En réalité, dans le monde NoSQL comme on n'implémente pas les
jointures on préfere lister explicitement les éléments d'information liés
au propriétaire, quitte a vivre avec une certaine redondance. C'est pour
cette raison que les systéemes NoSQL se prétent particulierement bien a
gérer des grands volumes de données mais des données qui ont une
faible complexité avec peu de relations tabulaires. Dans le cas ou on a
des systemes de données complexes avec des tables qui sont liées les
unes aux autres, le systeme de base de données relationnelle reste plus

intéressant en général.

b

Notes

| mongoDB
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16m 43s

CRUD
Creating, reading, updating and deleting data

Insertion de données
Mise a jour de données

UPDATE hotels
SET chambres = 6
WHERE nom = "Beach Bungalows"

MongoDB

db.hotels.update(
{ nom: "Beach Bungalows" },
{ $set: { chambres: 6 } }

Pour terminer nous allons voir quelques exemples d'implémentation des
fonctions de base des bases de données. Donc les fonctions de création,
de lecture, de mise a jour et de suppression de données que l'on
regroupe sous l'acronyme CRUD. On commence avec l'insertion de
données, on va systématiquement comparer la syntaxe SQL avec la
syntaxe que l'on retrouve dans Mongo. Dans le SQL, l'introduction d'un
nouveau jeu de données dans la table des hétels implique les mots-clés
INSERT INTO, la liste des colonnes et puis la liste des valeurs
correspondant a ces colonnes. Dans le cas de Mongo on a quelque chose
d'un peu équivalent avec simplement les mots-clés DB qui référent a la
base de données en cours, hotels c'est la collection visée et on insere
dans cette collection un nouvel objet qui a trois attributs le nom, le
nombre de chambre, le nombre de lit et le statut avec les valeurs de ces
4 attributs. Mise a jour de données. Dans le cas SQL, le mot-clé
UPDATE, la table hétels et puis le mot-clé SET, la variable que I'on
souhaite changer, donc la variable chambre qui passe a 6 et la clause
conditionnelle pour identifier I'h6tel sur lequel le nombre de chambres a
augmenté a 6.

Notes
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18m 09s

CRUD
Creating, reading, updating and deleting data

Insertion de données

Mise a jour de données

Suppression de données
Requétes

SELECT nom FROM hotels
WHERE chambres > 10;

MongoDB

db.hotels.find(
{ chambres: { &gt;: 10 } },
{ _id: 0, nom: 1 }

)

L'équivalent du c6té Mongo avec le mot-clé UPDATE également qui
s'applique sur la collection hotels et puis simplement la référence a
I'objet qui va changer, donc on va rechercher des objets dont le nom
correspond a "beach bungalows" et on va appliquer un set sur la variable
chambre qui prend la valeur 6. Donc dans I'esprit, quelque chose d'assez
similaire au langage SQL. Pour la suppression de données le DELETE
FROM du langage SQL, suivi du nom de la table et puis de la clause
conditionnelle que 1'on retrouve a peu pres a l'identique dans Mongo
avec la fonction REMOVE appliquée a la collection hotels, on supprime
le document qui a pour attribut-nom "beach bungalows". Enfin quelques
exemples de requétes plus générales a commencer par la requéte de
sélection des hotels dont le nombre de chambres est supérieur a 10.
Dans le SQL, SELECT FROM classique avec une clause conditionnelle.
Dans Mongo on retrouve le mot-clé FIND qui permet de rechercher des
objets. Le critére de recherche dans la premiere ligne, le champ chambre
et puis l'opérateur "plus grand que" caractérisé par l'esperluette qui
précéde le mot-clé GT et puis le critere 10 et dans la deuxiéme ligne les
choses que l'on souhaite renvoyer comme l'identifiant de l'objet est
renvoyé par défaut, on doit mettre un zéro si on ne veut pas avoir

l'identifiant et puis un 1 pour renvoyer le nom.
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19m 50s

CRUD
Creating, reading, updating and deleting data

Insertion de données
Mise a jour de données
Suppression de données
Requétes

SELECT statut, COUNT(1) AS ’total
FROM hotels
GROUP BY statut;

MongoDB

db.hotels.aggregate ([
{ $group:
{

_id: "$statut”,
total: { $sum: 1 }

Donc c'est 0, 1, true, false. Un second exemple de requéte basique
similaire, donc compter le nombre d'objets renvoyés par la requéte de
sélection des hotels dont le nombre de chambres est supérieur a 10 avec
quelque chose d'assez équivalent dans Mongo, une fonction "count"
appliquée a la collection des hotels et portant sur le fait que les
chambres... le nombre de chambre est égal a 10. Dernier exemple de
requéte un peu plus élaboré ou 1'on cherche a lister le nombre d'hotels
qu'il y a pour chaque statut. Dans le SQL une requéte classique avec un
groupement par statut et on compte dans chaque statut le nombre de
candidat. Dans le cas de MongoDB on utilise le mot-clé la fonction
d'agrégation portant sur la collection des hotels avec comme regle de
groupement le statut et comme regle de calcul la somme. Ces quelques
exemples montrent donc que dans un logiciel NoSQL comme Mongo
qui n'implémente pas le langage SQL on dispose quand méme d'un
langage de requéte qui permet d'interroger les données de maniére
efficace.
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CRUD
Creating, reading, updating and deleting data

Insertion de données
Mise a jour de données
Suppression de données
Requétes

SELECT statut, COUNT(1) AS ’total
FROM hotels
GROUP BY statut;

MongoDB

db.hotels.aggregate([
{ $group:
{

_id: "$statut”,
total: { $sum: 1 }

Notes

Langage qui est d'ailleurs implémenté dans l'interface graphique.

21m 10s
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CRUD
Creating, reading, updating and deleting data

Insertion de données

Mise a jour de données

Suppression de données
Requétes

Mais avant de passer a l'interface graphique regardons déja comment se
présentent les choses en ligne de commande qui est quand méme le
mode d'utilisation initial et principal de Mongo. Avec la commande
Mongo on accede au shell de Mongo, USE SEYCHELLES pour dire
qu'on veut utiliser la base de données Seychelles qui va s'appeler
maintenant DB et DB HOTELS, donc en référence la collection des
hotels et on cherche le premier objet de la collection qui est I'hotel
Beach Bungalow, donc affiché en format JSON.
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CRUD
Creating, reading, updating and

Insertion de données
Mise a jour de données
Suppression de données
Requétes

MongoChef Professional - 3T Software Labs - Non-Commercial License
Flle Edit Database Collection Index Document GridfS View Help

Feedback

Connect  IntelliShell Aggregate Map-Reduce Export  Impott

4 [ localhost (localhost27017) | hotels  hotels | hotels &3

[ localhost27017 | Seychelles [ hotels

Query = | {"properties.NOM": /M\QB\E*/i }

Projection | {}

Skip

KHqp| | | Documents 11013 | [ [ [l [

Value
id : 56c04abdedIcadlelald: { 4 fields }
S6cDdableddcadeDadddbl5
Feature
{fields }
10

Type
Document
Objectid
String
Object
Double
Beach Bungalows String

490 Double
20 Double
Small Hotel

462270

(2 fields}

(A ficlds }
36c04abdeddcadlefa3ddbla
Feature

Field:
Ops:

themeT Vil

String
Double
Object
Document
Objectld
String
Object

{Gfields }
60 Double
String
Double
Double
tring
Double
Object
Document

Operations A
Britannia
120
240
Small Hotel
462270
{2fields }
) {_id : 56c04abdeddcadleladd: | 4 fields }
(4) {_id : S6c04abdedIcadedads: 4 fields }
5) {_id : 56c04ableddcadlelad: { 4 fields }

4 O Import Documents
Target: Seyehelles.hotels
Source: EAdataZ\epfl\bi
124 documents importe

Document
Document

1 item selected

- @

[2 @ = | QueryBuilder

Tree View
Query Builder
Query
properties NOM
v | starts with
=
Dreg field here or double-click to add field

- Sor Sand

Projection
Drag field here or double-click to add field
Sort
Drag field here or double-click to add field

Clear| | Apply

Run

£ 0.001s

Dans le cas d'un interface utilisateur graphique un peu plus élaboré on a
un petit outil de création de requéte, on peut par exemple glisser le
champ nom et rechercher tous les hotels dont le nom commence par B et

on en trouve toute une série habituelle.
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) LIl siilal
Y, UUdULg allu

Insertion de données
Mise a jour de données
Suppression de données

Voila.

22m 20s
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