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Objectifs de la legon
Comprendre la logique d’agrégation
Apprendre a trier le résultat

Aprés cette lecon vous serez capables
D’écrire des requétes d'agrégation
selon un attribut donné

De trier et limiter les résultats d'une
requéte SQL

s

- il

Notes
Nous poursuivons donc dans cette lecon notre découverte de la richesse

et des subtilités du langage SQL en abordant la question de 1'agrégation
et du tri a savoir la maniére d'extraire des informations synthétiques d'un
ensemble ou d'un sous-ensemble de données, de les regrouper, de les
filtrer et de les trier. L'objectif de la lecon est donc de comprendre la
logique d'agrégation et la maniere de trier les résultats d'une requéte de
sorte que vous puissiez par la suite écrire des requétes d'agrégation et de
tri.

Summary

Om 21s
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Om 56s

Fonctions d’agrégation

Permettent d’effectuer des opérations
statistiques sur un ensemble
d’enregistrements

Syntaxe

nom attribut nom_table

= nb. d'enregistrements d’une table
nom_attribut = ™ nb de valeurs différentes de I'attribut

Notes
Nous aborderons donc successivement les fonctions d'agrégation, la

notion de regroupement, l'agrégation conditionnelle et finalement, les
éléments de tri et de limitation des résultats. En revenant a notre tableau
de synthese de la syntaxe de base du langage SQL, on retrouve les
clauses d'agrégation qui nous intéressent ici avec les mots-clés GROUP
BY et HAVING. Mais nous commencerons d'abord par les fonctions
d'agrégation qui permettent d'effectuer des opérations statistiques sur un
ensemble ou un sous-ensemble d'enregistrements avec une syntaxe de
type... le mot-clé SELECT, le mot-clé de la fonction avec le nom
d'attribut sur lequel porte la fonction et puis ensuite la clause FROM et
le nom de la table. Et ces fonctions sont de divers types, notamment la
somme, le comptage du nombre d'éléments, la moyenne, le minimum et
le maximum. La fonction COUNT, avec un attribut ou l'astérisque
comme argument, donne donc le nombre d'éléments de la table alors
qu'en ajoutant la fonction DISTINCT, on obtient le nombre de valeurs
que peut prendre l'attribut utilisé en argument.

Summary
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2m 17s

Qspatialite

mahe.sqlite

‘ Tables ‘ SQL | Result

=] My Tables &ion Table Name Geometry field
B districts T =
& 3% hotels
B 34 liewdits SELECT max("hotels™.lits' )|
® ¥ routes FROM “hotels”
Spatial Index
[# Sys. Table

v ‘ SaResult

Notes
Un exemple de l'application de ces fonctions d'agrégation dans

SpatiaLite avec le nombre de chambres de la table des hotels et 1'on
souhaiterait avoir en fait un tableau qui nous donne I'ensemble des
chambres présentes dans l'lle donc 2'518 chambres. On aimerait aussi
pouvoir compter en fait la colonne STATUT de cet hétel, on voit qu'il y
a 124 statuts qui correspondent aux 124 hotels existants et avec le mot-
clé DISTINCT, on va pouvoir regrouper en fait les différents statuts qui
sont au nombre de 7 au total. Un autre exemple d'utilisation de ces
fonctions d'agrégation, avec le calcul du nombre moyen de lits des
hétels obtenu en divisant le total des lits par le nombre d'hotels. A noter
que I'on obtiendrait le méme résultat en utilisant directement la fonction
d'agrégation moyenne ou AVG. On obtient donc un nombre moyen de
38. Si on veut avoir dans SpatiaLite cette valeur au nombre réel, il faut
transformer la somme qui est en entier en un réel ce qui se fait avec la
fonction CAST portant sur la variable "élément" et suivie du suffixe "as
float". Le maximum, le nombre maximum de lits d'un hotel est obtenu
avec cette fonction max, donc 464.

Summary
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Qspatialite

mehe ste - (@] (2)(3)| (=] (J]| (2 [=) (=] (@@

Tables l sQL Result
R e | |maxthotelsies)|  Nom |
& 24 hotels 1 |464 Berjaya B. Vallo...
Bl 3% lieux-dits —

& \\ routes
Spatial Index
%] Sys. Table

Notes
Et puis ce qui peut nous intéresser c'est de voir lequel de ces hotels a ce

maximum de lits donc on peut ajouter dans SpatiaLite le champ NOM
comme résultat de la requéte et on voit que c'est le Berjaya B. Vallon. Il
faut noter que cet ajout du nom n'est pas un standard SQL et provoquera
une erreur avec la plupart des SGBD.

Summary
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4m 16s

File Edit Query Favourites Macros View Help

BEIERG| AN A NE=

B Query - Seychelles on postgres@localhost:5432 *

SQL Editor | Graphical Query Buider

Previous queries

~ [saatchpad

v|  Deete Delete Al

SE.
max (hotels. lits)|
FROM
public.hotels;

Output pane

¢ O Seycheles on postgres@ocakhost: 5432

max
double precision

Data Output | Explain | Messages  History

Ln2, Col 19, Ch 27

Nous verrons plus tard la syntaxe SQL correcte pour obtenir ce type de
résultat. Méme exemple, méme situation pour pgAdmin ou on utilise le
constructeur graphique mais on ne va pas trés loin parce que les
fonctions d'agrégation doivent étre écrites dans 1'éditeur SQL un peu de
la méme maniére que dans SpatiaLite. Donc, on a vu le cas de la somme
des chambres. Maintenant, le comptage des statuts contre de nouveaux
les 124 statuts correspondant aux 124 hotels et avec le mot clé
DISTINCT, on obtient de nouveaux les 7 types de statuts caractérisant
les hotels des iles. De la méme maniére que précédemment, on peut
utiliser ces fonctions d'agrégation pour composer un calcul donc ici la la
somme des lits de 1'hotel rapportée au nombre d'hétels pour obtenir en
fait la moyenne des hétels des iles. Et 1a on voit qu'avec Postgres on
obtient directement un résultat en nombre réel et non pas en nombre
entier. On peut ici également utiliser la fonction max pour obtenir le
nombre de lits du plus grand hotel des Seychelles.

Notes

Summary

5. Stockage - Gestion de données avec le langage SQL
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5m 41s

& [Query] New Query @Seychelles (localhost_5432) *

File Edit View Window

“Wstop Elexplan ] Export wizard

Query Buider | Query Editor | Message  Resuitl
2coumn? )
38,8387096774194

[ o e

Mordvew =] Form view

SELECT Sum(" public” hotels.lits)/Count("public”.hotelslits) FROM “public’.hotels Query time: 0.001s Record 1 of 1

Et nous verrons par la suite, lorsqu'on parlera de requéte emboitée,
comment il faut traiter ce type d'interrogation. Le méme exemple encore
avec le logiciel Navicat, on ajoute de nouveau graphiquement les
éléments et puis ici la requéte peut étre composée dans l'interface
graphique, donc on peut ajouter la somme, ajouter la rubrique de
comptage, changer l'attribut. On trouve les 124 statuts des 124 hotels.
Par contre, pour ajouter le mot-clé DISTINCT, on doit passer également
dans ce cas-la dans l'éditeur SQL pour écrire a pied ce mot-clé. En
revenant dans I'éditeur, on peut cette fois remplacer le statut par les lits
et puis et finalement c'est plus simple d'écrire cette requéte un peu
compliquée et qui fait le calcul de la moyenne dans I'éditeur plut6t que
dans l'interface graphique. Et ici a nouveau, on trouve le résultat. Alors
c'est parce que c'est Postgres qui est derriere directement en nombre
réel.

Notes

Summary
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7m 06s

GROUP BY
Clause SQL utilisée pour grouper
plusieurs résultats et appliquer une
fonction d’agrégation

Syntaxe

nom_attributl nom_attribut2
nom_table
nom_attributl

Le principe de la clause GROUP BY est de permettre le regroupement
de plusieurs résultats et d'appliquer une fonction d'agrégation sur ce
groupe. La syntaxe de base comprend donc le mot-clé SELECT avec les
attributs que 1'on souhaite voir dans le résultat avec éventuellement une
fonction qui est exercée sur I'un ou l'autre de ces attributs. Le mot-clé
FROM avec la table d'origine qui est interrogée et puis le mot-clé
GROUP BY suivi de l'attribut qui va étre utilisé pour le regroupement.

Notes

Summary

5. Stockage - Gestion de données avec le langage SQL
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GROUP BY

mahe. sqlite

Tables | =

Qspatialite

Result

3% hotels ‘1
B 3% lieux-dits
B\ routes
Spatial Index
%) Sys. Table

s

=) My Tables
& @@ districts |—|

NOM I ‘holels'.‘CHAMBF‘
1
Anse AuxPins |8

Anse Etoile
Anse Royale
Au Cap

Baie Lazare

Nous prenons a nouveau un exemple avec le constructeur de requéte
SQL SpatiaLite intégré a QGIS. Donc, on écrit une requéte ou l'on
cherche a obtenir en fait I'ensemble de chambres d'hotel disponibles par
district. Donc, cette requéte comprend donc comme champ résultant le
nom de districts et la somme effectuée sur le nombre de chambres des
hotels provenant de la table DISTRICTS et de la table HOTELS avec
une jointure comme on l'a vu tout a l'heure entre ces 2 tables, entre
I'identifiant de districts de la table HOTELS et l'identifiant, ce méme
identifiant dans la table DISTRICTS méme. A cela, il faut ajouter
maintenant une clause de regroupement puisque les nombres... le
nombre de chambres d'hotel est 1ié a chaque nom de district et qu'il faut,
pour les différents hotels et les différents districts, regrouper ces
éléments.

Notes

Summary
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GROUP BY

o
File Edit Query Favourites Macros View Help

SH i@ anplrihgen

f}\;- pgAdmin

PostgreSQL Tools

" Query - Seychelles on postgres@localhost:5432 *

¢ O Seycheles on postgres@ocakhost: 5432

SQUEditor | Graphical Query Buider

Previous queries v

Scratchpad

Delete Al

SELECT
sum(hotels.chambres),
districts.nom

FROM
public.districts,
public.hotels

WHERE
districts.id = hotels.id dist

GROUP BY districts.nom

Output pane

Data Output | Explain | Messages | History
| sum »nom |
__|susbiepeedsion) charecter varying(254)
1 4€ Glacis
2 478 Beau Vallon
| 3 £2 Bel Ombre

oK. Ln9, Col 23, Ch 154

Notes

Et on trouve une vingtaine de résultats puisqu'il y a 5 districts qui n'ont
pas d'hotels. Méme chose dans le cas de pgAdmin, ou on construit cette
fois la requéte graphiquement avec les tables DISTRICTS et les tables
HOTELS. La jointure, les 2 champs que l'on aimerait avoir dans le
résultat et on... on doit compléter la requéte dans 1'éditeur textuel en
ajoutant la somme sur les chambres d'hotel et en ajoutant la clause de
groupement, le GROUP BY qui porte donc sur les noms des districts

puisqu'on va regrouper les chambres par district.

Summary
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GROUP BY

Navicat®

& [Dock] - [Query] New Query @Seychelles (localhost_5432) *

5! [Query] New Query @Se...| B [Queny] New Query @e...

File Edit View Window

_jsmu EHephn §ExportWizard | @l New [ Load El_save Esavens | Tondvew & Formview | =

Query Bullder | Query Editor | Message | Resultl

Beau Vallon

Bel Ombre

5t Louis

|Anse Etoile

Les Mamelles
Baie Lazare

La Digue:

|Anse Aux Pins
Port Glaud

Grand Anse Prasin
[Engsh River
Takamaka

|Anse Royale
[Mont Fleuri
(Grand Anse Mahe
Baie Ste Anne

|Au Cap

0 e T O ) o B P ] o |

L) ¢ o

SELECT "public” districts.nom, Sum(*public*.hotels.chambres) FROM “public*.c Query time: 0.0025

mémes 20 résultats.

Et l'on voit que l'on obtient de nouveau également les 20 mémes
résultats que tout a 1'heure. Dans Navicat, les choses se passent un petit
peu de la méme maniere. On ajoute dans le constructeur graphique les
tables, on fait la jointure, on sélectionne les champs que 1'on souhaite
voir apparaitre dans le résultat et puis, on peut cette fois dans I'éditeur
SQL intégré, sélectionner directement la fonction d'agrégation et puis on
voit qu'automatiquement, le groupement a été ajouté, on obtient les

Notes

Summary

5.3. Requétes d'agrégation et tri du résultat
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Agrégation conditionnelle

HAVING
Clause SQL similaire 8 WHERE mais
permettant de filtrer des résultats a
I'aide de fonctions d’agrégation

Syntaxe

nom_attributl nom_attribut2
nom_table
nom attributl
nom_attribut2 | operateur critere

Notes

La clause HAVING est similaire a la clause WHERE mais permet de
filtrer des résultats a l'aide de fonctions d'agrégation, raison pour
laquelle on parle cette fois d'agrégation conditionnelle. Sur le plan de la
syntaxe, la syntaxe de base comprend toujours le mot-clé SELECT, la
liste des attributs que 1'on souhaite grouper, que 1'on souhaite avoir dans
la table résultante avec éventuellement une fonction sur l'un de ces
attributs. Le FROM avec la table d'origine, la clause de groupement
avec l'attribut ou les attributs qui interviennent dans cette clause de
groupement et finalement une fonction de filtre basée sur le mot-clé
HAVING qui associe en fait une fonction attributaire, un opérateur et un
critere.

Summary

10m 08s
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Agrégation conditionnelle

HAVING

Qspatialite

e sate -|(@) () [3)][=) (0] [4) (=[] [@(@)

Tables | it Rest

E My Tables

=@ districts NOM

| *hotels''CHAMBI|

& 3% hotels Au Cap
B o lieux-dits
® \& routes Baie Lazare

194

235

Spatial Index
[ Sys. Table Baie Ste Anne

Beau Vallen

Grand Anse Ma...

Grand Anse Pra...

481
478
17

mn

(]

8 rows

Alors, on va voir tout de suite comment ¢a se passe avec le méme
exemple que tout a 1'heure ot on a cette requéte qui permet de réunir les
nombres de chambres par district mais on va simplement filtrer ce
résultat pour avoir I'ensemble des districts dans lesquels ce nombre de
chambres est supérieur a 100.

Notes

Summary

5.3. Requétes d'agrégation et tri du résultat
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Agrégation conditionnelle

HAVING

/}*__ pgAdmin

PostgreSQL Tools

}f} Query - Seychelles on postgres@localhost:5432 *
File Edit Query Favourites Macros View Help

FH IR an| L b kgiks = | ¢ O Seychelles on postgres @locathost: 5432
|

SQL Editor | Graphical Query Buider
Previous queries v Delete Delete Al
SELECT
sum(hotels.chambres),
districts.nom
FROM
public.districts,
public.hotels
WHERE
districts.id = hotels.id dist
GROUP BY districta.nom
HAVING sum(hotels.chambres))>100;

Output pane
Data Output | Explain | Messages  History

sum nom
double precision character varying(254)
47¢ Beau Vallon
235 Baie Lazare
193 La Digue

Ln 10, Col 27, Ch 181

Notes

Et on voit qu'on a 8 districts qui ont davantage de chambres, qui ont
plus de 100 chambres. La méme chose en reprenant la requéte qu'on
avait tout a 'heure dans le cas de PostgreSQL avec la méme maniere, on
est obligé d'utiliser 1'éditeur SQL pour ajouter cette clause de filtre. Le
constructeur graphique n'étant dans ce cas d'aucune utilité. Et a
nouveau, on trouve les mémes 8 résultats.

Summary

11m 23s
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Agrégation conditionnelle

HAVING

& [Dock] - [Query] New Query @Seychelles (localhost_5432) *
57 [Query] New Query @Se... | 251 [Query] New Query @Se...
File Edit View Window

@jsm Hegen §epotwizad | f@new [load [Hsave flsavens | [ondvew = Formview
Query Builder | Query Editor | Message | Result!

> m Y ee

SELECT "public” districts.nom, Sum(*public*.hotels.chambres) FROM “public*.c Query time: 0.001s

Notes

Finalement, dans le cas de Navicat, on repart également de la requéte
précédente et on voit qu'on a dans I'éditeur intégré la possibilité de
construire graphiquement cette requéte, ce qui facilite un tout petit peu
la vie par rapport a un éditeur SQL standard.

Summary
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Tri et limitation du résultat

LIMIT, OFFSET
Permet de spécifier le nombre
maximum de résultats que I'on souhaite
obtenir, avec éventuellement un
décalage

Syntaxe
nom_attributl

nom_table
nb_lignel nb_ligne2

Et dans le résultat, on retrouve a nouveau ces 8 hotels, ces 8 districts
pardon. Les clauses de tri et de limitation font donc également partie de
la série des éléments syntaxiques de base du langage SQL avec les
mots-clés ORDER BY et LIMIT. ORDER BY est donc une clause SQL
qui permet de trier les lignes dans un résultat sur une ou plusieurs
colonnes par ordre ascendant ou descendant. La syntaxe de base est la
suivante : donc le mot-clé SELECT, les attributs que 1'on souhaite voir
apparaitre dans le résultat, la clause FROM avec le nom de la table qui
héberge ces attributs et puis la clause de tri ORDER BY avec
successivement les différents attributs qui vont étre utilisés comme clé
de tri avec l'attribut numéro 1 en ordre descendant, l'attribut numéro 2
en ordre ascendant etc. Par défaut, si rien n'est précisé, I'ordre de tri sera
ascendant mais il est souvent préférable de préciser l'ordre de tri pour
éliminer toute ambiguité et surtout faciliter la lecture de la requéte. Le
mot-clé LIMIT permet de spécifier le nombre de résultats que I'on
souhaite obtenir et le mot-clé OFFSET permet de définir un décalage
dans la table RESULTATS pour rechercher ce nombre limite maximum
de résultats. La syntaxe est donc du type SELECT nom d'attribut,
FROM nom de table, LIMIT le nombre de lignes et éventuellement
OFFSET le nombre de lignes.

Notes

Summary

5. Stockage - Gestion de données avec le langage SQL
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Tri et limitation du résultat

ORDER BY
LIMIT, OFFSET

- (@

‘ SQL

mahe.sglite

| Tables

Qspatialite

(=) (3| (=) [Jl])][2E)=) (@

esul

£ My Tables

Nom | LITS

=@ districts
B 3% hotels
B 3% lieux-dits
® \& routes

L' Archipel 60

La Reserve 60

Spatial Index
[ Sys. Table

Acajou Hotel 56
Hotel Marechario | 50

Maison De Pal... |48

En appliquant ces idées dans le cas de la base de données SpatiaLite, on
écrit donc une requéte SELECT avec plusieurs attributs, le nom des
hotels, le nombre de lits. Et c'est tout en fait. La clause FROM avec le
nom de la table et puis une requéte de tri ORDER BY et on va trier par
nombre de lits décroissant. Donc, on ajoute le champ LITS avec le mot-
clé DECROISSANT et puis un deuxiéme critére de tri qui va étre
simplement le nom des hotels par ordre alphabétique croissant. Donc,
on retrouve donc le plus grand des hotels en téte et puis des... au sein de
chaque classe de nombre de lits un tri alphabétique des hotels. On peut
limiter maintenant ce résultat et se dire qu'on s'intéresse qu'aux 5
premiéres valeurs. Donc, on a les 5 plus grands et dans chaque catégorie
par ordre alphabétique et éventuellement décaler cette sélection de 5 de
15 lignes et on atterrit un peu au début avec une série d'hotels dans les

14m 04s

60 lignes.

Notes

Summary

5.3. Requétes d'agrégation et tri du résultat
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15m 32s

Tri et limitation du résultat

ORDER BY
LIMIT, OFFSET

File

if " pgAdmin

PostgreSQL Toois

Query - Seychelles on postgres@localhost:5432 *

Edit Query Favourites Macros View Help

SH I ARBc anLdaE u| * [0 Seychelies on postores@ocalhost: 5432

| sQL

Editor | Graphical Query Buider

Previous queries

o Soatchped

v delete Delete All

<

SELECT
hotels.nom,
hotels.lita

FROM
public.hotels

ORDER BY
hotels.lits DESC,
hotels.nom ASC

LIMIT S OFFSET 15;

Output pane

1
2
3

OK.

| Data Output Explain  Messages | History

nom lits
Varyig(J54)| dasbie precision)

L' Archipel &0
La Reserve 60

Acajou Hotel 56

Unix

n9, Col 18, Ch 124

Notes

Meéme opération dans l'environnement pgAdmin pour la base des
données Postgres ou 1'on sélectionne graphiquement les champs et 1'on
peut composer dans 1'onglet ad hoc, graphiquement aussi, la requéte de

tri. On obtient bien le méme résultat avec les hotels triés

lits puis par noms et 1'on peut ajouter alors cette fois dans 1'éditeur SQL

la limite de 5 donc on voit trés bien les 5 mémes hot

I'heure et 'OFFSET éventuel ici de 15 lignes comme tout a I'heure.

par nombre de

els que tout a

Summary
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Tri et limitation du résultat

ORDER BY
LIMIT, OFFSET

& [Dock] - [Query] New Query @Seychelles (localhost_5432) *
5" [Query] New Query @Se... | 51 [Query] New Query @Se...

File Edit View Window

ElRwn “Estop ElEpen G Epatwizad | @@ New [ load [save (Hsavens | Tondvew EFomvew

Query Buiider | Query Editor | Message | Result!

lits

|

nom
|| indian Ocean Lodge
L' Archipel
La Reserve
|Acajou Hotel
|Hotel Marechario
[Maison De Paimes
|Sunset Beach Hote!
Casuarina Guesthouse
[Sun Resorts B.V Properties
Banyan Tree
|Nor tholme Hotel
Patatran Vilage
|Anse Forbans Chalets
Bernique
[Michel Holiday Apartment
|Sunrise Hotel
Le Duc De Prasiin
Lazare Picault

| O I T T O o [ o O ) O |

R ] o

B BYEsad8838

SELECT "public".hotels.nom, "public”.hotels.lits FROM "public”.hotels ORDER B Query time: 0.001s Record 15 of 124

Notes

Dernier exemple, avec Navicat ou l'on compose de nouveau
graphiquement la requéte avec le nom, de 1'hotel et les lits, et puis dans
I'éditeur graphique du SQL on peut ajouter les champs de tri, définir le
type de tri, ici les lits en ordre descendant, donc des lits en nombre
descendant et les hotels en ordre alphabétique. Le résultat correspond
bien a ce que I'on attendait et pour ce qui est de LIMIT et OFFSET, ca
se passe de la méme maniére que dans pgAdmin III.

16m 21s

Summary

5.3. Requétes d'agrégation et tri du résultat
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