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Objectifs de la legon
Aborder les objets élémentaires de la
modelisation du territoire que sont les
unités d’observation,
Décrire les spécificités des unités

d’observation irrégulieres et reguliéres

Aprés cette legon vous serez capables
D’expliquer en quoi les deux grands
modes des description du réel, le mode
vecteur et le mode raster ou image, se
distinguent

Notes
Bienvenue a ce cours qui porte sur le mode vecteur et le mode raster qui

sont les deux grandes familles de représentation de la réalité
géographique. Lors de la premiére lecon de ce cours, consacré aux
principes généraux de la modélisation du territoire, nous avions vu que
I'espace géographique peut étre percu sous la forme de phénomeénes
discrets décrits par des objets spatiaux ou sous la forme de phénomeénes
continus décrits par une image ou par une grille. Aprés un petit détour
dans les deux derniéres lecons par les éléments de positionnement et de
topologie, nous allons dans la présente lecon revenir a ces deux modes
de description de la réalité géographique que sont le mode vecteur et le
mode image ou raster. L'objectif de cette lecon consiste donc a traiter la
question de la décomposition de l'espace géographique ou du territoire
en objets élémentaires dénommés "unités d'observation" qui peuvent
étre de nature irréguliere ou réguliére. Cette lecon doit nous permettre
de caractériser les deux grands modes de description du réel que sont le
mode vecteur et le mode image et d'expliquer en quoi ils se
différencient.

Summary

Om 22s
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Elément spatial - Unité d’ohservation (U0)

L'UO est un élément constitutif de
I'espace géographique observe,
décrit par

sa géométrie et

ses propriétés thématiques

Gde cultures

L'UO eSt mdl\“Slble = N\ ! 2: glzézti?:stomne e

Elle ne peut se décomposer en sous-
unités

Une unité supérieure n'est jamais la
somme des unités qui la composent

Notes
Dans cette lecon, nous allons aborder successivement le théme des

entités spatiales ou unités d'observation, la maniére dont ces entités sont
utilisées dans une approche objet puis dans une approche image. Nous
parlerons ensuite des différentes dimensions des entités spatiales avant
de rebondir sur le théme de 1'information spatiale. L'unité d'observation
est le support géométrique élémentaire de 1'information géographique ou
la portion de l'espace géographique observé. Cette unité d'observation
est donc décrite par sa géométrie, par exemple dans le cas d'un polygone
par les coordonnées de ses sommets, et par une ou des propriétés
thématiques. L'unité d'observation a pour propriété majeure d'étre
indivisible, ce qui signifie qu'elle ne peut se décomposer en sous-unités,
pas plus qu'une unité supérieure puisse étre la somme d'unités qui la

1m 40s

composeraient.

Summary

1.5. Mode vecteur et mode image
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Elément spatial - Unité d’obhservation (U0)

L'unité d'observation étant un élément
du modéle de la réalité, son existence
est totalement définie par les propriétés
que nous avons choisies pour la décrire

Chaque propriété est considérée
comme homogeéne sur 'ensemble de
Iunité

Notes
L'unité d'observation étant un élément du modele de la réalité, son
existence est totalement définie par les propriétés que nous avons
choisies pour la décrire, par quoi l'on veut dire que c'est le choix d'une
propriété thématique, par exemple le type de zone a batir ou la valeur du
risque d'érosion, qui va définir les unités d'observation avec comme
conséquence importante que les unités d'observation sont homogenes
sur I'ensemble de 1'unité et ce, pour toutes leurs propriétés.

Summary
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Elément spatial — Unité d’obhservation (U0)

L'unité d'observation étant un élément
du modéle de la réalité, son existence
est totalement définie par les propriétés
que nous avons choisies pour la décrire

Chaque propriété est considérée
comme homogeéne sur I'ensemble de
I : un |té Zones d'habitation <20

Pertes en terre [t'ha/an]

Zones diactivitss economiques 20

Bl 30-40
|

Zones centrales 40-55
&es 4 i i 55 -100
Zones affectées a des besoins publics

100 — 150

Zones mixtes

Zones a batir a constructibilité restreinte
150 - 250

250 - 500
> 500

i}
Zones de tourisme et de loisirs

I Zones de transport a lintérieur des zones & batir

I Autres zones a batir

Notes
En effet, dans le cas de propriétés multiples, la superposition de formes

différentes de découpage du réel, par exemple ici pour identifier des
unités d'observation qui seraient homogenes a la fois du point de vue
typologie des zones a batir et risque d'érosion, conduit a rechercher le
plus petit dénominateur commun et a démultiplier le nombre des unités
d'observation.

Summary
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Elément spatial — Unité d’obhservation (U0)

L'unité d'observation étant un élément
du modéle de la réalité, son existence
est totalement définie par les proprietés
que nous avons choisies pour la décrire

Chaque propriété est considérée
comme homogeéne sur I'ensemble de
Iunité

Volume de trafic

km0
km 0.7

.\E

6200 %

Vitesse autorisee

km0O

80
Largeur de voie

kmO0

5 : km 16 /
H ®

3 paramétres

km 0

3m 29s

a chaque changement de 1'un de ces parameétres thématiques.

Ces notions de dénominateur commun et de morcellement sont
particulierement mises en évidence par lI'exemple d'un réseau routier
dont les trongons peuvent étre décrits sur la base du volume de trafic, de
la vitesse autorisée, ou de la largeur des voies, avec dans chaque cas un
découpage différent. La définition des unités d'observation pour ces
trois thématiques simultanément conduit donc, pour que chaque unité
d'observation ou élément soit homogeéne dans toutes ses propriétés, a
décomposer le réseau routier en créant une nouvelle unité d'observation

Summary

Notes
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Mode ohjet - Unités d’ohservation irrégulieres

zonales ponctuelles

Une unité d’observation est dite
irréguliére si ses contours épousent la
forme ou la géométrie de 'objet spatial

Ponctuelles

Linéaires

Zonales

linéaires — |

Notes

Il est naturel de modéliser en premier lieu et spontanément la forme d'un
objet spatial par une représentation géométrique en général simple de
type ponctuelle, linéaire ou zonale. Ces géométries étant décrites par les
coordonnées de leurs sommets dans un systeme de référence.

Summary

4m 13s
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Une unité d’observation est dite
irréguliére si ses contours épousent la
forme ou la géométrie de 'objet spatial
Ponctuelles
Linéaires
Zonales
Selon I'échelle, une unité ponctuelle
peut devenir linéaire ou zonale

Bien évidemment, selon l'échelle de représentation, les nuances de
formes peuvent perdre toute signification, si bien qu'un objet linéaire ou
zonal peut se réduire a un point et vice-versa lorsque 1'échelle augmente

a nouveau.

Notes

Summary

4m 31s
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zonales ponctuelles

Une unité d’observation est dite
irréguliére si ses contours épousent la
forme ou la géométrie de 'objet spatial
Ponctuelles
Lineaires
Zonales
Selon I'échelle, une unité ponctuelle
peut devenir linéaire ou zonale

linéaires — ==

Approche objet
Unités d'observation irréguliéres

Notes

Ce type de description des entités spatiales correspond donc a une
approche objet et 1'on parle d'unités d'observation irrégulieres car elles

prennent toutes des formes différentes.

Summary

4m 44s
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4m 54s
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Surfaces primaires

Définition a priori d’objets dont les
limites sont clairement définies

Définition a posteriori de régions,
agrégation spatiale d'unités
d’'observation contigués possédant une
méme propriété thématique

Le mode objet comprend implicitement une définition a priori d'entités
spatiales dont les limites ou les contours ont une réalité physique,
comme les batiments, une ligne de chemin de fer, le réseau routier ou les
zones a batir. L'agrégation spatiale d'unités d'observation de méme
nature, comme ici I'agrégation de zones a batir pour décrire I'affectation
du sol, correspond a une définition a posteriori de régions possédant une

méme propriété thématique.

Notes

Summary
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- = ”~ y - V 4 -

Une unité d'observation est dite
réguliére si elle constitue un élément
d’'une grille réguliere

Elle est désignée par le terme de
maille, cellule, voire pixel.

Approche image
Unités d'observation réguliéres

Les unités d'observation régulieres résultent de la décomposition de
I'espace géographique ou du territoire selon une grille réguliere, chaque
élément constituant une maille ou cellule ou pixel, et I'on parle alors par
analogie avec la structure d'une image numérique, d'approche image ou
raster. Pour chaque thématique, on affecte un attribut unique a chaque
cellule. Il y a donc autant de grilles a appliquer que de thématiques a
décrire. Souvent, le contenu d'une unité d'observation réguliere ou
cellule n'est pas vraiment homogene, par exemple dans le cas de
I'occupation du sol. La valeur prise alors par la valeur thématique
correspond en principe a la valeur dominante du pixel, mais cela n'est
pas forcément le cas. On voit par exemple qu'une telle approche ne
permettrait pas dans l'image qui est ici de rendre compte de la présence
d'une ligne de chemin de fer et 1'on pourrait vouloir donner un poids
plus grand a cette forme d'occupation du sol pour faire ressortir cette
infrastructure méme pour une grille relativement grossiere, eu égard au

phénomene étudié.

Notes

Summary

1.5. Mode vecteur et mode image

11 0f 20



https://mediaspace.epfl.ch/media/0_5b4d1k0m?st=333

- - ” ] - V 4 -
_—

S Yo ok Zones de contact avec les eaux
Pas de définition d'objets a priori
Définition a posteriori de régions,
agrégation spatiale d'unités
d’'observation contigués possédant une
méme propriété thématique

En mode image, évidemment pas de définition d'objet a priori puisqu'il
serait assez singulier que des limites physiques d'objets s'alignent sur
une grille réguliére. Par contre, on retrouve la notion de régions définie
a posteriori par l'agrégation spatiale d'unités d'observation de propriétés
thématiques communes.

Notes

6m 31s

Summary
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Thématique

nature, les propriétés (I'état) et les
fonctions de I'entité

En mode objet

Attributs multiples, qui constituent
autant de thématiques

Quel que soit le mode de discrétisation de 1'espace géographique adopté,
les unités d'observation possédent trois dimensions fondamentales qui
sont la dimension géométrique, la dimension thématique et la dimension
temporelle. La dimension géométrique recouvre les propriétés de
position et de voisinage des entités spatiales, c'est-a-dire la localisation,
la forme, la taille et la proximité. En mode objet, I'unité d'observation
est définie et localisée par les coordonnées des points de son modele
géométrique, les autres informations sont pour la plupart extraites de
celui-ci. En mode image, les propriétés géométriques se réduisent a la
résolution de la maille, la localisation étant déduite du géo-
référencement de la grille. La dimension thématique englobe toutes les
informations caractérisant la nature, les propriétés ou l'état et les
fonctions de l'entité spatiale. En mode objet, les attributs peuvent étre
multiples comme par exemple 1'état des constructions des parcelles, la
nature de la toiture des maisons, le taux de connexion a 1'électricité, la
densité de population, le taux de motorisation aussi pour les
motocyclettes, pour les voitures, pour les charrettes, ou encore comme

ici le plan de charge de circulation.

Notes

Summary

1.5. Mode vecteur et mode image
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Thématique

nature, les propriétés (I'état) et les
fonctions de I'entité

En mode objet

Attributs multiples, qui constituent ==
autant de thématiques Carte

géologique

En mode image

Attribut unique, qui constitue la
thématique d’une grille

En mode image, l'attribut est unique et constitue la thématique de la
grille comme par exemple la densité de population, 'occupation du sol,
la photographie aérienne bétement ou la carte nationale ou encore la
géologie.

8m 15s

Notes

Summary
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L'exemple qui est ici montre un plan d'ensemble, donc une image a
I'échelle du 5'000 avec différents batiments, routes, etc. et une couche
vectorielle de ces mémes batiments. L'outil d'interrogation de données,
lorsqu'il est utilisé pour cliquer sur un de ces objets, permet de constater
que dans le cas du plan d'ensemble de I'image, la seule information que
I'on a, c'est les coordonnées du point cliqué, alors que pour la couche
des batiments, on a des informations concernant la géométrie, périmetre,
surface et le batiment, numéro et la désignation, ici un parking couvert.
Un autre exemple ici d'une barre d'immeubles ou pareillement, pour le
plan image, on a juste la coordonnée cliquée alors que pour la couche
vectorielle, une richesse d'information beaucoup plus grande.

Notes

Summary

1.5. Mode vecteur et mode image
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9m 23s

Combinaisons des trois dimensions
fondamentales
géométrique + thématique
Dimension spatiale
géométrique + thématique+ temporelle
Dimension spatio-temporelle

Nous avons donc traité successivement les trois dimensions
fondamentales caractérisant les entités spatiales, a savoir la dimension
géométrique, la dimension thématique et la dimension temporelle. Ces
dimensions peuvent étre combinées entre elles. Lorsque l'on associe
dimension géométrique et dimension thématique, on parle de dimension
spatiale et avec la dimension temporelle en plus, on parlera de
dimension spatio-temporelle.

Notes

Summary

1. Numérisation - Modélisation du territoire: les éléments spatiaux et leurs caractéristiques
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Comme exemple de cette dimension spatio-temporelle, nous avons ici
I'évolution de la densité de population dans les différentes communes du

canton de Vaud en Suisse au cours des années.

Notes

Summary
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Information spatiale

Information sur la réalité, localisée dans
I'espace

Exprime les propriétés géométriques
(localisation et voisinage) et les
propriétés thématiques ou temporelles
associees

Caracteérise I'unité d’observation

Catégorisée selon
Echelle de mesure
Origine

La notion d'information spatiale peut étre vue comme 1'élément
constitutif des systémes d'information géographique. En effet, elle décrit
une réalité localisée dans I'espace, elle exprime des propriétés
géométriques et les propriétés thématiques et temporelles associées et
finalement, elle caractérise une unité d'observation. L'information
spatiale peut étre catégorisée selon 1'échelle de mesure et selon son
origine.

10m 11s

Notes

Summary
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Information spatiale

Echelle de mesure %

I'ensemble fini dans lequel on qualifie ou *
~

L

A
%

quantifie des objets, selon des régles v
précises "

Nominale
|dentifier et difféerencier les UO

Districts
Ordinale — e
Il 6000000 - 8000000
o = I 5000000 - 11000000
+ ordonnancement hiérarchique S oo
13000000 - 16000000
16000000 - 18000000
18000000 - 20000000

Cardinale
+ métrique

Elle peut étre nominale, ce qui permet d'identifier et de différencier les
unités d'observation, comme ici différencier les différents districts des
Seychelles sur la base de leurs noms, elle peut étre ordinale, donc
permettre un ordonnancement hiérarchique, comme ici la série des
districts des Seychelles classés par ordre alphabétique et finalement, elle
peut étre cardinale, donc comporter une métrique associée, comme ici

les districts classés par ordre de superficie croissante.

Notes

Summary

10m 43s
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Information spatiale

Origine
Mesurée
acquise par un instrument ou par une
observation
Dérivée
issue d'un calcul par combinaison
d'informations primaires

Interprétée
non mesurable, estimée par un expert

Sur le plan de l'origine, l'information spatiale peut étre soit mesurée,
donc acquise par un instrument ou par une observation, elle peut étre
dérivée, donc issue d'un calcul par combinaison d'informations
primaires, ou encore interprétée, cas de l'information non mesurable
estimée par un expert.

11m 15s

AN EXPERT

Notes

Summary

il

1. Numérisation - Modélisation du territoire: les éléments spatiaux et leurs caractéristiques

20 of 20


https://mediaspace.epfl.ch/media/0_5b4d1k0m?st=675

	autotextfield1: 
	autotextfield2: 
	autotextfield3: 
	autotextfield4: 
	autotextfield5: 
	autotextfield6: 
	autotextfield7: 
	autotextfield8: 
	autotextfield9: 
	autotextfield10: 
	autotextfield11: 
	autotextfield12: 
	autotextfield13: 
	autotextfield14: 
	autotextfield15: 
	autotextfield16: 
	autotextfield17: 
	autotextfield18: 
	autotextfield19: 
	autotextfield20: 
	autotextfield21: 
	autotextfield22: 
	autotextfield23: 
	autotextfield24: 
	autotextfield25: 
	autotextfield26: 
	autotextfield27: 
	autotextfield28: 
	autotextfield29: 
	autotextfield30: 
	autotextfield31: 
	autotextfield32: 
	autotextfield33: 
	autotextfield34: 
	autotextfield35: 
	autotextfield36: 
	autotextfield37: 
	autotextfield38: 


