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J'énonce maintenant le théorème 8.3 du livre : Donc, soit g une fonction
de R dans R, qu'on va supposer de classe C1, c'est à dire une fois
(inaudible) dérivable, soit x barre tel que g(x barre) = 0, donc on
suppose qu'il y a g(x barre) = x barre on suppose qu'il y a un point fixe
x barre de cette fonction g, et on suppose encore que g'(x barre) est
strictement plus petit que 1. Alors dans ce cas-là, j'affirme qu'il existe un
epsilon positif tel que, si le point de départ se trouve entre x barre -
epsilon et x barre + epsilon, et bien dans ce cas-là, la suite définie par
xn+1 = g(xn), et bien cette suite converge vers x barre. Donc j'ai C1, x
barre = g(x barre), x barre est un point fixe de g, g'(x barre) plus petit
que 1. Dans ce cas-là, il existe un voisinage de x barre tel que si je
prends le x0 dans ce voisinage, et bien cette suite xn+1 = g(xn)
converge vers x barre.
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Une information supplémentaire : de plus, la convergence est linéaire,
c'est-à-dire : il existe un C positif mais strictement plus petit que 1, tel
que pour tout n, n est l'indice d'itération, xn+1 = g(xn), pour tout n, et
bien l'erreur à l'étape n+1 est plus petite ou égale à C, qui est strictement
plus petit que 1 fois l'erreur à l'étape n. Donc l'erreur décroit à chaque
itération. Et le rapport entre l'erreur à l'étape n+1 et l'erreur à l'étape n,
est justement strictement plus petit que 1.
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