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Interpolation de Lagrange - cas n quelconque

Introduction a I'analyse numérique
Prof. Marco Picasso
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Nous allons maintenant résoudre le probleme dans le cas "n
quelconque. Donc la premiére chose est d'introduire fi,, fi,, fi,... jusqu'a
fin qui est la base de Lagrange, des polynomes de degré n, de Pn qui est
bien siir, qui dépend, qui est associé aux points t,, t;, t,... jusqu'a th Donc
si je prends un entier k compris entre 0 et n, k "fixé", et bien la fonction
fik est un polynome de degré n qui est défini de la maniére suivante : Je
souhaite que fik en tk = 1 et je souhaite que fik en tous les autres points
t(j) = 0 donc pour tous les indices j # k, j compris entre 0 et n. Donc la
formule pour cette fonction fik est la suivante : fik de t, c'est le produit
sur tous les indices j allant de 0 a n, (j # k) Vous avez au numérateur des
monomes du type t - tj de sorte que fik (tj) soit nul, et au dénominateur
vous avez tk - tj, de sorte que fik(tk) = 1. Alors je prétends maintenant
que fi,, fi,, fi,...jusqu'a fin est une base des polynomes de degré n En
effet, la dimension de 1'ensemble des polynomes de degré inférieur ou
égal a n = n+1 tout simplement parce que un polyndéme degré n s'écrit
comme une combinaison linéaire des fonctions 1, t, t2..t» Donc y a n

plus une fonction de base, la dimension de Pn c'est n+1.
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Summary

1. Interpolation (chapitre 1 du livre)
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Notes
Et donc il me reste a vérifier que ces fonctions fi,, fi,, fi,...fin sont

linéairement indépendantes. Donc je considere des coefficients oy, o, an
quelconques. Et une combinaison linéaire o,fi, + o,fi, +... anfin Je
suppose que cette combinaison linéaire est nulle, donc pour tout t dans
R, ici, et je dois démontrer que ceci implique que tous les coefficients
0,,04,0n sont nuls. Donc je choisi, ici par exemple, t = t, et j'obtiens
oofig(ty) = 1 + o, fiy(ty) = 0 +...anfin(t,) = 0 Donc j'obtiens, ici, o, = 0 De
méme si je choisis t = t; j'obtiens a; = 0 et ainsi de suite. Donc j'ai bien
démontré que ces fonctions sont linéairement indépendantes. Reste
maintenant a vous donner la solution du probléme. Donc "Solution du
probleme". Donc je vous rappelle je cherche un polyndéme de degré n
qui passe par les points typ,, t;p;... jusqu'a tnpn Et je prétends que la
solution du probleme est donnée par p (t). Alors p est un polynome de
degré n il peut donc s'écrire comme combinaison linéaire de ses
fonctions de base fi,, fi;, fi,...fin et les coefficients de la combinaison
linéaire sont justement les valeurs p, p;,... pn. Donc p de t c'est p,fiy(t) +
p,fi;(t) +...pnfin(t) Alors on peut effectivement vérifier que c'est bien la
solution du probléme.

Summary
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Notes

Premierement, ce polyndme est une combinaison linéaire des fonctions
fi,, fiy, fi,... fin de la base de Lagrange. C'est donc un polynome de degré
n. Et je dois vérifier que p(tj) = pj. Donc p(t,) c'est pfi, (t;) (mais fi, (t,)
=1). + pyfi; (t,) = 0 +... pnfin (t,) = 0 Donc vous avez bien p(t,) = p, et
ainsi de suite jusqu'a p(tn) qui doit étre égal a pn
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Summary

1. Interpolation (chapitre 1 du livre)
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