
fonction
pointégal

formule x0

polynôme degrécoefficient

problèmevecteur

v
o
i
l
à

x
n

barre

l
'
e
r
r
e
u
r

bien

m
a
t
r
i
c
e

xi

c
a
s

solution

l'intervalle

tn

temps

ensuite

petit

exemple
zéro

théorème

combinaison linéaire

méthode

résoudre

calculer

allant

jusqu'à

ainsi

dérivée

valeur

x1

suite

schéma

base
divisé

p
r
e
n
d
s

s
y
s
t
è
m
e
 
l
i
n
é
a
i
r
e

différence finie

u
1

fi₀ fi₁

fi₁ fi₂

tend vers

allons

quadrature

cherche

tel

j'obtiens

positif

d'ordre

é
q
u
a
t
i
o
n

prétend

c
o
m
p
o
s
a
n
t
e

q
u
e
s
t
i
o
n

carré

d
i
a
g
o
n
a
l
e

suivantel
o
r
s
q
u
e

h²

approximation

dt

somme

c
o
m
p
r
i
s
 
e
n
t
r
e

suivant

s
e

dépend

indice t
r
o
i
s rappelle

nul

e
n
t
r
e

donnée

existe

tj

terme

c
h
a
p
i
t
r
e

avons

simplement

maximum

N
e
w
t
o
n

p
r
e
m
i
è
r
e
 
l
i
g
n
e

l'intégrale entre

non linéaire

exacte

vaut

intervalle

t1 t2

schéma d'Euler

reste

continue

grand

erreur

égale

t
1

passe
Lagrange

sorte

l'approximation

phi phi

x1 x2

écrire

produit

p
r
e
m
i
è
r
e
 
c
o
l
o
n
n
e

vérifier

fi₂ fin

valeur absolue

obtenir

pn

première

livre

quelconque

l'heure u2

eh bien

s'écrit

choisi

calcule

petite

quantité

é
t
a
i
t

contre

donné

ui

v
e
r
s
 
l
'
i
n
f
i
n
i

puisque

droite

souhaite

démontrer

fh

sera

s
e
 
t
r
o
u
v
e

dimension
prendre

voyez

x2

ξ

dx

s
t
r
i
c
t
e
m
e
n
t

g
'

initiale

s
u
i
t
e
 
j
u
s
q
u
'
à

ligne

partir

chose

connu

t0

considère

numérique

prime

t
r
o
u
v
e
r

connais

m
a
n
i
è
r
e
 
s
u
i
v
a
n
t
e

linéairement indépendantes

barre ε

s
u
p
p
o
s
e

résultat

nouveau

divisée

étant

toute

Gauss

transposé

a
u
x
 
p
o
i
n
t
s

dérivée seconde

points d'intégration

deuxième colonne

veux

donner

cours

ℙn

fik

trapèze

Lh

fi₂ jusqu'à

jusqu'à fin

fonction fik

f
o
n
c
t
i
o
n
s
 
f
i

₀

coefficients α₀
α

₀ 
α

₁
α₁ αn

point xi

t
r
i
a
n
g
u
l
a
i
r
e
 
i
n
f
é
r
i
e
u
r
e

pose

graphe

inconnue

s
'
a
g
i
t

alpha

d'un

u0

trois points

deuxième ligne

d'Euler progressif

dénominateur

p
o
i
d
s

intégrale

Search MOOC Video

1

https://cede-webapps.epfl.ch/video-sequence-search/?csv=fr_ANUM-1
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_312c13v2
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_312c13v2


Nous allons maintenant résoudre le problème dans le cas "n"
quelconque. Donc la première chose est d'introduire fi₀, fi₁, fi₂... jusqu'à
fin qui est la base de Lagrange, des polynômes de degré n, de ℙn qui est
bien sûr, qui dépend, qui est associé aux points t₀, t₁, t₂... jusqu'à tn Donc
si je prends un entier k compris entre 0 et n, k "fixé", et bien la fonction
fik est un polynôme de degré n qui est défini de la manière suivante : Je
souhaite que fik en tk = 1 et je souhaite que fik en tous les autres points
t(j) = 0 donc pour tous les indices j ≠ k, j compris entre 0 et n. Donc la
formule pour cette fonction fik est la suivante : fik de t, c'est le produit
sur tous les indices j allant de 0 à n, (j ≠ k) Vous avez au numérateur des
monômes du type t - tj de sorte que fik (tj) soit nul, et au dénominateur
vous avez tk - tj, de sorte que fik(tk) = 1. Alors je prétends maintenant
que fi₀, fi₁, fi₂...jusqu'à fin est une base des polynômes de degré n En
effet, la dimension de l'ensemble des polynômes de degré inférieur ou
égal à n = n+1 tout simplement parce que un polynôme degré n s'écrit
comme une combinaison linéaire des fonctions 1, t, t²...tⁿ Donc y a n
plus une fonction de base, la dimension de ℙn c'est n+1.
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Et donc il me reste à vérifier que ces fonctions fi₀, fi₁, fi₂...fin sont
linéairement indépendantes. Donc je considère des coefficients α₀, α₁, αn
quelconques. Et une combinaison linéaire α₀fi₀ + α₁fi₁ +... αnfin Je
suppose que cette combinaison linéaire est nulle, donc pour tout t dans
ℝ, ici, et je dois démontrer que ceci implique que tous les coefficients
α₀,α₁,αn sont nuls. Donc je choisi, ici par exemple, t = t₀ et j'obtiens
α₀fi₀(t₀) = 1 + α₁fi₁(t₀) = 0 +...αnfin(t₀) = 0 Donc j'obtiens, ici, α₀ = 0 De
même si je choisis t = t₁ j'obtiens α₁ = 0 et ainsi de suite. Donc j'ai bien
démontré que ces fonctions sont linéairement indépendantes. Reste
maintenant à vous donner la solution du problème. Donc "Solution du
problème". Donc je vous rappelle je cherche un polynôme de degré n
qui passe par les points t₀p₀, t₁p₁... jusqu'à tnpn Et je prétends que la
solution du problème est donnée par p (t). Alors p est un polynôme de
degré n il peut donc s'écrire comme combinaison linéaire de ses
fonctions de base fi₀, fi₁, fi₂...fin et les coefficients de la combinaison
linéaire sont justement les valeurs p₀, p₁,... pn. Donc p de t c'est p₀fi₀(t) +
p₁fi₁(t) +...pnfin(t) Alors on peut effectivement vérifier que c'est bien la
solution du problème.
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Premièrement, ce polynôme est une combinaison linéaire des fonctions
fi₀, fi₁, fi₂... fin de la base de Lagrange. C'est donc un polynôme de degré
n. Et je dois vérifier que p(tj) = pj. Donc p(t₀) c'est p₀fi₀ (t₀) (mais fi₀ (t₀)
= 1). + p₁fi₁ (t₀) = 0 +... pnfin (t₀) = 0 Donc vous avez bien p(t₀) = p₀ et
ainsi de suite jusqu'à p(tn) qui doit être égal à pn

Notes

Summary

4m
 2

1s

1. Interpolation (chapitre 1 du livre) 4 of 4

3

https://mediaspace.epfl.ch/media/0_312c13v2?st=261

	autotextfield1: 
	autotextfield2: 
	autotextfield3: 
	autotextfield4: 
	autotextfield5: 
	autotextfield6: 


