(P

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Chanpitre 2: Algebre matricielle

2.7 D'autres critéres d'inversibilité

Algebre linéaire
Prof. Donna Testerman

Wmultiplier preuve

V4
clair troisiene Matrice identité eq“a t :IL rftlllser premicre ligne
additionner .
représente X ca n type sens espace lign nfin
Voila 8 point
+
)
somme

]
=5 3 0
égalité >d'un 1'addition -IrBJ notation <
uste t V twmt UwBA N
Jmult1pllant rouver sait ec aB @ systéme homogéne forme &chelonnée i Tg 8 famille cet ensemble appelle ,
résoudre — e —29 'on @
Qo > i Qs o
=Cc = remarque Y s . ;9 2 13
(O se ) O 502 ' PR droite élément 6
S il VOit terme a — s C nverse <
.0 n— s RS
. '—l @ c o,o‘g 1mportant plan 53 "
v Yoo W Rombre montrer = pose. implique
- ©yo sais p q
o — L E Operatlon suite cétait pr erwler
gderniére o nul S nulle a
B s . . o
g i dlmenSlO & p rendsscalalre
o grand
< c
S s coefficient non il Le niai
=
2 coté

éliminer

trouvé

produit

question "
méthode

©

g

étape q):
p (o]

C

avons >

donner l I l
coefficients reels Jemontv er f1 troisieme ligne
veux eche
écrire
j'aurai
quatrieme moitié loc
generateur

SUPPOSONS corollalre
théoréme a nenre dceflnltlo

csuppose
o:

défini

nouvelle x,

o & j'aimerais 1bre ombre reel
9 g
‘D1 =
8 rapport
[oX
o | zéro )
5" “drne matelok, Osanltge - L'inverse 1nconnue forme telle ] Obtlens
\ ' N\

Search MOOC

=PrFL



https://cede-webapps.epfl.ch/video-sequence-search/?csv=fr_algebra123
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_4u3gvjva
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_4u3gvjva

2.1 D'autres critéres d'inversibilité

Dans cette vidéo, qui sera une toute petite vidéo, je vais donner un autre
critere d'inversibilité d'une matrice. On a vu dans la vidéo précédente
qu'une matrice est inversible si et seulement si le systeme AX = 0 ne
possede qu'une solution, la solution triviale; et puis dans cette vidéo, on
aura un critére qui nous diminue de moitié le travail a faire.
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C'est pas mal. Donc, proposition, en fait, c'est un corollaire du théoréme,
dans le paragraphe 2.6. Je prends une matrice n x n. Je montre d'abord
que A est inversible, si et seulement si il existe une matrice B aussi n x
n, telle que BA=I. Ensuite, je vais montrer que A est inversible si et
seulement si il existe une matrice C aussi n x n, telle que AC=I. Donc on
voit qu'on aura économisé la moitié du travail, parce qu'il suffit de
trouver une matrice telle que, d'un c6té ou de 1'autre, en multipliant, on
trouve la matrice identité. On n'a pas besoin de faire les deux
multiplications. Maintenant, pour montrer ce théoréeme, je n'ai besoin
que de montrer des fleches dans un sens, je fais juste une remarque ici,
que la fléche ici et la fleche ici, on I'a d'aprés la définition de
l'inversibilité, donc ce sens est vrai d'apres la définition d'inversibilité.
Donc je n'ai pas besoin de montrer ca. Donc je montre les autres
directions. Donc d'abord je montre (1). J'ai dit que c'est un corollaire du
théoréeme, donc je veux utiliser le théoreme. Donc, je suppose que j'ai B,

supposons que BA=I pour une certaine matrice B.
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Et je suppose aussi que j'ai une solution b du systéme homogene AX =
0. C'est-a-dire que si je fais A-b, donc c'est une matrice colonne, alors
j'ai zéro. Alors, je vais utiliser le fait que j'ai ce B, donc je multiplie a
gauche les deux cotés de cette égalité par B. Donc j'ai B(A-b) = B-0 Et si
je regroupe autrement, (BA)-b=0. Et puis BA, c'est la matrice identité,
donc je trouve que b=0. Donc ¢a ca veut dire que la seule solution du
systeme AX = 0 c'est la solution triviale. AX = 0 posséde une solution
unique. Et donc, par le théoréme, ca implique que A est inversible.
Maintenant, le (2). Il faut montrer le (2) parce que c'est pas tout a fait le
méme argument, la, vous voyez que j'ai vraiment utilisé, j'ai multiplié a
gauche par une matrice pour modifier cette équation. Donc je fais
différemment pour le (2). Donc ici, je suppose que j'ai cette matrice C
telle que en multipliant a droite la matrice A, j'obtiens la matrice
identité. Donc c¢a, ¢a veut dire que c'est une matrice n x n, et j'ai trouvé
une matrice telle que en multipliant a gauche, ca donne la matrice
identité.
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Donc par le (1), appliqué a C, on sait que la matrice C est inversible,
disons, avec inverse, C™1. Donc je vais utiliser cette inverse, j'ai AC=I,
A-C-C*'=I-C. Ca, c'est la matrice identité, donc j'ai A=C. C est
inversible, C! est inversible, A est égal a C1, donc A est inversible.
Donc ¢a montre la proposition.
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