=Pr-L Contamination des surfaces par les métaux

Prévention des risques liés a la contamination
de surface par les métaux

Réunion CoSec — Formation continue
07.02.2023

Helena Palacios & Patrick Gerber, OHS-HT
Contact: hygienetravail@epfl.ch

B VPO-SE OHS-HT
Hygiéne du travail


https://www.epfl.ch/campus/events/fr/celebration/
mailto:hygienetravail@epfl.ch

=Pr-L Contamination des surfaces par les métaux

Contamination de surface, de quoi parle-t-on ?

Substances peu volatiles, donc persistantes
sans nettoyage efficace.

Risques associés:

* Remise en suspension de poussieres

e Contamination cutanée

Transfert main-bouche

Dissémination dans l’'espace environnant

Augmentation du risque d’exposition chronique,

avec un décalage dans le temps possible.
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Les métaux et leurs dérivés, dangereux ?
... quelques exemples !

Plomb Arsenic Cobalt

C2, R1,,, R2,, SS, Cl1, M2, R Clg Rlg, M2, R, S

VME : 100 pug/m3 VME : 10 pug/m3 VME : 100 ug/m3

Nickel Béryllium Chrome (VI)

Cl,, S Cl1*,, S C1, R, S

VME : 50 ug/m3 VME : 0.6 ug/m3 VME : 5 ug/m3 .

> Cancérogene, mutagene, reprotoxique plus ou moins avéré

VMIE : valeur limite d’exposition pour une exposition 8h/jour, 42h/semaine sur une longue période (inhalation).
C1,: cancérogéne avéré; C1#,: cancérogene avéré avec seuil; C1,: cancérogéne probable; C2 cancérogéne potentiel; M2:
mutagéne potentiel; R1,,: reprotoxique avéré pour le foetus in utero; R1,.: reprotoxique probable affectant la fertilité; R2:
Il VPO-SE OHS-HT reprotoxique potentiel affectant la fertilité; S: sensibilisateur; SSg: on ne peut pas exclure des atteintes foetales méme si la VME
Hygiene du travail a été respectée; R: résorption transcutanée. 3
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Criteres d’évaluation de la contamination de surface

Pas de criteres normalisés, car il est difficile de faire un lien direct entre la contamination d’'une
surface et le risque d’exposition de la personne.

Par analogie avec les VME:

Prélevement
100 cm?
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Inhalation
valeur limite
d’exposition pour
8h/j, 42h/sem.
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10 m3/8h
DIL = 10x VME | VME
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Prélevement de surface: criteres d’évaluationde la contamination de surface

- - rd rd \
e Contamination élevée
> DIL ¢ Acceptable pour les surfaces de travail confinées: expl. intérieur des boites a gants, des
'_r'uE réacteurs. Moyens de controle: EPI, nettoyage régulier, etc.
Q| © ¢ Si le niveau 2 10x DIL : nettoyage nécessaire.
2leo J
o
- N

e Contamination moyenne

¢ Acceptable pour les surfaces de travail semi-ouvertes: expl. chapelles, unités de transfert,
armoire de stockage des échantillons.

* Moyens de controle: EPI, nettoyage régulier, etc. )

\

< DIL
> 10% DIL

e Contamination basse
< 10% DILE ¢ Acceptable pour les surfaces de travail ouvertes: expl. table/bench de laboratoire,

Concentrationde surface |

> 1% DIL intérieur des gants des boites a gants, appareils/téléphones/claviers/sols.
* Moyens de contrdle: EPI, nettoyage régulier, etc. )
. . N
e Sans contamination
X ¢ Requis pour les zones non-contaminées: expl. équipement devant étre sorti d’une zone
" contaminée, valeurs libératoires pour déclassification d’une zone spécifique.
¢ Aucun moyen de controle nécessaire. Y,

(@ 10% of the total daily intake limit (DIL = 10x VME) based on the Swiss VMEs and the OSHA Technical Manual; Section II: Chapter 2 — paragraph IILLA
() 1% of DIL =“clearance level”
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Méthodes de prélevement des métaux

Quantitative Qualitative

(seulement pour
certains métaux)

5 4
—— —
'INS Al
.‘l?:EMAﬂ[ PLUMI] iNSTﬂN‘m
Analyse:

* Digestion/minéralisation par HNO, aq.

* Quantification par ICP/MS

* CoUts approx. 100.- CHF/échantillon
(a la charge de l'unité)
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Exemple : plomb — malaxeur a boules

Demande de l'unité de contrbler la dispersion éventuelle de pérovskite de plomb liée a 'usage
d’'un malaxeur a boule.

Concentration Pb
Echantillons )
[g/100 cm]
Blanc ® 0.01
Chapelle - devant ® 200
Chapelle - arriére ® 16364
Labo préparatif |bench devant malaxeur 8.37
bench devant four ® 3.57
dessus du four ® 2.45
supports du malaxeur ® 4092
Bureau table +clavier ® o063
Bureau table +clavier ® 006
Salle de contrdle |table ® o005
Labo analytique |table pour prép. échant. ® 0.81

Plomb : @ <4.3 <22 @<50 @ =50 pg/100cm?
(Brookhaven National Laboratory et US EPA)

(‘//) Dispersion de plomb limitée dans le labo
A Nettoyage zones « périphériques »
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Exemple : arsenic — réacteur d’'imprégnation

Demande de l'unité d’évaluer la contamination résiduelle apres I'usage inapproprié d’'un matériau
contenant du sulfure d’arsenic dans un réacteur d’imprégnation haute température (600°C, 100 bar).

Tous les calorifugeages internes ont été éliminés.

Le couvercle est la zone la plus a risque de contamination:
* Calorifugeage était dégradé
» Zone plus froide (plus de condensation)
e Zone la plus accessible lors des manipulations futures

Arsenic: VME = 10 pug/m3 - DIL 100 pg
o<1 <10 <100 @>100 ug/100 cm?

1¢" nettoyage (iPrOH) : Sy NV:-Jalolek A
Y
2¢me nettoyage (abrasif) : 1.5 ug/100 cm? (J’
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Conclusions

[> Les métaux sont des contaminants persistants, pouvant s'accumuler
et générer une exposition chronique significative.

A I:> Procédure de nettoyage efficace et réguliere.

[> 'efficacité de la procédure de nettoyage doit étre vérifiée par des
prélevements surfaciques réguliers pour prévenir une éventuelle
dérive de la contamination.

[> Dans le cas de ce type d’activités avec un risque d’exposition
réguliere (>200 hrs/an), une annonce a la médecine du travail est
nécessaire via le formulaire médical sur la page Santé au travail de

V4
I’OHS. https://www.epfl.ch/campus/security-safety/sante/sante-au-travail/
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Je vous remercie de votre
attention et réponds volontiers a
VOS questions.
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