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['année 2023 a été marquée par des avancées
significatives pour notre Campus. Avec l'intégration
de 8 nouvelles unités de recherche dans le nouveau
batiment ALPOLE, notre communauté s'éléve
désormais a plus de 250 personnes, renforcant
notre position en tant que hub de recherche de
pointe au cceur des Alpes dans les domaines-clés
de I'énergie, de la chimie verte, de I'environnement et
de la santé.

Nos efforts en matiere de durabilité et

d'innovation ont été exemplifiés par des projets
multidisciplinaires phares comme I'un des deux
lauréats de l'initiative EPFL Solutions4Sustainability
coordonné par le Professeur Kumar Agrawal, qui
vise a réduire notre empreinte carbone par des
technologies avancées de capture et d'utilisation du
CO,. Ce projet ambitieux bénéficie notamment d'un
financement de plus de 9 millions de francs mis a
disposition par I'EPFL.

La reconnaissance internationale de nos
chercheuses et chercheurs, avec de nombreux
prix et distinctions individuelles, illustre également
'impact et la vitalité de 'EPFL en Valais.

Les collaborations sont également multiples avec
les autres acteurs du Campus Energypolis, a

I'instar des nombreux projets de recherche menés
conjointement avec la Haute Ecole d’Ingénierie de

la HES-SO Valais-Wallis. Ces réussites témoignent
de notre capacite a transformer des idées
novatrices en solutions concretes et potentiellement
commercialisables.

Editorial

En 2023, 'EPFL Valais Wallis a continué a se
développer et a innover, tout en restant fidéle a

sa mission de relever les défis scientifiques et
technologiques. Nous vous invitons a découvrir les
réalisations de cette année et a partager notre vision
pour l'avenir.

Wendy Queen Vincent Hiroz
Présidente du Directeur opérationnel
Comité de Campus EPFL Valais Wallis

Wendy Queen
Présidente du Comité de Campus

Vincent Hiroz
Directeur Opérationnel
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Le Campus EPFL Valais Wallis

LLe Campus associé EPFL Valais Wallis est un
centre dédié a la recherche scientifique et a 14
I'innovation, focalisé sur les domaines cruciaux de .
e o ) . Chaires
I'énergie, de I'environnement et de la santé. Basé

+

a Sion, ce Campus dynamique rassemble quatre
facultés, offrant un terreau propice a 'émergence 2 groupes de recherche
de nouvelles idées et a la collaboration

interdisciplinaire.

Cette année, le développement de la communauté 250

a connu une ascension a la suite de l'arrivée Personnes
progressive de 8 nouvelles unités dans le
batiment ALPOLE, inauguré fin 2022.

Le Campus Energypolis, dont fait partie I'EPFL 4

Valais Wallis, constitue un écosysteme complet, Facultés
accueillant également les étudiant.e.s, les

collaboratrices et les collaborateurs de la Haute

Ecole d'Ingénierie de la HES-SO Valais-Wallis, 7
ainsi que d’autres acteurs de I'innovation tels que 9

la Fondation The Ark, qui soutient I'innovation en
Valais. Ensemblg, ils forment une communauté
dynamique de plus de 1200 personnes, unissant
leurs forces pour relever les défis scientifiques

et technologiques du futur au coeur des > 40

majestueuses Alpes.

Doctorants

Nationalités
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Recherche
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Highlights 2023

Une démarche durable et circulaire - Prof. Kumar Agrawal

En 2023, 'EPFL a lanceé l'initiative
Solutions4Sustainability, qui vise a réduire la
dépendance énergétique et I'empreinte carbone
de ses Campus. En 2023, sept projets ont été
sélectionnés pour recevoir un financement total
de 20 millions de francs. Ces projets couvrent
des domaines tels que la production d'énergie
solaire, I'agriculture verticale et la stérilisation
des équipements de recherche. L'un des deux
projets phares sélectionnes, axe sur la capture
et I'utilisation du CO, (CCUS), est le projet
SusEcoCCUS du Professeur Kumar Agrawal de
I'EPFL Valais Wallis.

Ce projet comprend notamment un démonstrateur
capable de traiter jusqu’a une tonne de CO, par
jour au sein de l'usine d'incinération des dechets
d'enevi a Uvrier, pres de Sion.

Renewable energy
(PV, Wind, Hydro)

Gas pipeline

Il englobe cinq piliers clés, dont la capture a la
source, la capture atmosphérique, le stockage

et la conversion du CO, en produits a valeur
ajoutée. En effet, une fois capté, ce CO, pourra par
exemple étre transformé en méthane pouvant étre
intégré au réseau de gaz naturel et utilisé comme
matiere premiere chimique a haute valeur ajoutée.

En déemontrant 'efficacité de cette solution, le
projet contribuera a accélérer 'adoption par le
marché d'une technologie qui pourrait jouer

un role crucial dans la réalisation des objectifs
climatigues en empéchant le CO, de se disperser
dans I'atmospheére.

Pour ce projet, le Professeur Agrawal et ses
collegues ont obtenu un premier financement a
hauteur de plus de 9 millions de francs de 'EPFL.

Waste
incineration plant

EPFL Valais Wallis
Industrie 17

“a

i C, products
i Cyclic carbonate



LFIM - Laboratory for Functional Inorganic Materials -

Prof. Wendy Queen

Le Laboratoire des Matériaux Inorganiques
Fonctionnels (LFIM) dirigé par la Professeur
Wendy Queen est également connu pour
ses travaux sur la fabrication des MOFs.

En 2023, le LFIM a mis au point une nouvelle
stratégie de fabrication de ces blocs

de construction qui non seulement exclut
les catalyseurs colteux, mais nécessite
également moins d'étapes.

H ) HO™ C
98% ™% 87% 50% 85%
PIp-diCOH  (S)-mepip-diCO,H dimepip-diCOH dimepip-2.2'F)-  pip-3.3-NO)-
diCo, dico,

H H

HO' (e} HO'
7% % 82%
PIp-(3,5,3,5"-NHg)- Pip-(3,3"-Me)- Pip-(3.3'F)- Pip-3,5.3'5'-F)-
diCOH diCOH diICOH diCOH

Le groupe a ainsi démontré que cette nouvelle
stratégie peut étre utilisée pour concevoir plus
de 35 nouveaux blocs de construction dont
la fonctionnalité, |a taille, la forme et

la connectivité varient.

Ces matériaux poreux ressemblant

a des éponges peuvent étre utilisés pour

une variété d'applications importantes telles

que la purification de I'eau, la capture du CO,

et la récupération de métaux précieux, comme l'or,
a partir de déchets.

8%
dimepi
(3,3'-NO,)-ICOH

%

Pip-2.2'-CFy)-

dICOH
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Une saison au coeur du projet GreenFjord - Prof. Julia Schmale

Le programme de recherche GreenFjord

se concentre sur l'analyse de I'impact du
changement climatigue dans le sud du Groenland.
Aprés une intense premiére saison sur le terrain,
les scientifigues ont développé des liens étroits
avec la population locale et se concentrent
désormais sur l'analyse d'une multitude de
données recueillies.

Entre mai et septembre 2023, une campagne

de collecte de données a grande echelle a éte
menée. Cinquante scientifiqgues ont été mobilisés
sur le terrain, et les résultats ont été extrémement
positifs.

La Professeur Julia Schmale, responsable du
Laboratoire sur les Environnements Extrémes
(EERL), a établi la station de recherche
internationale de Narsaq (NIRS), au coeur d’'un
village groenlandais de 1300 habitants, comme le
pivot central du programme GreenFjord.

Pendant leur s€jour, les scientifiques ont résideé a
la station ou dans des maisons traditionnelles en
bois aux couleurs vives, s'immergeant ainsi dans
la vie quotidienne du village, un environnement
ou tout le monde se connait et se salue dans les
rues. Aprés une saison intensive sur le terrain, les
scientifiqgues ont établi des liens solides avec la

communauté locale et se concentrent désormais
sur l'analyse d’un vaste ensemble de données
collectées.




Le role crucial des sols -
Prof. Meret Aeppli

Basé a ALPOLE, le Laboratoire de Biogéochimie
des Sols (SOIL) a été créeé a l'automne 2022 et est
dirigé par la Professeure Meret Aeppli.

Les activités de recherche du groupe se
concentrent sur les processus du sol qui se
produisent a l'interface de la biologie, de la
géologie et de la chimie (biogéochimie), essentiels
pour comprendre le role crucial joué par le sol
dans de nombreux défis environnementaux
actuels, allant du changement climatique et de

la pollution de I'eau a la perte de biodiversité et a
'approvisionnement alimentaire.

Un projet en cours a SOIL, soutenu par le Fonds
national suisse de la recherche scientifique,

se concentre sur la stabilisation du carbone
organique dans les sols des montagnes suisses.

Ces sols jouent un role crucial dans le stockage
du carbone, mais leur contribution exacte au cycle
biogéochimique du carbone n'est pas claire en
raison du manque de données.

Ce projet vise a combler ces lacunes en
établissant un inventaire de la quantite et de la
répartition du carbone organique du sol dans les
Alpes suisses, en identifiant les mécanismes
de stabilisation du carbone et en évaluant

la vulnérabilité du SOC aux changements
climatiques et a la végétation.

Le Machine Learning prédit
les capacités thermiques des
MOFs - Prof. Berend Smit

Les réseaux organomeétalligues (metal-organic
frameworks ou MOF) constituent une catégorie
de matériaux dotés de pores a I'échelle
nanomeétrique. Les MOFs sont au cceur des
travaux de recherche du Professeur Berend Smit,
du Laboratory of Molecular Simulation (LMSO).
Son équipe met a profit le machine learning

pour réaliser des avancées dans la découverte,
la conception et méme la classification des
MOFs, toujours plus nombreux, qui inondent
actuellement les bases de données chimiques.
Ces chercheuses et chercheurs ont mis au

point un modéle capable de prédire avec
précision la capacité thermique des réseaux
organométalliques, des matériaux trés polyvalents.
Leurs travaux révelent que le colt énergétique
global des processus de captage du carbone
pourrait étre nettement inférieur que prevu.

e |
- =
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Prix et distinctions

Le Professeur Devis Tuia a été €lu Fellow

de I'lnstitute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE) pour ses contributions a
I'intelligence artificielle et au machine learning

appligués aux données d'observation de la Terre.

< IEEE

Advancing Technology
for Humanity

Le Professeur Berend Smit a recu un SNSF
Advanced Grant pour son projet intitulé «Big

Data in Nanoporous Materials: Science Beyond
Understanding». Ce projet vise a développer

des méthodes de science des données pour
comprendre les caractéristiqgues moléculaires des
matériaux métalliques-organométalliques (MOF).

Swiss National
Science Foundation



Transfert de technologies

'EPFL accorde une grande importance

a la qualité du transfert de connaissances
et de technologie, ainsi qu’a sa contribution
essentielle a 'écosysteme de I'innovation
en Suisse. Elle soutient activement les chercheurs
dans leurs collaborations avec I'industrie
et se montre ouverte a toute entreprise

ou institution désireuse de s'engager dans
des partenariats de recherche. 3 brevets
ont été déposes par les laboratoires

de I'EPFL Valais Wallis en 2023.

Innovation

Startups

Le transfert de technologies vers l'industrie
s'effectue egalement par le biais de la creation de
nouvelles entreprises, dont l'objectif
est de commercialiser les résultats innovants
issus des laboratoires de recherche.
En 2023, trois nouvelles startups ont ainsi
éte créees :
e Emissium, qui développe une plateforme
de suivi des émissions d'électricité basée
sur I'lA et centrée sur les donnees.
o Divea, qui développe des filtres moleculaires
a base de membranes de graphene pour
la séparation des flux gazeux, permettant
notamment d'isoler, puis de capter le CO,.
e G4PV, qui ambitionne de produire
des panneaux solaires nouvelle génération
a base de pérovskites.
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Finances

Exploitation 2023

Le montant du budget annuel de fonctionnement
du car‘npu‘s EPFL Vale?lsl Wallis s'éléve pour I'année E P F L
2023 a prés de 45 millions de francs, dont 29

provenant de fonds budgétaires de I'EPFL ainsi .
que de fonds tiers (64%) et 16 du canton du Valais partenalres
et de la ville de Sion (36%) .

45MCHF

De budget
de fonctionnement

+

Ce budget permet d'exploiter et faire fonctionner

'ensemble des infrastructures et laboratoires CANTON DU VALAIS
du site KANTON WALLIS

Durant la période 2014-2023, les investissements
cumulés (OPEX, CAPEX, batiments) de I'EPFL,

+
des partenaires-tiers et du Canton se sont élevés * ’
a pres de 396 millions de francs, répartis a parts > S I 0 N
égales entre 'EPFL et ses partenaires (205
millions, 52%), le Canton et la ville de Sion (191

millons, 48%) 48%
396MCHF

D’investissements cumulés




Financement de tiers 2023

Les projets de recherche au sein de 'EPFL
Valais Wallis sont financés par des programmes
nationaux et internationaux, notamment
europeéens, ainsi que par des contrats de
collaboration avec l'industrie.

Entre 2014 et 2023, les financements obtenus
aupres de tiers se sont éleves a pres de 137
millions de francs (dont 17 millions en 2023),
répartis comme suit :

e 77% de fonds publics

e 23% de fonds privés

e 68% de fonds d'origine suisse

e 32% de fonds d'origine étrangére

13/MCHF

De financements obtenus
aupres de tiers

23"

Fonds publics

Fonds privés

15
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Evénements & promotion
des sciences

Le Campus EPFL Valais accueille régulierement des visites et des événements tout au long de I'année.
Ces occasions sont importantes pour mettre en lumiére les activités et les projets passionnants menés sur le
campus, tout en promouvant les sciences et la technologie auprés du grand public.

Sion stroke recovery conference

Organisée par les équipes du Professeur Friedhelm Hummel sur le Campus Energypolis, la
conférence SSRC s'est concentrée sur la récupération aprés un AVC, un enjeu majeur de santé
mondiale. Elle a réuni plus d'une centaine d'experts venus du monde entier pour discuter des défis
actuels et des nouvelles approches basées sur les neurotechnologies pour améliorer la récupération

motrice et cognitive. Les themes incluaient les neuro-imageries multimodales, les stratégies

personnalisées de neuro-modulation et ['utilisation de technologies innovantes pour la rééducation des

patients.

u[ il mindmaze
Structural disconnection in neglect and alertness
deficits following acquired brain injury

Michela Pelosin'l, David Zeugin'?, Sonia Crottaz-Herbettel2?), Daniel Perez Marcos',
‘Andrea Serinof?

INTRODUCTION

EPFEL | vewoxmiue | Soke recovery

CONFERENCE

= Hummeiab

£PFL Unravelling the underlying networks of post-
stroke fatigue: from connectivity analyses to @
il deep brain i SSRC2023
intervention

Fabienne Windel'Z, Elena Beanato'Z, Philipp Koch?, Gabriel Girard*, Pierre
Vassiliadis'2, Takuya Morishita’2 & Friedhelm Christoph Hummel'2®

o B Ecol
Lausame (EPFL) Gonows, Swicarind 2 efocCh ofCiscl Nceoanginorng, X and B, EPFL Vka, Son Svtzorand: 3
Dapariment o Nauraoss, Unvarty Hoeps Cormpue Lbeck 2953 Libeck.
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Swiss Polar Class Festival

’événement Swiss Polar Class Festival est un festival éducatif dédié a I'exploration polaire et aux
sciences de I'environnement, organisé par la Fondation Swiss Polar Institute. Basé dans le batiment
ALPOLE, il propose une série d'activités interactives, de conférences et de projections de films visant a
sensibiliser le public aux enjeux des régions polaires et a promouvoir la recherche scientifique dans ces
zones. L'événement de 2023 a mis en avant les expéditions polaires, les technologies utilisées dans ces
environnements extrémes, ainsi que les défis environnementaux auxquels ils sont confrontés. Une belle
mise en lumiere !

Examinons de plus
pres les régions
polaires....

17
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Perspectives

La premiére pierre du Campus du Pole Santé sur
le site de Champsec a Sion a été posée en aolt
2023, marguant ainsi le début de la construction
d'un projet ambitieux devisé a 96,6 millions de
francs.

Ce nouveau campus regroupera des activités de
formation et de recherche en santé¢, travail social
et sport, impliquant la HES-SO Valais-Wallis,
I'EPFL Valais Wallis, et d'autres partenaires.

Sa proximité avec I'Hopital du Valais et la Clinique
romande de réadaptation favorisera des synergies
et l'interdisciplinarite, renfor¢ant ainsi la formation
et I'innovation dans le secteur de la sante.

L'ouverture du batiment est prévue pour la rentrée
académique 2026.






